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RESUMEN. E

El presente proyecto tiene como objetivo principal el desarrollo del proyecto ejecutivo para la
construccion de un Planetario y Observatorio en la ciudad de Coronel Oviedo, Paraguay. Esta
iniciativa responde a una necesidad latente en la comunidad: la carencia de espacios destinados
a la educacion cientifica y a la divulgacion astrondmica. A pesar del creciente interés en las
ciencias y la astronomia, y la existencia de grupos locales dedicados a su estudio, la ciudad
carece de infraestructuras adecuadas para facilitar el acceso al conocimiento astrondmico, lo
cual limita significativamente las oportunidades de aprendizaje, exploracion y participacion
ciudadana.

El proyecto contempla el disefio integral de una infraestructura moderna, accesible y funcional,
con una superficie total de 3.104 m?, que servird como centro educativo, cultural y turistico.
Su ejecucion contribuird al fortalecimiento del sistema educativo local, fomentara vocaciones
cientificas y tecnoldgicas en nifios y jovenes, y posicionard a la ciudad de Coronel Oviedo
como un referente regional en materia de divulgacion astronémica.

El proyecto incluye el disefio completo de los planos arquitectonicos, estructurales, eléctricos
y sanitarios, asi como la elaboracion del computo métrico, presupuesto detallado y las
especificaciones técnicas correspondientes. En definitiva, se presenta una propuesta viable y
sustentable que apunta a satisfacer una demanda social y educativa concreta, aportando al
desarrollo integral de Coronel Oviedo.

Palabras Claves
- Planetario y Observatorio
- Disefio arquitectonico.
- Calculo estructural.

- Especificaciones Técnicas


User
Nota adhesiva
Resumen mejorado (en un solo párrafo):
Este proyecto tiene como objetivo principal el desarrollo del proyecto ejecutivo para la construcción de un Planetario y Observatorio en la ciudad de Coronel Oviedo, Paraguay, en respuesta a la falta de espacios destinados a la educación científica y la divulgación astronómica. A pesar del creciente interés por las ciencias y la astronomía, y la existencia de grupos locales dedicados a su estudio, la ciudad carece de infraestructuras que faciliten el acceso a este conocimiento. El diseño contempla una infraestructura moderna, accesible y funcional, con una superficie total de 3.104 m², orientada a convertirse en un centro educativo, cultural y turístico. La iniciativa busca fortalecer el sistema educativo local, fomentar vocaciones científicas y tecnológicas, y posicionar a Coronel Oviedo como un referente regional en divulgación astronómica. El proyecto incluye el desarrollo completo de planos arquitectónicos, estructurales, eléctricos y sanitarios, además del cómputo métrico, presupuesto detallado y especificaciones técnicas, constituyéndose en una propuesta viable y sustentable que responde a una demanda social y educativa concreta.

Líneas de investigación:
Ciencia y Tecnología para el Desarrollo Sostenible, Representaciones Gráficas, Ingeniería de Software

ODS:
ODS 4 - Educación de calidad, ODS 9 - Industria Innovación e Infraestructura, ODS 11 - Ciudades y comunidades sostenibles, ODS 17 - Alianzas para lograr los objetivos
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ABSTRACT.

The main objective of this project is the development of the executive plan for the construction
of a Planetarium and Observatory in the city of Coronel Oviedo, Paraguay. This initiative
responds to a pressing need within the community: the lack of spaces dedicated to scientific
education and astronomical outreach. Despite the growing interest in science and astronomy,
and the existence of local groups dedicated to its study, the city lacks adequate infrastructure
to facilitate access to astronomical knowledge, which significantly limits opportunities for
learning, exploration, and civic participation.

The project involves the comprehensive design of a modern, accessible, and functional facility
with a total area of 3,104 m?, which will serve as an educational, cultural, and tourist center.
Its implementation will strengthen the local education system, foster scientific and
technological vocations among children and young people, and position of the city Coronel
Oviedo as a regional reference point for astronomical outreach.

The project includes the complete design of architectural, structural, electrical, and sanitary
plans, as well as the preparation of the metric computation, detailed budget, and corresponding
technical specifications. Ultimately, this is a viable and sustainable proposal aimed at
addressing a specific social and educational need, contributing to the comprehensive
development of Coronel Oviedo.
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1. CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES.

1.1. INTRODUCCION.

En la actualidad, la promocién del conocimiento cientifico y tecnoldgico representa un pilar
fundamental para el desarrollo integral de las comunidades. En este contexto, la astronomia se
posiciona como una disciplina clave para despertar el interés por la ciencia desde edades
tempranas, estimular el pensamiento critico y fomentar una cultura de exploracion y aprendizaje
continuo. Sin embargo, en muchas ciudades en crecimiento, como Coronel Oviedo, se observa una

marcada carencia de espacios adecuados para la educacion y divulgacion astrondmica.

Coronel Oviedo, ubicada en el centro del pais y con un potencial geoestratégico considerable,
carece actualmente de infraestructura especializada que permita a estudiantes, docentes y
ciudadanos en general acceder a recursos y experiencias relacionadas con el estudio del universo.
Esta limitacion no solo impacta en el ambito educativo, sino que también representa una

oportunidad desaprovechada para el fortalecimiento cultural y el desarrollo turistico de la ciudad.

Ante esta situacion, surge la propuesta del presente trabajo final de grado, que consiste en el
desarrollo del proyecto ejecutivo para la construccion del complejo donde se ubicara el Planetario
y la base constructiva para el Observatorio, con una superficie total del terreno proyectada de 3.104
m?. El proyecto incluye el disefio completo de los planos arquitectonicos, calculos estructurales,
instalaciones como por ejemplo: eléctricos, sanitarios, desagiies, asi como el computo métrico y
presupuesto detallado. La construccion del Planetario y el Observatorio se basa en las normativas
y las especificaciones técnicas de las empresas ScopeDome y Evans & Sutherland de mayor
experiencia en la elaboraciéon de este tipo de proyecto y con mayor reconocimiento
internacionalmente para su ejecucion. La iniciativa busca dar respuesta a una necesidad real y
creciente en la comunidad, integrando aspectos educativos, culturales y urbanisticos con criterios

de sostenibilidad y viabilidad técnica.

Este proyecto no solo apunta a dotar a Coronel Oviedo de un nuevo espacio de aprendizaje y
exploracion cientifica, sino también a impulsar el desarrollo local mediante la creacion de un

referente regional en materia de divulgacion astrondmica y turismo cientifico. La propuesta
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constituye un valioso aporte desde la ingenieria civil al crecimiento ordenado y visionario de la

ciudad.

1.2.  PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA.

En Coronel Oviedo, una ciudad en constante crecimiento y desarrollo, la falta de instalaciones
dedicadas a la educacidon cientifica y la observacion astrondmica representa una carencia
significativa en el panorama cultural y educativo de la comunidad. A pesar del interés generalizado
en la ciencia y la astronomia, asi como la existencia de grupos de estudiosos dedicados a estas
disciplinas, la ausencia de un planetario y observatorio accesible y equipado adecuadamente limita

las oportunidades de aprendizaje y exploracion para residentes de todas las edades.

La necesidad de un Planetario y Observatorio en Coronel Oviedo se fundamenta en los siguientes
aspectos: escasez de recursos educativos en el ambito astrondmico, fomento del interés
tecnoldgico y cientifico, y la necesidad del turismo y contribuir al desarrollo sostenible de Coronel

Oviedo, considerando su ubicacion geoestratégica.

Por lo tanto, la creacién de un Planetario y Observatorio representa una oportunidad Unica para
abordar estas necesidades y desafios, proporcionando un recurso educativo, cultural y turistico

valioso para la comunidad y contribuyendo al desarrollo integral de la ciudad en su conjunto.
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1.3. JUSTIFICACION.

Un planetario y observatorio en Coronel Oviedo seria una herramienta invaluable para promover
la educacion cientifica. Proporcionaria a estudiantes de todas las edades la oportunidad de explorar
el universo de manera interactiva y envolvente, cultivando una comprension mas profunda de los

principios cientificos que rigen el cosmos.

Actualmente, la ciudad de Coronel Oviedo carece de instalaciones especializadas dedicadas a la
ensefianza de la astronomia y la ciencia espacial. La construccion de un planetario y observatorio
llenaria este vacio al proporcionar acceso a recursos educativos de calidad, incluyendo
exhibiciones interactivas, programas educativos y eventos cientificos dirigidos tanto a estudiantes

como a la comunidad en general.

Un planetario y observatorio representaria un atractivo turistico Unico para la ciudad, atrayendo a
visitantes de todas las partes interesadas en explorar el universo y disfrutar de experiencias

astronOmicas unicas.

Ademéas de su funcion educativa y turistica, el planetario y observatorio serviria como un centro
cultural y de recreacion familiar para los residentes. Ofreceria una amplia gama de actividades y
eventos para disfrutar en familia, como proyecciones de peliculas astrondmicas, observaciones
nocturnas, conferencias cientificas y talleres educativos, enriqueciendo asi la vida cultural de la

comunidad.

En conclusion, la construccion de un planetario y observatorio en la ciudad de Coronel Oviedo no
solo beneficiaria a la comunidad local al proporcionar acceso a recursos educativos y culturales
de calidad, sino que también tendria un impacto positivo en el turismo, el desarrollo econémico y

la promocién de la ciencia y la cultura en la region.

14. ALCANCE.

El alcance del proyecto abarca el desarrollo de los planos arquitectonicos, asi como los
correspondientes a las distintas instalaciones. Ademas, incluye la realizacion de los célculos
estructurales necesarios para elementos de hormigén y estructuras metalicas destinadas a los
cerramientos. Igualmente, se contempla la entrega de las memorias de calculo relacionadas con

todos estos componentes.
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1.5.

1.5.1.

1.5.2.

OBJETIVOS.
OBJETIVO GENERAL.

Diseflar el proyecto ejecutivo para la construccion del planetario y observatorio

astrondmico de la ciudad de Coronel Oviedo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Identificar los componentes necesarios para el disefio de un planetario y observatorio con

enfoque innovador pero ajustado a las condiciones particulares del predio de la obra.

Describir las caracteristicas geotécnicas del terreno en el que serd ejecutada la

construccion.

Establecer las condiciones estructurales del planetario y observatorio de acuerdo con

criterios de calidad y de seguridad.

Dotar de una infraestructura para los estudiantes y personas que puedan tener informacion

con respecto al universo ¥y sus ramas.
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1.6. ANTECENDENTES.

“CONCEPCION Y DISENO DE UN EDIFICIO DENTRO DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA
QUE FUNCIONE COMO CENTRO DE DIVULGACION, INSTRUCCION Y OBSERVACION
ASTRONOMICA” [1]

La experiencia de disefio y ejecucion del observatorio astronomico propuesto en la Ciudad
Universitaria de Caracas constituye una planificacion de infraestructuras cientificas
especializadas. El proyecto abordd aspectos arquitectonicos, estructurales y funcionales,
integrando espacios de observacion, investigacion, docencia y divulgacion dentro de un mismo
conjunto.

Uno de los aspectos mas relevantes fue la arquitectura, ingenieria civil y astronomia, lo que
permitié una solucion espacial funcional que responde tanto a los requerimientos cientificos
como a las condiciones urbanas y ambientales del sitio. El disefio arquitectonico se organizo
en un volumen principal rectangular de tres niveles, con cuerpos cilindricos en sus extremos
que alojan el observatorio y el planetario, rematados ambos por ctpulas geodésicas que
combinan eficiencia estructural, aecrodindmica y estética contemporanea.

Desde el punto de vista estructural y geotécnico, se priorizd la estabilidad y el control de
vibraciones. Se utilizo un sistema de porticos de acero y un soporte de concreto armado para
el telescopio reflector de 2 metros de diametro. La precision del instrumento exigioé un pilar
central aislado de vibraciones, disefiado mediante un sistema de vigas radiales y fundacion
articulada, lo cual permitié cumplir con estrictos criterios de desplazamiento angular inferiores
a 1 segundo de arco. Las fundaciones del edificio se resolvieron con zapatas aisladas de
fundacion directa a 1,5 m de profundidad, dimensionadas conforme a un estudio geotécnico
del sitio.

Funcionalmente, el modelo incorpora espacios como biblioteca, sala de conferencias, oficinas
técnicas, areas de servicios y un planetario con graderias tipo estadio para 125 personas. Este
enfoque programdtico garantiza el uso del edificio para actividades de instruccion formal,
divulgacion cientifica y eventos publicos.

Demuestra la viabilidad técnica y arquitectonica de un observatorio astrondémico como
equipamiento urbano, control estructural, adaptabilidad funcional y anélisis geotécnico.

“PLANETARIO MUNICIPAL EN AVENIDA DE LAS AMERICAS, GUATEMALA” [2]

La falta de espacios destinados a la divulgacion cientifica y cultural en las ciudades intermedias
representa una problematica relevante que afecta el acceso equitativo al conocimiento. En
particular, se observa una vacancia critica en cuanto a infraestructuras que integren actividades
educativas, recreativas y cientificas con un enfoque inclusivo y accesible para la comunidad.
Esta carencia se evidencia en tres areas principales: la escasez de recursos educativos
complementarios para instituciones formales; la inexistencia de centros de entretenimiento
orientados a la ciencia y la cultura que vinculen a la ciudadania con el conocimiento fuera del
ambito académico; y la limitada oferta de centros culturales con programacion cientifica que
promuevan talleres, exposiciones y espacios de debate.
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Frente a este panorama, el presente proyecto plantea como objetivo general la elaboracion de
un anteproyecto para un Planetario Municipal funcional y factible, adaptado tanto al entorno
fisico como a las condiciones urbanas del sitio propuesto. En consonancia con esta meta, se
establecen los siguientes objetivos especificos:

e Disefiar un espacio que cumpla con los fines de recreacion, educacion y divulgacion
cultural, funcionando como un nodo articulador entre la ensefianza formal y la experiencia
ciudadana.

o Establecer las caracteristicas técnicas y constructivas requeridas para asegurar la
funcionalidad, durabilidad y eficiencia del complejo.

e Determinar las especificaciones del mobiliario y equipamiento especializado, acorde con
los requerimientos operativos de un planetario moderno.

e Proponer un modelo de organizacion y gestion institucional, que facilite la incorporacion
del planetario a la estructura administrativa de la entidad municipal correspondiente.
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2. CAPITULO II: INGENIERIA DEL PROYECTO.
2.1. UBICACION DEL TERRENO.

El proyecto se ubicard en el barrio CERRITO RUGUA, localizado en la Ciudad de Coronel Oviedo
departamento de Caaguazi como se indica en la Figura 1. Esta Ubicacion proporciona un entorno
adecuado y amplio para el desarrollo del proyecto, lindando con el Cerrito Abierto de la
Municipalidad de Coronel Oviedo y el Cerrito Cerrado de La Gobernacion del Caaguazi siendo

parte importante de la infraestructura cultural y de eventos para espectadores y usuarios a futuro.

Figura 1. Localizacion del Terreno.

Fuente: Datos de mapas © 2024 Imagenes © 2024 Airbus, CNES DS/ Airbus Landsat /
Copernicus,

Maxar Technologies
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2.2. DELIMITACION DEL AREA DEL TERRENO

El proyecto abarca una extension de 3104m2, sin embargo, se encuentra a 100 metros de la Ruta
Nro. 8 Dr. Blas A. Garay, entre las calles Dr. Juan Le6n Mallorquin y Pitiantuta como se indica en
la Figura 2. Esta delimitacion proporciona un espacio amplio y adecuado para la construccion y
permite su facil acceso para los espectadores. Se puede observar una imagen mas especifica en el

Anexo II.

Figura 2. Delimitacion del Area del Terreno.

Fuente: Datos de mapas © 2024 Imagenes © 2024 Airbus, CNES DS/ Airbus Landsat /
Copernicus,

Maxar Technologies
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2.3.

PLANETARIO

La estructura del Planetario Astronomico es una cupula, semiesférica de acero con un diametro
de 15 metros como se puede observar en la Figura 3, es una estructura arquitectonica disefiada
para simular el cielo estrellado y ofrecer experiencias educativas y astrondmicas inmersivas.
Su forma semiesférica permite una proyeccion envolvente sobre una cupula interna, ideal para
representar el movimiento de cuerpos celestes y fenomenos astronémicos.

La estructura principal estd construida en acero, lo que garantiza alta resistencia estructural,
durabilidad y facilidad de mantenimiento. Esta eleccién de material también permite soportar
equipos de proyeccion y climatizacion en su interior.

Con un diametro de 15 metros, el planetario puede albergar, a 100 personas aproximadamente
dependiendo del disefio interior (butacas, pasillos, accesos, etc.). Esta diseniado para albergar
un sistema de proyeccion digital o mecénico, capaz de proyectar el cielo en alta resolucion
sobre toda la cupula.

Este tipo de planetario es ideal para:

o Educacion astronomica (para escuelas, universidades y publico general)
e Proyecciones cientificas y artisticas inmersivas

e Eventos culturales y de divulgacion cientifica

La base estructural destinada a soportar la cupula del Planetario serd ejecutada mediante la
construccion de zapatas, pilares verticales de hormigén armado, vigas de encadenado
perimetral y mamposteria conformada en planta con forma de eclipse. La estructura metalica
de la cupula se fijara mediante sistemas de anclaje embebidos previamente en puntos
estratégicos de la base enganchados por la viga de hormigén armado, garantizando su
estabilidad y correcta transferencia de cargas, mas especificaciones técnicas en el ANEXO V.
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Figura 3. Planetario.
: Elab 10 i
Fuente: Elaboracion Propia

El Observatorio de 5,5 metros de didmetro como se observa en la Figura 4. es una cupula
especialmente disenada para observar el cielo con telescopios. Tiene un tamafio adecuado para

instalar telescopios grandes y trabajar comodamente en su interior.

Esta hecha con materiales resistentes, como fibra de vidrio, que la protegen del sol, la lluvia y
el viento. Su forma redonda con una abertura permite que el telescopio pueda moverse y seguir

las estrellas o planetas sin problemas.

Una de sus ventajas es que puede moverse automaticamente, abriendo y girando su ciipula con
ayuda de un software, lo que permite controlar el telescopio desde una computadora, incluso

a distancia.

Es ideal para:

o Universidades y centros educativos.

e Personas aficionadas a la astronomia con experiencia.

e Observacion del cielo.

La base estructural destinada a soportar la ctipula del Observatorio serd construida mediante
zapatas, pilares verticales de hormigon armado, vigas de encadenado perimetral, mamposteria
conformada en planta con forma eliptica, y una losa de hormigén armado en la parte superior.

10



“Proyecto Ejecutivo para la Construccion del Planetario y Observatorio de la Ciudad de Coronel Oviedo”
Jorge Ernesto Sanchez Baez - 2025

La estructura de la ctipula serd fijada mediante sistemas de anclaje embebidos en puntos
estratégicos de la losa como se observa en la Figura 5, asegurando una union firme, estable y
una correcta transferencia de cargas desde la cupula hacia la base estructural, mas
especificaciones técnicas en el ANEXO V.

1700

3800

X

1455

5500

Figura 4. Observatorio.

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 5. Localizacion de Anclajes.

Fuente: Elaboracioén Propia
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2.5. ESTUDIOS TOPOGRAFICOS.

Se llevd a cabo un levantamiento topografico con Nivel Optico Bosh en el area destinada al
proyecto se puede ver imagenes realizadas en el Anexo III. Este estudio minucioso del terreno
permitié obtener informacion precisa y determinante en el proceso de disefio Arquitectonico y

ejecucion de la obra.

Los datos obtenidos que se pueden observar en la Tabla 1, donde POl seria la cota de piso
terminado y resultan esenciales para asegurar que la edificacion se adectie a las condiciones
particulares del sitio, lo que permite un uso mas eficiente de los recursos y una reduccion de riesgos

durante las fases de excavacion, relleno y cimentacion.

Tabla 1. Punto de Referencia.

Denominacion N E Cota (m) Altura de Terreno (m)
PO1 7186189.00 | 556702.00 161.000 0.000
P02 7186180.00 | 556709.00 159.628 -1.372
P03 7186171.00 | 556720.00 158.787 -2.213
PO4 7186156.00 | 556732.00 158.632 -2.368
P05 7186152.00 | 556740.00 158.580 -2.420

Fuente: Elaboracion Propia

2.6. DISENO ARQUITECTONICO.

El Planetario y Observatorio cuenta con un anteproyecto arquitectonico que ha sido objeto de
modificaciones y ampliaciones, con el objetivo de definir y optimizar los espacios destinados a su
uso. Estas adaptaciones en el disefio buscan ofrecer una mayor comodidad y funcionalidad para la

atencion del publico en general.
Planetario
El complejo donde se adaptara el Planetario Astrondmico constara de:

e Una boleteria para el que publico pueda acceder.
e Un baio sexado.
e Una oficina técnica simple.

e Una oficina técnica con su sala de reuniones.
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e Una oficina de sistemas eléctricos.

e Una oficina externa.

e Una tienda de recuerdos acerca del mundo astronémico.

e Dentro de la estructura del Planetario podra acceder una cantidad de 100 personas
aproximadamente esta serd montada sobre una construccion para su soporte, tendria una
superficie de 176.72m2.

e Una oficina técnica dentro del Planetario para ejecutar los sistemas técnicos del Planetario

e Un sector de zona verde para ambientar el Planetario, también antes de poder acceder al
Planetario constara de un lugar para exposiciones.

e En este complejo podrian acceder una cantidad de 250 personas aproximadamente

incluyendo trabajadores del lugar.

Observatorio

El Observatorio Astronémico estard a lado mismo de dicho complejo constard con una entrada
exclusiva, este tendra una forma de cilindro donde las personas accederan al telescopio subiendo

hasta arriba para poder observar, tendra una superficie de 23.76m?2.

Lugar de Estacionamiento-Entrada

El estacionamiento principal tendrd una superficie de 995m2, tendrd una capacidad de 28
estacionamientos para vehiculos de los cuales 4 de ellos serian para personas con capacidades

diferentes y 20 para el resto.

Constara de una entrada de escaleras y una rampa de hormigon para personas discapacitadas.

2.7. ESTUDIO GEOTECNICO.

Se llevé a cabo un estudio de suelos con el objetivo de evaluar las condiciones actuales del terreno.
Este procedimiento resulta esencial para realizar un célculo preciso de la cimentacion en el area
destinada a la ejecucion del proyecto. Para identificar el tipo de cimentacién mas conveniente para
la futura construccion, se efectuaron analisis geotécnicos que permitieron caracterizar el suelo. A
partir de los resultados obtenidos, se defini6 la soluciéon de cimentacion mas adecuada, teniendo

en cuenta las propiedades del terreno, su capacidad portante y los posibles asentamientos. Ademas,
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se considerd un tipo de cimentacion, valorando su factibilidad técnica y economica. Con base en
estos estudios, se establecieron los lineamientos generales, asi como los datos requeridos para el

disefio y dimensionamiento de la fundacion, asegurando su resistencia y estabilidad estructural.

2.7.1. ENSAYO DE PENETRACION.

El Ensayo de Penetracion Estandar (SPT) [3] es una prueba de campo utilizada para evaluar la
resistencia del suelo mediante la medicion del nimero de golpes necesarios para hincar un
muestreador en el terreno. Este valor, conocido permite determinar la compacidad en suelos

granulares y la consistencia en suelos cohesivos.

La clasificacion SUCS, establecida en la norma ASTM D421-02, permite identificar el tipo de

suelo seguin su granulometria y plasticidad.

La combinacion del SPT con la clasificacion SUCS proporciona una caracterizacion mas precisa

del suelo, esencial para el disefio de cimentaciones y otras obras geotécnicas.

2.7.2. PERFIL ESTRATIGRAFICO.

En el sondeo realizado, se ha detectado la presencia de un estrato de arena de textura muy fina
limosa no plastico (SM) de color amarillo ferruginoso, de compacidad media hasta los -1,00
metros de profundidad, y a los -1.65 metros segtn la cota P01, de profundidad arena muy fina no
plastico de color amarillo ferruginoso con grumos de rocas fracturadas, de compacidad muy

compacta, donde hubo el rechazo, como se indican en el ANEXO IV.

Los ensayos de granulometria realizados en laboratorio arrojaron un porcentaje de pasantes del

tamiz 200, fraccion fina de los suelos, son de 84% y 91 % respectivamente.

2.7.3. NIVEL FREATICO.

No se ha detectado la presencia napa freatica en los ensayos ejecutados en la fecha de perforacion,

pero puede haber variacion por los regimenes de precipitaciones pluviales.
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2.7.4. INTERACCION SUELO ESTRUCTURA.

La fundacion por medio de cimentaciones superficiales, fundadas a los -1.65 metros de

profundidad referente a la cota PO1, que tiene una capacidad portante de 5.00 kg/cm?2.

2.8. CALCULO ESTRUCTURAL.
2.8.1. CALCULO DE HORMIGON ARMADO.

Para el dimensionamiento del hormigén en el presente proyecto, se siguieron los lineamientos
establecidos por el Eurocddigo 2 [4] y el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) [5], los cuales
definen los criterios esenciales para el disefio de estructuras de hormigdén armado. Esta
metodologia asegura que todos los elementos estructurales cumplen con los requisitos técnicos
exigidos, ofreciendo un disefio seguro y fiable para la construccion planteada. El anélisis completo
de la estructura se realizd6 mediante el programa CypeCad, licencia estudiantil, el cual permite
efectuar simulaciones precisas de comportamiento estructural. Gracias a esta herramienta, fue
posible dimensionar con exactitud componentes clave como cimentaciones, columnas, vigas y
losas, garantizando tanto la estabilidad como la integridad estructural del edificio, como se

representan en la Figura 6 y Figura 7.

Figura 6. Modelado de la estructura de hormigon en el programa CypeCad.
Fuente: Elaboracioén Propia
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Figura 7. Modelado de la estructura de hormigon en el programa CypeCad (Observatorio).

Fuente: Elaboracion Propia

2.8.1.1. FUNDACIONES.

Para garantizar una adecuada estabilidad estructural desde la base, se procedi6 al disefio de
zapatas aisladas ubicadas a una profundidad de 1.50 metros. Esta cota fue seleccionada
considerando tanto las condiciones del terreno como los requisitos técnicos del proyecto. Las
dimensiones de cada zapata fueron determinadas en funcion de las solicitaciones especificas
transmitidas por los elementos estructurales, tales como columnas, losas, vigas.

Durante el proceso de calculo, se analizaron detalladamente las cargas actuantes, incluyendo
las cargas permanentes, variables y combinadas, también estructuras posteriores, se aplicaron
los factores de seguridad establecidos por la normativa vigente para asegurar la cimentacion.
Ademas, se tuvo en cuenta la capacidad portante del terreno.

2.8.1.2. PILARES

El proceso de dimensionamiento de los pilares contempld una variedad de secciones,
incluyendo medidas de 15 cm x 40 cm, 20cm x 40 cm y 30cm x 40 cm. Estas dimensiones
fueron seleccionadas y analizadas en funcidon de las solicitaciones especificas dentro del
sistema estructural. Se evalud tanto la capacidad portante frente a las cargas verticales y
laterales como su respuesta ante las condiciones particulares de servicio.
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Se realizaron analisis detallados, asi como estudios de deformaciones, con el fin de verificar
el cumplimiento de los criterios de resistencia, rigidez y estabilidad exigidos por la normativa
técnica vigente. Este enfoque permitidé optimizar el disefio de los pilares, asegurando un
equilibrio entre seguridad estructural y eficiencia constructiva.

Gracias a este proceso de céalculo preciso, se garantizo que cada pilar seleccionado fuese capaz
de absorber adecuadamente las cargas que le corresponden, contribuyendo de forma esencial
a la estabilidad global de la edificacion proyectada.

2.8.1.3. VIGAS Y LOSAS.

Para el disefio estructural de las vigas, se llevo a cabo un estudio detallado considerando
principalmente la distancia entre apoyos y las cargas que inciden sobre cada uno de los tramos.
Se opt6 por implementar vigas continuas, ya que este tipo de elementos estructurales permite
una distribucion mas uniforme y eficiente de las cargas, lo que favorece significativamente la
resistencia global y el comportamiento estructural.

Las dimensiones de las vigas fueron determinadas individualmente para cada seccion, de
acuerdo con las solicitaciones especificas y las condiciones de carga en cada zona del proyecto,
tanto en el complejo general como en el observatorio y el Planetario. Como resultado de este
analisis, se definieron secciones de 15¢cm x 40 cm, 15cm x 45 cm, 15¢m x 50 cm y 20cm x 50
cm, seleccionadas cuidadosamente para garantizar el cumplimiento de los requisitos de
resistencia, rigidez y estabilidad estructural.

En relacion con las losas, se realizaron calculos estructurales adicionales para considerar cargas
especiales, como el peso del tanque de agua y la presencia de personas en la parte superior del
observatorio. Estas condiciones de carga fueron tomadas en cuenta para dimensionar
adecuadamente las losas, asegurando que respondan de manera segura a las exigencias del uso
previsto. Se opt6 por utilizar losas macizas con espesores de 10 cm y 11 cm, en funcion de las
necesidades estructurales y del cumplimiento con las normativas técnicas correspondientes.

2.8.2. CALCULO DE ESTRUCTURA METALICA.

El disefio estructural de la cubierta del complejo fue desarrollado mediante modelado en el
software Cype3D, utilizando perfiles de acero conformados y laminados. Para ello, se
seleccionaron perfiles tipo C (CF-120x2.5) y tipo U (UF-125x3) y (UF-125x3 Doble en cajon
soldado), cuya eleccion respondid a un andlisis detallado de las cargas que actian sobre la
cubierta.

El célculo estructural de los elementos metalicos se llevo a cabo cumpliendo con los estandares
técnicos establecidos por las normativas internacionales correspondientes. En el caso del acero
conformado, se aplicaron los criterios de disefio de la norma AISI S100-2007 (LRFD) [6],
mientras que para el acero laminado se siguieron las disposiciones de la norma ANSI/AISC
360-10 (LRFD) [7]. Estas normativas garantizan que el disefio cumpla con los niveles de
seguridad y estructural requeridos.

Ademas, para la determinacion de las cargas generadas por la accion del viento sobre la
cubierta, se utilizo el programa especializado Yvytu, herramienta que permitid estimar con
precision las presiones dinamicas segun las condiciones especificas del emplazamiento del
proyecto como se representa en la Figura 8.
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Figura 8. Carga de Viento Sobre Estructura Metdlica.

Fuente: Software yvytu.

Cordon superior e inferior: Perfil U doble en cajon soldado de acero conformado de
125x50x3mm.

Montantes: Perfil U de acero conformado de 125x50x3mm.

Diagonales: Perfil U de acero conformado de 125x50x3mm.

Barra de Refuerzo: Perfil U doble en cajon soldado de acero conformado de 125x50x3mm.
Correas: Perfil C de acero conformado CF-120x2.5.
El Modelado de la Estructura Metalica se representa en la Figura 9.

Figura 9. Modelado de la Estructura Metalica en el Software Cype3D.

Fuente: Elaboracion Propia
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2.8.3. CALCULO DE UNION ENTRE HORMIGON Y ESTRUCTURA METALICA.

La unién entre la estructura metalica modelada en Cype3D y la estructura de hormigon
disefiada en CypeCad que se representa en la Figura 11, constituye un proceso integral que
requiere una coordinacion precisa de diversos aspectos técnicos. Esta vinculacion se logra
mediante la compatibilizacion de los modelos estructurales generados en ambos softwares,
permitiendo una interaccion coherente entre los sistemas constructivos.

Dicho proceso involucra la transferencia de cargas, esfuerzos y reacciones entre la estructura
metalica y la de hormigén, asegurando que ambas trabajen de manera conjunta y eficiente. Asi
mismo, se verifica la compatibilidad estructural en términos de rigidez, conexiones de anclaje
y puntos de apoyo de la estructura metalica que se pueden ver en la Figura 10, lo cual es
fundamental para evitar problemas de inestabilidad o deformaciones no deseadas.

Ademas, se realiza un analisis estructural combinado que contempla el comportamiento
general de la construccion bajo diferentes condiciones de carga. Este enfoque permite evaluar
con mayor precision el desempefio del conjunto estructural, garantizando tanto la seguridad
como la funcionalidad de la construccion en su conjunto.

I Il Il

S Ee e s Detalle Anclaje Perno
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?-"\fg Mortero de nivelacion
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e 220 e
< 300 = = 70.4

= . . . . -
Espesor placa base: 16 mm ;—T "
Hormigéan: C20/25

Qrientar anclaje al centro de |a placa

Figura 10. Detalles de Anclaje.

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 11. Modelado de Union entre Estructura Metalica y Estructura de Hormigon Armado.

Fuente: Elaboracion Propia

2.9. INSTALACIONES.
2.9.1. INSTALACION DE DESAGUE PLUVIAL

Sistema de desagiie pluvial

La cubierta metalica del complejo del planetario cuenta con un area de 870 m? y una pendiente
de 12%. Por su parte, las losas presentan una pendiente de 2% que direccionan el agua a la
tuberia de bajada.

El sistema de desagiie pluvial dispone de canaletas de alero con un desarrollo de 40 cm para la
captacion de agua de lluvia. Estas canaletas vierten el agua recogida a las tuberias de bajada
de 150mm de didmetro, que la transportan a registros pluviales de 50 cm x 50 cm. Alli se
enlazan a bocas de tormentas ubicadas en zonas estratégicas, lo que garantiza el vertido
eficiente de grandes volimenes de agua a la red de desagiie pluvial municipal.

2.9.1.1. NORMAS TECNICAS.

Norma brasilera NBR 10844 - Instalacoes Prediais de Aguas Pluviais. [8]

2.9.2. INSTALACION HIDRAULICAS.

Suministro y distribucion de la red hidraulica
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El predio cuenta con un tanque de 10 mil litros que sera proveido en tuberia de PVC de 1” de
la red de agua potable de la ESSAP, lo que asegura un suministro constante y eficiente para
toda la instalacion del edificio.

A partir del tanque elevado, la distribucién de agua se realiza por gravedad: Se emplean
tuberias de PVC de 1 %4” que descienden hasta un punto especifico, donde se conecta a la red
de distribucion interna.

La tuberia de distribucion principal es de %4, lo que asegura el buen caudal en las zonas con
mayor demanda, luego se deriva a tuberias de 2" que serdn utilizadas para el suministro final
en cada artefacto.

2.9.2.1. NORMAS TECNICAS.

Norma Paraguaya NP68 Instalacion domiciliaria de agua corriente. [9]

2.9.3. INSTALACION DE CLOACAL.

Sistema de desagiie cloacal

Para el disefio de la red de aguas residuales se emplearon tuberias de desagiie de serie reforzada
para los ramales requeridos, estas tuberias varian de 50 mm a 150 mm de didmetro.

¢ Los lavamanos estan conectados mediante tuberias de 50 mm a una rejilla de piso sifonada abierta
de 150 mm x 150 mm.
¢ Los mingitorios se enlazan mediante tuberias de 50 mm a la red principal de 100mm.
¢ Los inodoros de cisterna baja descargan directamente en tuberias de 100 mm.
Todos estos artefactos derivan a una tuberia principal de 100 mm de didmetro con una pendiente
de 1%.
El sistema incluye varias cdmaras de inspeccion y una camara séptica desde donde se evacua
las aguas residuales en tuberias de 150 mm a red cloacal ptblica.

2.9.3.1. NORMAS TECNICAS.

Norma Paraguaya NP 44 Instalaciones Domiciliarias de Desagiie Sanitario. [10]

2.9.4. INSTALACION DE PREVENCION CONTRA INCENDIOS.

Planta de prevencion contra incendios

El sistema de prevencion contra incendios implementado en el edificio cumple con los
estandares de calidad necesarios para garantizar la proteccion de la infraestructura y la
seguridad de las personas que concurren al predio.

La planta cuenta con un sistema integral de seguridad contra incendios que incluye un tanque
subterraneo con una capacidad de 6.000 litros. Este tanque alimenta aspersores automaticos
tipo sprinkler, los cuales estan conectados a través de cafierias especificas disefiadas para el
sistema PCI.
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Ademas, se han instalado alarmas de deteccion de humo y calor, esenciales para la rapida
identificacion de posibles focos de incendio.

En cuanto al equipamiento de extincion y evacuacion, el edificio estd dotado de luces de
emergencia y rutas de escape con sefalizacion adecuada, facilitando una evacuacion segura en
caso de emergencia. Asi mismo, se han instalado bocas de incendio equipadas (BIES) y
extintores de 6 kg tipo ABC, proporcionando herramientas eficaces para el combate inicial de
incendios.

2.9.4.1. NORMAS TECNICAS.

Ordenanza municipal N° 468/14, de la Municipalidad de Asuncion. [11]

2.9.5. INSTALACION ELECTRICA.

Plano de instalacion eléctrica

El proyecto eléctrico incluye la determinacion de la ubicacion de todos los artefactos eléctricos,
como las tomas de corrientes, luminarias y equipos de climatizacion instalados en cada area
del planetario y observatorio.

La red eléctrica del predio cuenta con un transformador propio de 150kVA, alimentado desde
la red de media tension de la ANDE, dimensionado para abastecer de manera continua y
eficiente todas las areas.

En total, el edificio dispone de 104.644 kVA de potencia instalada como se representa en la
Tabla 2, distribuida en 30 circuitos independientes, cada uno disefiada para cubrir la demanda
especifica en su area. Ademas, se incorpor6 un generador eléctrico de respaldo, que garantiza
un suministro ininterrumpido en caso de interrupcion del servicio de la ANDE.

2.9.5.1. REGLAMENTO Y NORMAS TECNICAS.

Reglamento para Instalaciones Eléctricas de Baja Tension de la ANDE. [12]
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2.9.5.2. ESQUEMA DE TABLERO PRINCIPAL.

Tabla 2. Cuadro de Cargas.

CUADRO DE CARGA DEL TABLERO GENERAL

TABLEROS RPOTENCIASPOR FASET POTENCIA TOTAL DE LOS TABLEROS
TP 17.874W | 18.694W | 18.074W 54.642W
T.5-1 15.314W | 16.814W | 15.214W 47.842W
T.5-2 - - 1.980W 1.980W
POTENCIA POR FASE | 33.188W | 35.508W | 35.268W ---
POTENCIA TOTAL 104.464W

Fuente: Elaboracion Propia
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3. CAPITULO Ill: PLANILLA DE COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO.

Tabla 3. Computo Métrico y Presupuesto.

Planilla de Computo métrico y Presupuesto.
Obra: Proyecto Ejecutivo para la Construccidn del Planetario y Observatorio de la Ciudad de Coronel Oviedo
Area: 3104m2
Localidad: Coronel Oviedo.
ITEM DESCRIPCION umz. CANTIDAD | PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 Trabajos preliminares
1.1 |Limpieza y preparacion del terrenc m2 3104.00 & 5,310 16,482,240
1.2 [Movimiento de suelo, reflenc y compactacion m3 1750.00 G 67,300 & 120,467,000
1.3 |Obrador ml 16.00 G 415,280 @ 6,708,480
1.4 |Vallado de obra de 2,2m de altura ml A4495.00 G132 000 {f 65,340,000
1.5 |Cartel de obra de 2x1m um 1.00 G &70.000 G 670,000
16 Replanteo y marcacion de obra m2 310400 & 7.000 621,728,000
Excavacidn de tierra para cimientoy/fundacion, con
1.7 |acarreo de material m3 9628 4 35,580 G 3,425 642
1.8 |Destrongue de arbol pequeho um 10,00 G 110,000 @ 1,100,000
1.9 |Destrongue de arbol mediano um 300 G 350,000 & 1,050,000
2 Estructuras de H°A" y fundaciones
2.1 |Cimiento de piedra bruta colocada m3 67.61 i 384, 560 6 26,000,102
2.2 |Zapatas de H°A". Fck= 20Mpa. m3 28.67 1,640,051 £ 47,020,262
2.3 |Pilares de H*A", Fck=20MPa m3 33.53 i 3,345,086 $ 112,160,734
2.4 |Vigas de H*A" para encadenados, Fock=20Mpa m3 43.61 G 2,997 418 & 130,717,359
2.5 |Losa convencional de HA", Fck=20MFPa ml 5.549 G 2,862 316 { 16,000,346
Rampa de losa de H"A"para personas con capacidades diferentes,
16 |Fck=20Mpa m3 35.21 2,640,788 (b 92,982,145
3 Trabajos de albafiileria
3.1 [Mampaosteria de elevacion de 0,15m de ladriflo hueco m2 1328.41 G 101,500 & 134,833,615
3.2 |Aislacion asfaltica horizontal @ 3 caras para encadenado m2 242.63 @ 36077 G 8,753,363
13 Rewogue interior a dos capas m.l 1364.55 @& 36,000 459,123,800
34  |Revoque de mochetas m2 582.09 G 22,000 612,805,980
3.5  |Revoque extenor filtrado con hidrofugo impermeabilzante el 1185.42 G 33,818 40,190,021
1.6 |Revogus de molduras de abertura ml 175.30 & 48,000 @ 8,414,400
4 Pisos
4.1 |Contrapiso de cascotes |espesor de 10cm) md B2158 4 43,500 & 35,738,730
4.} |Carpeta para asiento de piso m2 821.58 & 37,739 (E 31,005,608|
4.3 |Provision y colocacion de piso porcelanato de 60xwE0cm ml £21.58 {159,615 13 1.136.&92|
4.4 |Provision y colocacion de zocalos de porcelanato de 7em mil 23257 i B0,653 & 13,499 538
4.5 |Revestimiento de azulejo ceramico 30wdlom ml 141.23 G 114,000 16,009,650
5 Aberturas
Puerta de Metal corta fuego de 1,65mx2, 10m. Incluye marco y
5.1 |contramarco un 1.00 5 4,550,000 @ 4,550,000
Puerta Flaca de madeara tipo abatible de 0,70mx, 10m. Incluye
5.2 |marcoy contramarco um 7.00 5 1,700,000 (5 11,900,000
Puerta Flaca de madera tipo abatible de 0,80m:x2, 10m. Incluye
5.3  |marcoy contramarco un 13.00 G 1,800,000 {6 23,400,000
Puerta Placa de madeara tipo abatible de 1,00m:x2, 10m. Incluye
5.4 [marcoy contramarco um 4.00 G 2,000,000 & 8,000,000
Puerta tipo abatible de mampara espesor 0.05m de
5.5 |080mx2 10m. un 1.00 & 350,000 G 350,000
Puerta Placa de madeara tipo abatible de 1.60m:x2, 10m. Incluya
5.6 |marcoy contramarco um 1.00 2,500,000 & 2,500,000
Puerta #laca de madera tipo Batiente de 1,60mx2,10m. Incluye
5.7  |marco y contramarco um 1.00 (5 3,050,030 & 3,050,000
Puerta Flaca de madera tipo Batiente de 1,20mx2,10m. Incluye
5.8 |marcoy contramarco m2 1.00 (2,250,000 & 2,250,000
Puerta de vidrio de 1 pafios fijo v 1 corredizo de 2,102, 10 con
carpinteria de aluminio anonizado y vidrio templado de &mm.
5.9 [Incluye herrajes y cerradura un 1.00 G 3,307 500 @ 3,307,500
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Puerta de vidrio de 2 pafios fijos v 2 corredizos de 4,10«2,10 con
carpinteria de aluminio anonizado y vidrio templado de 6mm.
510 Incluye herrajes y cerradura um 1.00 G 6,457,500 & 6,457,500
Ventana de 1 pafio fijo v 1 corredizo de 2mxlm con carpinteria de
aluminio ancnizado y vidrio templado de &mm. Incluye herrajes y
511 |cerradura un 1.00 (1,500,000 @ 1,500,000
Ventana de 1 pafio fijo v 1 corredizo de 1mxlm con carpinteria de
aluminio ancnizado y vidrio templado de 8mm. Incluye herrajes y
5.12 |cerradura un 200 & S0 000 G 1,800,000
5.13 |Paiios fijos de vidrio templado de 6rmm m2 182.40 (00, 000, & 164,160,000
b Estructura Metalica
Fabricacion y montaje de estructura metalica para cobertura, de
cabriadas y correas. Incluye anclaje sobre vigas, pintura antioxido,
6.1 |chapas termoacustica con isopor de dcm y calidad en soldaduras, m2 920.00 (k530,630 & 488,179,600
Cenefa metalica. Incluye: estructura de apoyo para cenefa y
6.2 |pintura. m2 290.00 (5 388,800 §112,752,000
7 Clelorraso
Provision y colocacion de cielorraso de yeso carton tipo durlock.
7.1 |Inlouye perfiles y colocacion ml 133.55 (6 125,000 & 16,693,750
8 Pinturas
.1 |Pintura interior al latex con enduido. md 212194 § 39 268) 5 83,324,340
Pintura de cielorraso de Durlock. Con dos manos previas de
8.2  |enduido m 133.55 45,788 6,114 987
8.3  |Pintura exterior al latex con enduido para exteriores m2 1188.42 & 46,662 & 55,454,101
B4  |Pintura tipo barniz para aberturas de madera m2 99,54 @ 30,056 ¢ 2,991,774
8.5 |Pintura de Barandas mil 44.00 & 32,000 & 1,408,000
BE Pintura de canaletas y bajadas al esmalte sintetico m2 &8.96 @ 31,500 G 2,172,240
9 Instalacion Electrica
9.1 |Artefacto luminico de adosar led 30W un 36.00 & 60,000 & 2,160,000
9.2 |Artefacto luminico de adosar pf pared cf 1 ldampara led 20W um 36.00 & 45,000 @ 1,620,000
9.3 |Artefacto luminico Colgante Led 2000/ um A40.00 {420,000 16,800,000
94  |Alumbrado pdblico Led 2000 cf Panel solar un 24,00 G 580,000 613,920,000
9.5 |Caja de conexion um 80.00 & 2,500 & 200,000
9.6 |Caja de llave un &0.00 & 2,500 G 150,000
9.7 [Toma corriente un 45.00 & 3,500 G 157,500
9.8 |Pico Llave un 20.00 & 3,500 @ 70,000
9.9 |Placa 1 AG umn 27.00 i 3,500 94,500
910 |Placa 2 AG un 14.00 & 3,500 & 49,000
911 [Placa 3 AG un 2.00 i 3,500 7,000
9.12 |Prowvision y montaje de aire acondicionado tipo split 12.000 BTU un 12.00 (G 3,500,000 (& 4.2,000,000
Provisidn y montaje de aire acondicionado tipo piso/techo &0.000
9.13 [BTU un 4.00 5 17,000,000 5 68,000,000
9.14 |[Cafwo corrugado antillamas 3/4” mil &00.00 & 2,500 @ 1,500,000
9.15 |[Cafo Electroducto 2" ml 50.00 & 4,500 225,000
9.16 |Cafo electroducto 1 il 50.00 & 3,500 (175,000
917 |Cable tipo Myy 28mm? mil 200.00 45,000 & 9,000,000
9.18 |Cable tipo Myy 120mm? mil &0.00 G 220,000 13,200,000
919 |Cable tipo Myy 10mm? mil 200.00 § 22,000 & 4,400,000
9.20 |Cable multifilar 6mm* il 350.00 4 9,000 @ 3,150,000
9.21 |Cable multifilar 4rmm?* ml S00.00 & 5,750 4 5,175,000
9.22  |Cable multifilar 2rnm?® ml A00.00 & 2,750 @ 1,100,000
9.23 |Llawe termomagnética 1x104 um 26.00 @& 18,000 & 468,000
9.24 |Llawe termomagnética In32a um 5.00 @& 80,000 & 400,000
9.25 |Llawe termomagnética Ix80A un 1.00 G 280,000 G 280,000
9.26 |Llawve termomagnética 3x1004 un 1.00 (i 350,000 (i 350,000
9.27 |Interruptor de caja moldeada regulable 3x2004 un 1.00 (G 2,500,000 4 2,500,000
9.28 |Tablero plastico embutir 12 Méadulos um 1.00 & 55,000 & 55,000
9.29 |Tablero plastico embutir 36 Madulos um 2.00 {250,000 & 500,000
9.30 |Tablero metalico de embutir RST+MN+T 18TM un 1.00 (650,000 (i 650,000
9.31 |Provision y Montaje de poste HA™ 97150 um 24.00 G 1,000,000 (5 24,000,000
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Prowisidn y Montaje de Transformador tipo ANDE de 150 KvaA ¢/

932 |[Accesorios gl 1.00 5 40,000,000 & 40,000,000
9.33 |Provision y Montaje de Generador de emergencia de 150 KVA gl 1.00 & 140,000,000 & 140,000,000
10 Mano de Obra de Instalaciones Electricas
10,1 |Instalacidn de Th limitador Monofasico gl 26.00 G 150,000 @ 3,200,000
10.2 |Instalacién de TM limitador Trifasico gl 7.00 & 500,000 & 3,500,000
10.3  |Instalacidn de interruptor de caja moldeable gl 1.00 {850,000 & B50,000
10.4  |Instalacién de Tomas corrientes por boca gl 45.00 & 85,000 3,825,000
10.5  |Instalacidn de luminarias Colgantes gl 40,00 & 180,000 @& 7,200,000
10,6  |Instalacién de artefactos luminicos por boca gl 75.00 & 85,000 6,375,000
10.7  |Instalacién de alumbrados publicos con panel solar &l 24.00 G 150,000 & 3,600,000
10.8  |Instalacidn de cafio electroducto 2" subterraneo gl 50.00 @& 30,000 @ 1,500,000
10.% |Instalacidn de cafio electroducto 1" subterraneo gl 50.00 & 30,000 @ 1,500,000
10.10 |Instalacién de cafio corrugado antillamas 3/4" &l &00.00 & 10,000 & 6,000,000
10.11 |Montaje de tableros gl 3.00 {250,000 h 750,000
11 Instalacion de Agua Corriente
11.1 |Caferias de termofusion 3/4" il 30.00 25,000 G 750,000
11.2  |Caferias de termofusion 1,27 mil 50.00 @& 20,000 @ 1,000,000
11.3 [Codo 1/2" un 43.00 5,000 (215,000
11.4 |Tee 1/2" un 22.00 & 5,000 G 110,000
11.5 |Union termofusdn 102" un 10,00 & 5,000 & 50,000
116 |[Codo 3/4" un 600 & 7,000 & 42,000
11.7 |Tee 3/4" un 4.00 & 7,000 @& 28,000
11.8 |Union termofusén 3/4" un 5.00 4 7,000 & 35,000
11.% |[Reduccion 3/47x1/2" un 4.00 & 6,000 @& 24,000
11.10 [Llave de paso 12" un 5.00 110,000 i 550,000
11.11 [Llave de paso 3/4" un 1.00 150,000 150,000
11.12 [Canilla movible g/ cocina un 1.00 & 50,000 & 50,000
11.13 |Tangue para agua 10mil litros un 1.00 G 8,500,000 @& 8,500,000
11.14 |Accesorios para Tangue gl 1.00 & 500,000 & 500,000
11.15 |Cafo PVC 1" mil 40.00 @ 10,000 G 400,000
11.16 |Cafo termofusion 1-1/4" ml 600 @& 30,000 180,000
12 Desague Cloacal
12.1  |Tuweria de FVC de 100 mm, serie reforzada mil 30.00 & 65,000 @ 1,950,000
12.2  |Tuweria de FVC de 75 mm, serie reforzada ml 12.00 & 50,000 & 600,000
12.3  |Tuweria de FVC de 200 mm, serie reforzada mil 30.00 (110,000 @ 3,300,000
12.4  |Tuweria de FVC de 50 mm, serie reforzada mil 50.00 & 32,000 & 1,600,000
125 |[Codo de 100 mm « 45°, de PVE serie reforzada un 14.00 & 20,000 280,000
126 |Codo de 100 mm x 90°, de FVE serie reforzada um 9.00 & 20,000 180,000
12,7 |Ramal ¥ de 100 mm, de PVC serie reforzada un 800 @& 50,000 & 400,000
12,82 |Ramal ¥ reduccion de 100 mm x50mm, de PV serie reforzada um 3.00 & 50,000 G 150,000
129 |Codo de 50 mm x 907, de PVC serie reforzada un 16.00 @ 15,000 G 240,000
12.10 |Codo de 50 mm x 457, de PVE serie reforzada um 20,00 & 15,000 & 300,000
12.11 [Tee de 50 mm, de PV serie reforzada un 2.00 & 18,000 @ 36,000
12.12 |Ramal¥ de 50 mm, de FVC serie reforzada um 3.00 & 50,000 G 150,000
12,13 |Caja sifonada 1%0mm x 150mm un 4.00 (145,000 i SE0,000
12.14 |Camara de inspeccion con tapa de H* um 5.00 G 450,000 @& 2,250,000
12,15 |Camara septica de 2.00 x 1.50x 1.20m con tapa de H” um 1.00 2,100,000 @ 2,100,000
13 Accesorios Sanitarios
13.1 |Imodoro sisterna baja um 900 { &65,000 & 5,985,000
13.2  |Anillo de vedacion p/ inodoro um 9.00 ¢ 58,000 G 522,000
13.3 |Lawatorio con pedestal con sopapa cromado um 10.00 G 450,000 & 4,500,000
13.4 |Griferia cromada para lavamanos un 10.00 (245,000 G 2,450,000
13.5 |labonera de losa esmaltada um 8.00 & 75,000 & 600,000
13.6 |Conexidn flexible um 21.00 {115,000 @ 2,415,000
13.7 |Sifon un 10.00 @& 22,000 (i 220,000
13.2  |Mingitorio ¢/ Llave um 2.00 200,000 & 1,600,000
13.% |Tornillo de bronce pf fijar artefactos um A40.00 & 5,000 & 200,000
13.10 |Espejo Al 2.00 1,500,000 & 3,000,000
14 Desague Pluvial
Prowisidn y colocacién de canaletas aereas de chapa galvanizada
14.1 [N®26 desarrollo 40cm il 74.40 @ 70,000 i 5,208,000
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Provisian y colocacién de revestimiento de bajadas de chapa

14.2  |palvanizada M926 desarrollo 40cm ml 98.00 @ 70,000 & 5,860,000
14.3  |Tuberia de PVC de 150mm, serie reforzada ml 202.40 @ 75,000 6 15,180,000
14.4  |Codo de 150 mm x $0°, de PVE serie reforzada un 12.00 G 30,000 {360,000
14.5 |Registro de 0.50 x 0.50m con rejilla umn 15.00 (& 400,000 6,000,000
14.6 |Boca tormenta O, 70x0, 70m un 5.00 G 750,000 @ 3,750,000
15 Proteccion Contra Incendios
15.1 |Tablero general + disyuntor diferencial un 100 G 1,500,000 @ 1,500,000
15.2 |Central de deteccion de incendios umn 100 5 1,500,000 & 1,500,000
15.3 |Ebara - KIT PCl bomba de 10hp + de 1hp un 100 22,000,000 22,000,000
15.4 |Tangue para agua 6.000L enterrado para PCI un 100 & 18,000,000 ( 18,000,000
15.5 |liurninacion de emergencia un 13.00 (183,750 42,388,750
15.6 |lndicador luminoso de salida un 5.00 G 165 000 (i 825,000
15.7 |Pulsador manual un 5.00 80,000 400,000
15.8 |Alarma audiovisual ur 5.00 574,650 & 2,873,250
15.9 |Extintor de incendia Polvo quimico seco - ABC umn 7.00 (157,500 @ 1,102,500
15.10 |Detector Humo Calor un 21.00 G 130,000 § 2,730,000
15.11 |Boca de incendio siamesa un 1.00 G 3,000,000 & 3,000,000
15.12 |Boca de incendio eguipada um 1.00 52,771,000 & 2,771,000
1513 |Cafo galvanizado 11/2" ml 100,00 G 420,000 & 42,000,000
15.14 |Rocizgdor automatico SPRINKLERS Smm um 44.00 & 95,000 & 4,180,000
15.15 |Caflo galvanizado 1" ml 210.00 G 250,000 & 52,500,000
15.16 |Valvula de descarga con visor 17 un 44.00 G 120,000 & 5,280,000
16 Planetario
Sistema Digistar 2025 con domo 15 metros Spitz ManoSeam y
cinco {5} proyectores Norge P2 2560x1600 LED aprox 5K de
16.1 |[resolucidn un 100 §23,468,191,893 @4 23,468,191 8593
17 Observatorio
17.1 |Cdpula 5.5 metros un 1.00 & 221,840,000 & 321 840,000
17.2 |Cpcion puerta lateral un 1.00 G 8,010,000 & 8,010,000
17.3  |Motorizacidn rotacidan umn 1.00 5 5, 760,000 & 5, 7R0,000
17.4  |Motorizacidn Shutter un 1.00 G 6,750,000 @& 6,750,000
175 |Opciones de cobor diferentes al blanco um 100 G 5,400,000 & 5,400,000
17.&6 |Telescopio CDK24 /65 un 1.00 & 582,467,000 & 582,467,000
17.7 |Escalera tipo caracol metalico un 1.00 G 2,575,000 @ 2,575,000
18 Dbras Complementarias
Pizo de hormigon e=12cm con malla de acero de GBmm con
181 |endurecedor superficial ml S95.00 (5 150,000 & 149,250,000
18.2 |Limpieza final de obra gl 1.00 (5 8,000,000 @& 8,000,000
18.3  |Letrero de sefalizaclon sobre puertas um 12.00 & 20,000 G 240,000
Mampara de yeso acartonado de 10cm de espesor con
18.4 |estructura de chapa doblada, incluye accesorios .l 1332 (i 164,987 2,197,627

Fuente: Elaboracion Propia.
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4.

4.1.

CAPITULO 1V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

CONCLUSIONES.

El proyecto representa una oportunidad significativa para el fortalecimiento de la educacion
cientifica, especialmente en el area de astronomia, y para la promocion de actividades
culturales innovadoras, fomentando asi el desarrollo del pensamiento critico y el interés por la
ciencia en la comunidad local y regional.

Desde el punto de vista urbano, el planetario y observatorio contribuira con el espacio publico
y al mejoramiento del paisaje urbano. A nivel social, generara espacios de encuentro,
aprendizaje y divulgacion cientifica accesibles para todos los sectores de la poblacion.

El presente proyecto contempla el disefio arquitectonico necesario para la construccion del
Planetario y Observatorio Astrondmico, organizados en bloques funcionales que incluyen
oficinas técnicas, sala de reuniones, areas de servicios y la ciipula principal con capacidad para
aproximadamente 100 personas.

Asi mismo, el desarrollo del proyecto se sustenta en un estudio geotécnico del terreno, el cual
permitid establecer las condiciones del suelo y definir las soluciones de cimentacion mas
adecuadas para la estructura. Esto garantiza la estabilidad estructural, seguridad y durabilidad
de la edificacion, cumpliendo con las normativas y los estandares técnicos exigidos para este
tipo de infraestructura especializada.

El costo estimado para la edificacion del complejo que albergara el Planetario y el Observatorio
asciende a Gs. 27.386.407.359. Este presupuesto contempla todos los componentes técnicos y
estructurales requeridos para asegurar que la obra sea segura, funcional y sostenible. Se han
considerado detalladamente desde el disefio arquitectonico hasta los sistemas sanitarios,
eléctricos y de proteccidon contra incendios, con una planificacion y evaluacion minuciosa en
cada fase.

28



“Proyecto Ejecutivo para la Construccion del Planetario y Observatorio de la Ciudad de Coronel Oviedo”
Jorge Ermesto Sanchez Béez - 2025

4.2.

RECOMENDACIONES.

Se recomienda iniciar programas de capacitacion para el personal que operara el planetario y
el observatorio, incluso antes de que el proyecto se construya. Esto permitird una transicion
fluida desde la obra a la operacion, evitando demoras en la puesta en marcha por falta de
formacion técnica o pedagodgica.

Se recomienda fomentar la participacion de instituciones educativas, asociaciones
astrondémicas y la comunidad local en el desarrollo y futura operacion del planetario. Esto
fortalecera el sentido de pertenencia y garantizard una mayor utilizacion educativa y cultural
del espacio.

En cuanto a los estudios ambientales, se sugiere llevar a cabo una evaluacion que permita
identificar los posibles impactos que el proyecto podria ocasionar en el entorno. Dicha
evaluacion deberd contemplar un andlisis de los efectos negativos que pudieran surgir, asi
como el disefio e implementacion de medidas eficaces para reducir o contrarrestar dichos
efectos.

Se recomienda la construccion del Observatorio Astronémico en un sitio con mas altura y la
menor iluminacién como sea posible para mayor aprovechamiento de los equipos especiales
de la observacion astrondomica.
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ANEXOS.

ANEXO I: Solicitud de elaboracion del Proyecto.
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ANEXO II: Fotografia del lugar del Proyecto en Planta.
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ANEXO III: Fotografia de Levantamiento Topografico.
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ANEXO 1IV: Estudio Geotécnico.

Plano de Ubicacion de Sondeo.

LABORATORIO DE SUELOS Y ASFALTOS

Los Rosales N° 345 ¢/ Azahares Bo Ntra Sra del Carmen (Nemby)

juanranulforojas@gmail.com

TEL.: 0983-969717

PLANO DE UBICACION

556701.18 7186191,05
mE mS

Coord.:
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Sondeo (SPT)

LABCORATORID DE SUELOS Y ASFALTOS
Los Rosales 345 of/Azahares (Barrio Ntra Sra del Carmen) Remby

Juanranulforojas@gmail. com
TEL: 0983-969717

[Standard Penetracion Test) SPT
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35




“Proyecto Ejecutivo para la Construccion del Planetario y Observatorio de la Ciudad de Coronel Oviedo”
Jorge Ernesto Sanchez Baez - 2025

Ensayos de Humedad y Granulometria

Azahares 345 cfLos Rosales (Barrio Virgen del Carmen ﬁemhy

LABORATORIO DE SUELOS Y ASFALTOS

Tel: (0983-965717)

(Standard Penetraciln Test) SPT

ENSAYOS DE HUMEDAD NATURAL

I

Y GRANULOMETRIA

LABORATORIO DE SUELOS Y ASFALTOS
AZAHARES 345 ¢/Los Rosales (Barrio Virgen del Carmen) Nemby

Tel: [0983-969717)

(Standard Penetracidn Test) SPT
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Resumen de Ensayos.

LABORATORIO DE SUELOS ¥ ASFALTOS
Los Rosales M 345/ Azahares Bo Nira Sra del Carmen Memby RESUIMEMN DE EMN5AYODS
juanranulforojas@gmail.com

TEL.: 0983-969717

Ubic. Obra- Barrlo Cerrito Rugud, Propiedad de la Municipalidad de la Ciudad de Coronel Oviedo

Limdte: de cansistencia Granul. de Clas.
|[Fecha Somd NE hitra ME Profundldad il L Lig LP LA, % Pas 10| % Pas 40 ¥ o Clas. Unif
Mat 200
12-jun.-2025 1 1 1,00-1,45 | 10 N.P. 96 94 91 SM
" " 2 1.60-165 ] NP, 95 91 B4 5M
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ANEXO V: Especificaciones Técnicas Del Proyecto.

DESCRIPCION DE SERVICIOS
1. TRABAJOS PRELIMINARES
1.1 DESBROCE, DESTRONQUE, DESPEJE Y LIMPIEZA

Este trabajo consistird en el despeje, remocion, retiro y eliminacion de todo producto vegetal
y desechos, en toda el area o zona de trabajo, o donde la Fiscalizacién de Obra considere
necesario. Este item incluye la demolicion de arboles que se encuentren en el lugar donde se
levantara la obra; siempre que sea muy necesaria su remocion, y/o se debera en su efecto podar
y dejar un area de proteccion alrededor de los arboles que seran conservados. Y el material
resultante de la demolicion arbdrea debera ser dispuesto donde indique la Fiscalizacion de
Obra. Los mismos deberan llevarse en un drea minima, compatible con la construccion de obra,
a los efectos de mantener limpia la mayor superficie posible. Los trabajos de despeje y limpieza
deberan ser ejecutados antes de dar comienzo a otros trabajos subsecuentes, incluso los trabajos
de topografia, como ser el replanteo de la obra. Requisitos para el inicio de los trabajos Antes
de iniciar los trabajos de despeje y limpieza, la Fiscalizacion de Obra sefialard los arboles,
arbustos y otros objetos que deban permanecer en el lugar, con el criterio de talar la minima
cantidad de arboles, los que se encuentran dentro del area de trabajo. Se efectuara el despeje y
limpieza en la zona sefialado en los Planos o de acuerdo con instrucciones de la Fiscalizacion
de Obra. El despeje y limpieza incluird la remocion, retiro, de materiales tales como troncos
de arboles y arbustos. Hierbas, césped, raices, incluird igualmente la remocion de la capa
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superior de tierra con una profundidad minima de 0,10 m y como maximo de 0,20 m dentro de
los limites de la zona donde se implantara la obra. La capa de suelo excavado no podra ser
utilizada en el relleno y compactacion y debera ser depositada en lugares convenientes que no
interfiera con el drenaje de la superficie.

1.2 MOVIMIENTO DE SUELO. RELLENO Y COMPACTACION CON PROVISION DE
MATERIAL

El Contratista debera proveer la cantidad suficiente de suelo apto para relleno que no debera
contener restos de raices o materias orgdnicas y debera ser del tipo arcilloso. Este relleno sera
distribuido en capas horizontales de espesor no mayor de 0,20 m y compactado
adecuadamente, utilizando méquinas idoneas para este trabajo, compactador mecanico tipo
“sapito” o planchas compactadoras con un peso minimo de 50kg. La Fiscalizaciéon de Obra
debera aprobar el trabajo realizado a fin de liberar para el inicio de las excavaciones de las
fundaciones.

1.3 CONSTRUCCION DE OBRADORES.

La Contratista presentara planos de todo el conjunto de construcciones provisionales que
considere necesarios para el desarrollo de sus tareas en el sitio establecidos en el proyecto, a
la Fiscalizacion de Obras a los fines de la aprobacion, con la que se debera contar antes de la
ejecucion de las mismas. La Casilla de Obrador podra ser de mamposteria con techo metalico,
de madera con techo metalico, y/o contenedores metalicos adaptado al efecto.

1.4 VALLADO DE OBRA, ARMADO.

La Contratista tendra la obligacién de cerrar el perimetro de construccion de obras y del
obrador con un cerco de 2,20 m de altura con chapa de zinc lisa N° 24, dando un espacio de
0,80 m a fin de posibilitar el cruce de dos peatones. Este vallado ira colocado como perimetro
de toda la ampliacion, las laterales y las superiores para area de circulacion peatonal con la
inclinacion pertinente, se aclara que los cercos a colocar en el perimetro que circunda la obra
y obrador serdn con portones y puertas de entrada suficientemente robustas como para
garantizar la seguridad del cerramiento. La contratista queda obligada a mantenerlos por su
exclusiva cuenta y cargo en perfecto estado de conservacion. El cerco se colocara dentro de
los 20 dias contados a partir de la firma del contrato y llevara pintados los pictogramas que la
fiscalizacion de obra lo indique.

1.5 PROVISION Y COLOCACION DE CINTAS SENALIZADORAS DE PELIGRO

La Contratista deberd mantener permanentemente en obra, a disposicion de la Fiscalizacion de
obra, y en perfecto estado de conservacion la cinta de material plastico, sefializador de peligro
y los elementos de proteccion y conos fosforescentes. Los disefios de carteleria, deberd ser
presentado por la contratista a la Fiscalizacion de Obra para su aprobacion. A este efecto la
contratista hard las provisiones necesarias conforme a la envergadura de la obra, debiendo
prever el costo de los mismos dentro de sus costos indirectos e incluir en el precio final.

1.6 SENALIZACIONES DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

Teniendo en cuenta las necesidades de la obra, la contratista debera colocar carteles
senalizadores en diferentes lugares con leyendas como: prohibido pasar, desvio, hombres
trabajando etc., Ver detalle de carteleria de Obra. A este efecto la contratista hard las
provisiones necesarias conforme a la envergadura de la obra, debiendo prever el costo de los
mismos dentro de sus costos indirectos e incluir en el precio final.
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1.7 PROVISION Y COLOCACION DE BANDEJAS Y MALLAS DE PROTECCION PARA
CAIDAS DE MATERIAL.

Las bandejas y redes de proteccion deben colocar la empresa en todo el perimetro del edificio
y en los lugares donde puedan producirse caidas de material u otros. Las bandejas son de chapa
galvanizada N° 28 con soporte de estructura metalica de 2,00 m de ancho y parapeto de 0,40
m de alto y en forma inclinada.

1.8 CONFECCION Y COLOCACION CARTEL DE OBRA.

La Contratista proveera e instalara, dentro de los 10 (diez) dias de iniciados los trabajos en el
lugar que sefiale la Fiscalizacion de Obra, un letrero de 2 m?, con la leyenda inscripta en detalle
de Carteleria, contando el sefializacion con 2 reflectores de 500 W., que deberan cumplir con
los requisitos municipales y construidos con materiales, medidas, texto, diagramacion, color,
tipo y tamafio de letras, que se indiquen en el detalle. No se permitird ningtn otro cartel sin
autorizacion expresa y por escrito del Municipio. El cartel de obra debera ser desmontado por
la Contratista, previo a la entrega y recepcion definitiva de la obra, poniéndolo a disposicion
del Municipio de la Ciudad. Previamente al emplazamiento del mismo, debera someterse a la
aprobacion de la Fiscalizacion de Obra. Estard prohibido colocar propaganda, salvo indicacion
contraria de la misma.

1.9 TRAZADO Y REPLANTEO DE OBRA

El replanteo y trazado y replanteo de los muros, tabiques y vanos seran realizados con estricta
sujecion al Proyecto, para los cuales el Contratista empleard hilos bien tendidos y de comoda
identificacion. Las sefales del replanteo general, asi como las de replanteo parcial importante,
que exija la Fiscalizacion, seran de indole permanente. El Contratista suministrara en la obra
el personal y los instrumentos necesarios para que la Fiscalizacion de Obra pueda verificar la
exactitud de las operaciones de trazado y replanteo. Sin este requisito no podrd, por ningiin
concepto, dar inicio a la construccion. Fuera de esta intervencion, el Contratista debera
verificar periodicamente las medidas, haciéndose responsable de cualquier error. Los niveles
y alineaciones indicados en el Proyecto son aproximados, los datos sobre la rasante, lineas, etc.
del terreno deberan ser obtenidos in situ con la Fiscalizacion de Obra. Se tendra en cuenta que
el nivel del guarda obra debera estar a 0.20 m por encima del nivel mas alto del terreno
delimitado por los ejes principales, de la construccion, salvo que exista otra indicacion de la
Fiscalizacion de Obra al respecto.

1.10 EXCAVACION DE TIERRA PARA CIMIENTO/FUNDACION, CON ACARREO DE
MATERIAL

Una vez terminado el corte o relleno y compactacion de suelo a las cotas acordadas en
coordinacion con la Fiscalizacion de Obra, se dara inicio a los trabajos de excavacion para las
fundaciones previamente aprobadas por la Fiscalizacion. En el caso que, por la naturaleza del
terreno, sea necesario el entubamiento de las zanjas, el Contratista estard obligado a hacerlo
por su cuenta. El Contratista tomara todas las precauciones necesarias para evitar que penetren
aguas en las zanjas de las fundaciones, para lo cual cubrird debidamente las zanjas con material
o elementos adecuados y las rodeara con taludes de tierra para evitar ese perjuicio. En caso de
que las aguas penetren en las zanjas, el Contratista estara obligado a efectuar las excavaciones
necesarias hasta llegar a la profundidad que, a juicio de la Fiscalizacion de Obra, el terreno no
haya sufrido los efectos del agua. Si al efectuarse las excavaciones se encontrare que en algiin
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sector las caracteristicas del terreno difieren de las previstas, el Contratista informara a la
Fiscalizacion de Obra a fin de evitar demoras en la determinacion de las modificaciones
necesarias.

2. ESTRUCTURAS DE H°A°. 'Y FUNDACIONES
2.1 CIMIENTO DE PIEDRA BRUTA COLOCA

Los cimientos se construiran a una profundidad adecuada segun las caracteristicas del terreno,
dicha profundidad seré aprobada por la Fiscalizacion de Obra y segtn lo indicado en los planos;
en terrenos aptos la profundidad sera de 0,90m como minimo y su ancho 0,45m.

La elevacion de los cimientos sera practicada al mismo nivel y aplomo, bien paralelos entre si
y sin pandeo, podran ser embutidas las canalizaciones de ser necesario, teniendo en cuenta no
superar el 1/4 del espesor de los mismos.

La carga bruta de cimientos se realizard usando como material resistente piedra basaltica, que
debera ir perfectamente trabada, e intercalando los tamafios.

La piedra bruta tendrd un didmetro maximo de 0,25m y serdn colocadas bloque por bloque,
asentadas con mortero Tipo R.

2.2 ZAPATAS DE H°A°. FCK= 20MPA. NO INCLUYE EXCAVACION.

Concluida la excavacion para las zapatas de acuerdo a las dimensiones indicadas en el proyecto
y la colocacion del sellado de la base con un hormigén de regularizacion. Se colocara los
separadores, sobre estos el hormigdn de sello y se asentara la malla de varillas de hierro, las
cuales seran distribuidas de acuerdo al plano de la estructura. Las varillas se cortaran y
doblardn ajustandose a las formas y dimensiones indicadas en los planos. Se utilizaran varillas
cuyas caracteristicas sean las indicadas en la seccion Varillas de Acero. Las zapatas seran de
acuerdo a las dimensiones que se indican en los planos de fundacion. El hormigon tendrd una
resistencia caracteristica Fck 20MPA El tamafio maximo de la piedra triturada sera de 3/4”. La
cantidad de agua serd corregida en funcion a contenido de humedad de los inertes.

2.3 PILARES DE H°A°. FCK= 20MPA.

Toda la estructura de pilares, con resistencia fck de 20MPA, tendra la forma de acuerdo a las
dimensiones que se indican en los planos, producto del calculo estructural. El tamafio méximo
de la piedra triturada sera de 3/4”. La cantidad de agua sera corregida en funcion a contenido
de humedad de los inertes. El encofrado serd de madera, con tablas planas, fendlicas o de otros
materiales aprobados por la Fiscalizacion de obra, de espesor uniforme, sin alabeos, fisuras u
orificios notorios, de manera a obtener una superficie lisa y compacta. De existir defectos, en
los pilares, seran corregidos con mezcla 1:3, y se cargaran con un dosaje de 1:2:3, (cemento:
arena: piedra triturada). Deberdn preverse arranques con varillas de hierro @6mm a cada 0,50m
para trabar con la mamposteria de ladrillos, en caso que lo necesite, o donde indiquen los
planos. Antes del cargamento, el encofrado deberd humedecerse.

2.4 VIGA DE ENCADENADO DE H°A°. FCK=20MPA.
Toda la estructura de vigas, con resistencia fck de 20MPA, tendré la forma de acuerdo a las
dimensiones que se indican en los planos, producto del calculo estructural. El tamafio maximo

de la piedra triturada sera de 3/4”. La cantidad de agua sera corregida en funcion a contenido
de humedad de los inertes. El encofrado serd de madera, con tablas planas, fendlicas o de otros
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materiales aprobados por la Fiscalizacion de obra, de espesor uniforme, sin alabeos, fisuras u
orificios notorios, de manera a obtener una superficie lisa y compacta. De existir defectos, en
los pilares, seran corregidos con mezcla 1:3, y se cargaran con un dosaje de 1:2:3, (cemento:
arena: piedra triturada). Antes del cargamento, el encofrado deberd humedecerse.

2.5 LOSA DE H°A°. FCK=20MPA.

Toda la estructura de losa, con resistencia fck de 20MPA, tendra la forma de acuerdo a las
dimensiones que se indican en los planos, producto del calculo estructural. El tamafio maximo
de la piedra triturada sera de 3/4”. La cantidad de agua sera corregida en funcion a contenido
de humedad de los inertes. El encofrado serd de madera, con tablas planas, fenolicas o de otros
materiales aprobados por la Fiscalizacion de obra, de espesor uniforme, sin alabeos, fisuras u
orificios notorios, de manera a obtener una superficie lisa y compacta. De existir defectos, en
los pilares, seran corregidos con mezcla 1:3, y se cargaran con un dosaje de 1:2:3, (cemento:
arena: piedra triturada). Antes del cargamento, el encofrado deberd humedecerse.

2.6 HORMIGON DE SELLO O DE LIMPIEZA FCK= 90 KG/CM2

Para las vigas de fundacién, zapatas se procedera a verter un hormigén de resistencia
caracteristica fck 90 kg/cm?2, en un espesor de Scm, a fin de evitar el contacto de varillas con
el suelo. Deberan llenarse completamente los espacios con este tipo de hormigén, y luego del
fraguado, solo después, se armaré la malla sobre el mismo. Las caracteristicas del hormigon
deberan ser las siguientes: - Tamafio maximo de las piedras trituradas 3/4” - - Relacion agua-
cemento 30 litros por cada 50kg La cantidad de agua sera corregida en funcion del contenido
de humedad de los inertes. El curado debe ser perfecto.

3. TRABAJOS DE ALBANILERIA
3.1 MAMPOSTERIA DE ELEVACION DE LADRILLOS HUECOS, ANCHO 0,15M

Los muros de 0,15 m de espesor, se ejecutara de acuerdo a las medidas indicadas en planos. La
mezcla para muros vistos serd 1:6 (cemento — aditivo quimico plastificante — arena lavada).
Los ladrillos iran perfectamente trabados a la mitad de la seccion longitudinal y/o transversal
del mismo, nivelados y con planos perfectos.

Las juntas tendran un espesor maximo de 1,5 cm. Perfectamente encalados con los fondos de
las rendijas bien aplomados, uniformes y cubiertos sin dejar espacios con una profundidad de
calado maximo de Smm y se regirdn por las mismas especificaciones que anteceden. La
limpieza de los mismos se hara con pafio y cepillos de que no dafien la textura natural del
ladrillo.

3.2 AISLACION HIDROFUGA HORIZONTAL/VERTICAL DE MURO

A fin de evitar la penetracion de la humedad del suelo, se procedera a ejecutar aislaciones en
todos los lugares donde sea posible que esta afecte a las terminaciones. La mamposteria se
protegera contra la humedad con una aislacion horizontal y vertical en forma de “U” invertida
o “L” dependiendo del tipo de ladrillo con una mezcla Tipo E y una vez seco, se pintara con
pintura asféltica con espesor de 2mm como minimo. Cubrird totalmente el espesor de la
mamposteria su cara superior y sus dos caras laterales. En los lugares donde se deba picar la
pared para las cafierias de agua corriente y/o desagiies, una vez colocada la cafieria, se debera
macizar y revocar con hidréfugo para posteriormente pintarse con pintura asfaltica

3.3 REVOQUE INTERIOR A DOS CAPAS
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Los revoques una vez terminados, no deberan presentar superficies alabeadas, ni fuera de nivel
o plomo, ni rebabas u otros defectos. La tarea del fratachado consiste en dar movimientos en
circulo sobre la pared, dandole asi el aspecto liso y sin imperfecciones. Los revoques, una vez
acabados, tendran un espesor no mayor de 0,02 m y seran de color uniforme. A la superficie
del revoque se le pasard una mano de cal diluida, aplicada con esponja, a fin de dejar la misma
lisa, sin asperezas ni restos de arena suelta. El mortero a ser utilizado sera de Tipo C.
Previamente se hard una azotada con mortero Tipo E liquido, (lechada). El revoque bajo
revestido de azulejos se rayard en sentido horizontal y vertical para lograr mejor adherencia
del revestimiento. El mortero a ser utilizado sera de mortero Tipo G.

3.4 REVOQUE DE MOCHETAS

Comprende el revoque de mochetas de los cantos o aristas de terminacion en los muros; como
asi también el revoque de aberturas donde necesario fuere, segiin indicacion de la Fiscalizacion
de Obra. El mortero a ser utilizado sera Tipo C. Previo a la aplicacion del mismo, se limpiaran
perfectamente las superficies de los paramentos y deberan ser abundantemente mojadas.

3.5 REVOQUE EXTERIOR A DOS CAPAS CON HIDROFUGO INORGANICO

Los revoques exteriores una vez terminados, no deberan presentar superficies alabeadas, ni
fuera de nivel o plomo, ni rebabas u otros defectos. La tarea del fratachado consiste en dar
movimientos en circulo sobre la pared, dandole asi el aspecto liso y sin imperfecciones. Los
revoques, una vez acabados, tendran un espesor no mayor de 0,02m y seran de color uniforme.
A la superficie del revoque se le pasara una mano de cal diluida, aplicada con esponja, a fin de
dejar la misma lisa, sin asperezas ni restos de arena suelta. El mortero a ser utilizado sera de
Tipo D. Previamente se hara una azotada con mortero Tipo E.

3.6 ENVARILLADO SOBRE Y BAJO ABERTURAS

Se colocaran en racion de 2 hiladas, 3 varillas de 8 mm de didmetro, correspondiente a la
armadura. Se asentaran con mortero Tipo “N” colocadas directamente a la altura de los marcos
a lo largo de toda la mamposteria hasta 50 cm a cada lado de la terminacion de todas las
aberturas y sobre los vanos preparados para colocacion de aberturas. También debera armarse
la parte inferior de las ventanas para evitar fisuras en los esquineros, siguiendo el mismo
procedimiento del envarillado superior.

3.7 BUNA EN REVOQUES

Consiste en la construccion de una hendidura en el revoque de entre 1cm a 3cm de profundidad,
picandolo si fuera necesario o bien dejando y retirando posteriormente algiin elemento para su
formacion (liston de madera, manguera, etc.), pero que de todos modos requiere de una
terminacion posterior con un mortero Tipo M, dejandolo alineado y nivelado en caso que fuera
horizontal o bien aplomado en caso de que fuera construido en vertical, pueden estar
construidos para simular fisuras de la pared o solamente cumpliendo funciones decorativas.
Las dimensiones de las bufias deberdan estar definidas en los Proyectos o bien por la
Fiscalizacion de Obra.

4. PISOS

4.1 CONTRAPISO DE HORMIGON POBRE DE CASCOTES SOBRE TERRENO
NATURAL, ESP=10CM.

Los mismos seran de hormigén de cascotes con mortero Tipo A. Para el contrapiso no se
admitiran materiales provenientes de revoques, azulejadas o de aquellos materiales que tengan
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sustancias organicas adheridas. El espesor del contrapiso deberd ser de 0,10m e ira
perfectamente apisonado y compactado en forma mecéanica. La superficie del contrapiso
debera estar, humedecida con agua, alisada y nivelada de tal forma que, para la colocacion del
piso no sean necesarios rellenos con arena, o algun otro material que no sea la mezcla
correspondiente para su colocacion. En caso de que sean necesarias pendientes en los pisos, el
contrapiso ya debera prever tales pendientes. Antes del cargamento se realizaran fajas de
0.10m, para luego ir llenandolos con hormigon de cascotes. La superficie del contrapiso
terminado debe quedar rugosa para posteriormente hacer la carpeta alisada, y proceder a
enrasarlos con reglas.

4.2 CARPETA ALISADA DE CEMENTO

Sobre el contrapiso sera realizada una capa de cemento alisada de 0,02 m de espesor, con
mortero Tipo G, enrasados con regla metalica. La superficie debe quedar completamente
uniforme y con la pendiente adecuada para asegurar el correcto escurrimiento de las aguas.
Antes del fraguado se realizara el alisado de la superficie con un fratacho.

4.3 PISO PORCELANATO 60X60

Estos pisos deberan ser colocados sobre una superficie bien seca, como minimo a 10 dias de
haber reposado el contrapiso correspondiente, y una vez colocados quedaran clausurados al
pasaje o estacionamiento de personas o materiales durante dos (2) dias como minimo. Las
juntas tendran que ser perfectamente alineadas, de espesor uniforme. Tendran las medidas
especificadas en la planilla de precios de la oferta comercial. Caracteristicas Los pisos seran
de porcelanato, piso para trafico pesado. Referencia de marca: Eliane o equivalente. Color a
eleccion por la Fiscalizacion de Obra previa presentacion de muestras, o segun las exigidas en
el Proyecto. Este tipo de piso posee un espesor de 9mm, los bordes de terminacion seran del
tipo rectificado y la variacion de tonalidad V2, esta caracteristica presenta una ligera variacion
de tonalidad pudiéndose apreciar diferencias en textura y/o disefio de la misma. Toda la
superficie del piso y especialmente las aristas y cantos vivos deberan ser rectos y protegerse
de golpes, raspones o cualquier otro tipo de imperfeccion durante el proceso de construccion.
Los ajustes en los bordes, aristas e intersecciones se ejecutaran con piezas cortadas, y deberan
ser pulidas y limadas. Las piezas ceramicas se colocaran previo replanteo, corrigiendo posibles
desencuadres y evitando cortes inferiores a 15cm, de forma paralela a las paredes de elevacion.
Las mismas irdn colocadas sobre una mezcla adhesiva. Referencia de marca: Klaukol o
equivalente, con un espesor minimo de Smm con llana dentada. Las juntas deberdn ser de 2mm,
las aristas deberan estar al mismo nivel, perfectamente alineadas y de ancho uniforme, que
deberan ser llenadas con pastina fluida. Referencia de marca: Klaukol o equivalente, del mismo
tono, previa limpieza de la superficie total. La limpieza de la superficie acabada, debera ser
hecha antes de que la pastina se adhiera a la misma, debiendo tomarse las precauciones
necesarias para que no produzcan manchas ni coloracion diferente. No se admitiran pisos con
fisuras y/o rajaduras o de distinta tonalidad. Una vez concluida esta operacion, la superficie
del piso debera quedar perfectamente limpia y presentar textura uniforme.

4.4 ZOCALO DE PORCELANATO
Los zbcalos seran de porcelanato deberan ser de la marca Portobello o equivalente, de color
segun Proyecto y disposicion de la Fiscalizacion de Obra. Los z6calos deben poseer un espesor

de 9mm, acabamiento de la superficie natural, los bordes de terminacion seran del tipo bold y
la variacion de tonalidad V2. Estaran limpios, sin rajaduras ni manchas; iran colocados sobre
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una mezcla adhesiva (KLAUKOL o equivalente), con un espesor minimo de Smm con llana
dentada. Las juntas no deberan ser superiores a 3mm y deberan coincidir con las juntas de los
pisos; las aristas superiores tendran una terminacion bold, deberan estar perfectamente
alineadas, de ancho uniforme, que deberdn ser llenadas con pastina fluida (KLAUKOL o
equivalente), del mismo tono. La limpieza debera ser hecha antes de que la pastina se adhiera
a la superficie, debiendo tomarse las precauciones necesarias para que la misma no produzca
manchas ni decoloracion. No se admitiran zocalos con fisuras y o rajaduras o de distinta
tonalidad. La altura de los zocalos sera entre 0,07m a 0,15m y seran entregados en perfectas
condiciones, debiendo ser removidos y cambiados aquellos que hayan sido manchados con
aceite, barnices, acidos etc.

4.5 REVESTIMIENTO DE AZULEJO CERAMICO TIPO PISO/PARED

El revestido de azulejos debera ser ceramico. Referencia de marca: Eliane o equivalente. Este
tipo de revestimiento ceramico posee un espesor de 5 a 7mm y acabado mate, la variacion de
tonalidad V1 o V2 como méximo, esta caracteristica presenta una tonalidad uniforme en todas
las piezas. El revestimiento debera tener acabamiento rectificado. El contratista debera
presentar al menos tres muestras para su aprobacion por la Fiscalizacion de Obra. Toda la
superficie del revestido, aristas y cantos vivos deberan ser rectos y sin alabeos; protegidos
durante el proceso de construccion para evitar golpes, raspones o cualquier otra imperfeccion.
Los ajustes en los bordes, aristas e intersecciones se ejecutaran con piezas cortadas, pulidas y
limadas. Estas ceramicas irdn asentadas con un mortero Tipo S, de consistencia fluida
siguiendo las recomendaciones del fabricante; mezclando hasta conseguir una pasta
homogénea y sin grumos para la colocacion del mismo, utilizando llana dentada de acuerdo al
tamafio del mismo. Las aristas deberan estar perfectamente alineadas, de ancho uniforme y
deberan ser llenadas con pastina fluida. La limpieza de la superficie acabada, debera ser hecha
antes de que la pastina se adhiera totalmente a la misma, debiendo tomarse las precauciones
necesarias para que la misma no produzca manchas ni decoloracion. Una vez concluida esta
operacion, el revestido deberd quedar perfectamente limpia y con textura uniforme. Todo el
proceso hasta la culminacion deberd ser acompafiado por La Fiscalizacion de Obra.

5. ABERTURAS
5.1 PUERTA DE PLACA MADERA TIPO ABATIBLE

Puerta placa de madera tipo abatible, compuesta por una estructura interna de madera
reforestada con relleno liviano y revestida con placas de MDF en ambas caras, apta para pintar
o enchapar. Incluye marco y contramarco de madera maciza, tratados contra humedad y plagas.
Se entrega con bisagras metélicas (minimo tres), cerradura tipo pomo o pasador, y demas
accesorios necesarios para su instalacion. La colocacion se realiza con tornillos y sellador
adecuado para asegurar estabilidad. Terminacién con lijado y aplicacion de fondo sellador.
Recomendado para uso interior en viviendas u oficinas con transito normal.

5.2 PUERTA TIPO ABATIBLE DE MAMPARA DE ESPESOR, 0.05m de 0,80mx2,10m

Puerta tipo abatible de mampara, con dimensiones de 0,80 m de ancho por 2,10 m de alto y
espesor de 0,05 m (5 cm). Estructura fabricada en perfileria de aluminio anodizado o pintado,
con marco perimetral y hoja mévil del mismo material. Incluye panel de vidrio templado o
laminado de seguridad, de 4 a 6 mm de espesor, segin especificacion del proyecto. El sistema
de apertura es lateral (abatible), mediante bisagras reforzadas, con cierre magnético o mecanico
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y manija de aluminio o acero inoxidable. La instalacion se realiza con fijaciones mecanicas y
sellado perimetral con burletes o silicona neutra. Apta para uso interior o exterior protegido,
en areas como bafos, oficinas o divisorias de ambientes.

5.3 Puerta de vidrio de 1 pafos fijo y 1 corredizo de con carpinteria de aluminio anodizado y
vidrio templado de 6mm. Incluye herrajes y cerradura.

Puerta de vidrio compuesta por un pafo fijo y un paiio movil corredizo, con dimensiones totales
de 2,10 m de ancho por 2,10 m de alto. La estructura esté realizada con carpinteria de aluminio
anodizado, color natural o negro, segin diseno del proyecto. Los pafios estdn conformados por
vidrio templado de 6 mm de espesor, resistente a impactos y apto para uso en cerramientos. El
sistema corredizo incluye rieles superiores e inferiores, ruedas de deslizamiento suave, topes
y guias, ademas de herrajes completos y cerradura incorporada. Esta puerta estd disefiada para
uso en accesos interiores o exteriores protegidos, proporcionando buena iluminacién y
aislamiento visual, con instalacion mediante fijacion mecénica y sellado con silicona
estructural o burletes de estanqueidad

5.4 Puerta de vidrio de 2 pafios fijos y 2 corredizos de 4,10x2,10 con carpinteria de aluminio
anodizado y vidrio templado de 6mm. Incluye herrajes y cerradura.

Puerta de vidrio de cuatro pafios, compuesta por dos pafios fijos y dos corredizos, con
dimensiones totales de 4,10 m de ancho por 2,10 m de alto. La estructura esta construida con
carpinteria de aluminio anodizado, color natural o negro, resistente a la intemperie. Los pafios
estan formados por vidrio templado de 6 mm de espesor, que ofrece alta resistencia mecanica
y seguridad. El sistema corredizo incluye guias superiores e inferiores, ruedas de deslizamiento
suave, topes de recorrido y sistema de cierre con cerradura embutida. La instalacion contempla
fijacion mecanica al vano y sellado con silicona estructural o burletes, asegurando
estanqueidad y correcto funcionamiento. Esta puerta es adecuada para accesos principales o
aberturas de grandes dimensiones, permitiendo una amplia iluminacidon natural y conexion
visual con el exterior.

5.5 Ventana de 1 pafio fijo y 1 corredizo con carpinteria de aluminio anodizado y vidrio
templado de 6mm. Incluye herrajes y cerradura.

Ventana de vidrio compuesta por un pafio fijo y un pafnio corredizo. Estructura realizada con
carpinteria de aluminio anodizado, color natural o negro, resistente a la intemperie y de bajo
mantenimiento. Los pafios estan conformados por vidrio templado de 6 mm de espesor, que
brinda seguridad y resistencia al impacto. El sistema corredizo incluye guias y rieles con
rodamientos de deslizamiento suave, topes de cierre y cerradura incorporada. Se entrega con
herrajes completos para su instalacion y funcionamiento. Esta ventana es apta para fachadas o
ambientes que requieran buena ventilacion e iluminacion natural, garantizando durabilidad y
estética en proyectos residenciales o comerciales.

5.6 ABERTURAS DE VIDRIO TEMPLADO 6MM CON PERFILERIA DE ALUMINIO
ANODIZADO

Se tendra presente que previo al templado, se deberan realizar todos los recortes y
perforaciones para alojar cubrecantos, cerraduras, manijones, etc., utilizdndose al efecto
plantillas de dichos elementos. Para el uso, manipuleo, etc., de este tipo de cristal se seguiran
las instrucciones generales del fabricante. Todos los cristales templados deberan cumplir con
las normas de resistencia maxima, no admitiéndose, cualquiera sea su medida, caras disparejas
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o desviaciones en sus superficies. Colocacion Para la colocacion se empleara personal muy
competente. Los obturadores que se empleen o el material de los burletes, cumpliran con las
correspondientes normas del fabricante. Se pondra especial cuidado en el retiro y colocacion
de los contra vidrios, numerandolos ordenadamente, de modo que vuelvan a ocupar el mismo
lugar que el previsto en taller. Se cuidara especialmente no producir en las molduras o contra
vidrios marcas derivadas de descuido en su extraccion o por el posterior martillado o punzado.
Los rebajos y contra vidrios deberdn prepararse convenientemente previendo su sellado,
pintado, limpieza, etc., segliin sean metalicos o de madera y conforme a la masilla u obturador
a emplear. Se colocardn segun corresponda, con siliconas de primera calidad, selladores
especiales, burletes, u otro método o elemento aprobado previamente por la Fiscalizacion de
Obra. Los contra vidrios se aplicaran finalmente tomando las precauciones necesarias para no
dafiar su estructura, cuidando los encuentros y no debiéndose notar rebabas o resaltos. Las
siliconas, luego de colocadas, deberan presentar un ligero endurecimiento de su superficie que
las haga estables. No seran admitidos desajustes en los ingletes o entre contra vidrios y rebajos
o vidrios, asi como tampoco falta de alineamiento con bastidores o molduras. Correrd por
cuenta y cargo del Contratista todo arreglo o reposicion que fuera necesario hacer antes de la
Recepcion de la Obra. En aquellas aberturas totalmente expuestas o no protegidas
suficientemente por galerias o aleros amplios, se deberan utilizar selladores especiales de
caucho de siliconas, u otros que aseguren una perfecta estanqueidad. Se deberan preparar
adecuadamente en estos casos los rebajos, contra vidrios y vidrios por medio de limpieza,
desengrasados, imprimacion, etc., segiin indicaciones del fabricante del sellador para obtener
un resultado totalmente eficaz. Cuando se empleen burletes, estos contornearan el perimetro
completo de los vidrios, ajustindose a la forma de la seccion transversal disefiada, debiendo
presentar estrias para ajuste en las superficies verticales de contacto con los vidrios y ser lisos
en las demas caras. Dichos burletes seran elastoméricos, destinados a emplearse en intemperie,
razén por la cual su resistencia al sol, oxidacion y deformacioén permanente bajo carga, sera de
primordial importancia. En todos los casos rellenaran perfectamente el espacio destinado a los
mismos, ofreciendo absolutas garantias de cierre hermético. Las partes a la vista de los burletes
no deberan variar mas de un milimetro en exceso o en defecto, con respecto a las medidas
exigidas. Seran cortados en longitudes que permitan efectuar las uniones en esquinas con
encuentro en inglete y vulcanizados. El Contratista suministrara, por su cuenta y costo, los
medios. De juzgarlo oportuno, la Fiscalizacion de Obra extraerd muestras en cantidades segiin
su criterio, las que seran ensayadas en laboratorios oficiales para verificar el cumplimiento de
las prescripciones establecidas. Es obligatoria la presentacion de muestras de los elementos a
proveer.

6. ESTRUCTURA METALICA

6.1 FABRICACION Y MONTAJE DE ESTRUCTURA METALICA PARA COBERTURA,
DE VIGAS Y CORREAS. INCLUYE: ANCLAJES SOBRE VIGA, PINTURA E=120
MICRONES Y CONTROL DE CALIDAD DE SOLDADURAS. MEDIDA EN PLANTA

Los materiales a emplear en las estructuras metalicas deberan cumplir con todo lo especificado
en las normas AISC, ASTM, AISI y AWS A 5.1. Los materiales a emplear seran: - Chapas
laminadas en caliente acero tipo ASTM A-36 o A-572 GRS50 - - - Perfiles doblados en acero
tipo ASTM A-36 Barras lisas de seccion circular acero tipo APE 360 DN. Electrodo E 7018
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para soldadura definitiva. Este item incluye todos los elementos de estructura metalica para la
cobertura, cabriadas, vigas reticuladas, correas y uniones.

6.2 CONTROL DE CALIDAD DE ESTRUCTURA DE ACUERDO A LA NORMA ANSI /
AWS D1.3 STURCTURAL WELDING EDITION 2008 Y ANSI/AWS D1.1 STURCTURAL
WELDING EDITION 2010

El Contratista debera verificar en obra todas las dimensiones y cotas de niveles y/o cualquier
otra medida de la misma que sea necesaria para la realizacion y buena terminacion de sus
trabajos y posterior colocacion, sumiendo todas las responsabilidades de las correcciones y/o
trabajos que se debieran realizar para subsanar los inconvenientes que se presenten.
Inspecciones. Los trabajos relativos a construcciones metalicas seran objeto de inspecciones
en taller, efectuadas ordinariamente en tres oportunidades, sin perjuicio de las demas que la
Fiscalizacion de Obra estime convenientes. En cuanto a las inspecciones ordinarias, se
prescribe que las mismas responderan a las secuencias siguientes: * La primera se efectuard
cuando estén terminados los trabajos de maquinado.

* La segunda cuando las estructuras estén listas para ser armadas (antes de soldar).

* La tercera, cuando esté concluido el trabajo de union, es decir, las estructuras totalmente
armadas. Debera utilizar las normas ANSI/AWS D1.3 STRUCTURAL WELDING EDITION
2008 Y ANSI/AWS D1.1 STRUCTURAL WELDING EDITION 2010.

6.3 PROVISION Y COLOCACION DE COBERTURA DE CHAPA N° 27 TRAPEZOIDAL
TERMOACUSTICA DE EPS 4CM, PREPINTADA.

La chapa termoacustica es una composicion de chapa trapecio N° 27 superior y chapa lisa
inferior N° 27, con un nucleo de POLIESTIRENO - EPS (isopor) de 4cm de espesor, que posee
30 Kg/ m3. Serén de chapas trapezoidales prepintadas en ambas caras, de color a eleccion por
la Fiscalizaciéon de Obra o definido segiin proyecto. Se debe tener especial cuidado en la
colocacion de las chapas, principalmente en la union entre ellas, siguiendo las instrucciones
del fabricante. Si en las uniones de chapas, la fijacion resulte defectuosa, la Fiscalizacion de
Obra solicitara rehacer de nuevo el trabajo, con la sustitucion de las chapas con defectos. Este
trabajo, asi como la provision del material nuevo, correra por cuenta del Contratista, sin
percibir monto alguno por el mismo. Especificaciones Técnicas del fabricante. Mas abajo se
muestra una figura ilustrativa del tipo de chapa que se describe.

6.4 CENEFA

Cenefa metalica de chapa numero 26 con estructura metélica de cafio cuadrado de 2"x2" y
refuerzo de angulos.

7. CIELORRASO

7.1 CIELORRASO DE ROCA DE YESO (TIPO DURLOCK), INCLUYE BUNA
PERIMETRAL'Y REGISTRO PASO DE HOMBRE

Se utilizara placa de roca de yeso tipo Placa Durlock CIEL o equivalente (sulfato de calcio
bihidratado) revestido con papel de celulosa especial sobre ambas caras. El espesor de las
placas serd de 7 mm como minimo. Se colocaran perfiles omegas normalizados cada 60 cm.
En cielorrasos suspendidos con junta tomada se colocard un entramado de perfiles, siendo el
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distanciamiento del inferior de 60 cm entre perfiles, el cielorraso se sujetara al techo con
alambre galvanizado regulable cada 1,20 m en ambos sentidos; se conformara una reticula de
120x60 o 60x60 cm para placas de 7 mm. En el caso de utilizarse perfiles de aluminio se
cumplird el mismo entramado. Estructura. Los perfiles metalicos estructurales se dispondran
cada 1,20 m y las montantes y travesafos se colocaran separados 60 cm unidos siempre por
tornillos tipo Parker, toda la estructura se terminard con una solera perimetral que se unird a
los muros mediante tornillos y tarugos tipo Fisher. Dicha estructura se asegurard al techo
mediante varillas roscadas o alambres galvanizados N° 14 con piezas de regulacion. La
estructura de soporte debera replantearse segun las ubicaciones de los artefactos de embutir en
cielorraso previendo el hueco sin necesidad de corte de las estructuras de soporte, y si en un
caso extremo se requiera del corte se debera realizar un refuerzo en el perimetro del hueco
segun la estructura interrumpida y recomendaciones del fabricante. Recubrimiento. Las placas
se montaran alternadas, con tornillos de fijacion a la estructura separados 20 cm y en ningln
caso a menos de 15 mm de los bordes del tablero. Seran del tipo Parker, autorroscantes y las
juntas se tomaran con cintas de celulosa de 5 cm de ancho, con colocacion previa de masilla
especial, para cubrir la depresion lateral de las placas y la producida por la colocacion de
tornillos y la propia junta. En donde sea necesario se colocaran un travesafio estructural a fin
de ser el soporte para colgar los que fuere menester. Ademas, en las paredes se colocara un
tornillo testigo de bronce para indicar la posicion de los montantes a fin de poder ubicarlas en
caso de ser necesario la sujecion de elementos en los muros. Junta tomada. Las placas van
atornilladas a la estructura metalica, que a su vez se fija al techo. Se marca el nivel del
cielorraso en todo el perimetro de la habitacion. Se pegaré en la parte trasera de la solera 30
mm x 30 mm la banda actstica. Luego se fija la solera de 30 mm x 30 mm en el perimetro de
la habitacion por medio de tacos y tornillos. Replantear en el techo las lineas donde iran
colocados los perfiles principales (maestras 47 mm x 27 mm) y la ubicacion de las
suspensiones. Se colocara los perfiles principales (maestras 47 mm x 27 mm) en las soleras,
con un largo inferior en 1,5 cm. sin llegar al fondo de la solera, anclado al techo por medio de
la suspension regulable o anclaje directo. Se replantea la ubicacion de los perfiles secundarios,
luego de anclarlo a los principales por medio del caballete en cada encuentro con la maestra.
Las puntas de los perfiles secundarios se introducen en la solera. El Contratista debera prever
en el cielorraso, los registros de inspeccion como minimos de 60x60cm, segun indicaciones en
los planos, siendo del mismo material y color necesarios y/o exigidos por la Fiscalizacion de
Obra, previa aprobacion y autorizacion por la misma.

8. PINTURAS

8.1 PINTURA DE MUROS AL LATEX INTERIOR. CON ENDUIDO

Las paredes interiores seran pintadas al latex, previa capa de enduido, recibiran un previo lijado
de grano medio y posteriormente el sellador (en ningun caso se aplicara cal). El color sera
definido en obra. Referencia de marca: Suvinil o equivalente. Se utilizaran colores preparados
en fabricas y no colorantes en pastas ni 6xidos en polvo. La pintura latex se aplicard en capas
finas, no debiendo darse ninguna mano antes que la anterior haya secado totalmente. El item
ya incluye la aplicacion de un sellador de calidad y aceptado por la Fiscalizacion de Obra.

8.2 PINTURA DE CIELORRASO AL LATEX

Las paredes interiores seran pintadas al latex, previa capa de enduido, recibiran un previo lijado
de grano medio y posteriormente el sellador (en ningun caso se aplicara cal). El color sera
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Blanco. Referencia de marca: Suvinil o equivalente. Se utilizaran colores preparados en
fabricas y no colorantes en pastas ni 6xidos en polvo. La pintura latex se aplicara en capas
finas, no debiendo darse ninguna mano antes que la anterior haya secado totalmente.

8.3 PINTURA DE MUROS AL LATEX EXTERIOR. CON ENDUIDO

Las paredes que seran pintadas al latex, recibiran un lijado previo con lija de grano medio,
luego una mano de enduido acrilico exterior y posteriormente la aplicacion de una mano de
sellador (en ningun caso se utilizard cal). Serd de la marca SUVINIL o equivalente. Se
utilizaran colores preparados en fabrica y no colorantes en pastas y ni 6xidos en polvo. El color
sera definido por por el Proyecto. La pintura latex se aplicara en capas finas, a tres manos, no
debiendo darse ninguna mano antes que la anterior haya secado totalmente.

8.4 PINTURA DE BARANDAS

Se deberd realizar la limpieza previa, para luego pasar dos manos de pintura anticorrosiva de
fondo, diluida en un 10% de diluyente, y por ultimo llevardn dos manos de pintura esmalte
sintético. El color a ser utilizado debera sera definido en Obra, de la marca Suvinil o
equivalente. Se aplicaran en capas finas, como minimo dos manos, no debiendo darse ninguna
mano antes que la anterior haya secado totalmente.

8.5 PINTURA DE CANALETAS Y BAJADAS AL ESMALTE SINTETICO

Se debera realizar la limpieza previa de las canaletas y bajadas. Para luego pasar dos manos de
pintura anticorrosiva de fondo, diluida en un 10% de diluyente, y por ultimo llevaran dos
manos de pintura esmalte sintético. El color a ser utilizado deberd serd definido en Obra, de la
marca Suvinil o equivalente. Se aplicaran en capas finas, como minimo dos manos, no
debiendo darse ninguna mano antes que la anterior haya secado totalmente.

8.6 BARANDA METALICA

Las barandas deberan ser con pasamanos de hierro negro, de seccion transversal 2”x2mm y 2
cafios intermedios de 17 del mismo material. Las uniones soldadas no presentaran rebaba
visible. Las soldaduras de las uniones de barras deberan llenar toda la superficie de contacto
con las mismas y no se permitiran que sean solo puntos aislados. Los aceros laminados a
emplearse seran perfectos. Las uniones se hardn compactas y prolijas debiendo resultar suaves
al tacto. La barra principal debera ser colocada a 90 cm y las otras dos distribuidas segun la
altura medida verticalmente en su proyeccion sobre el nivel de piso terminado. Seran continuos
en todo el recorrido (inclusive en los descansos) y con prolongaciones horizontales iguales o
mayores de 10 cm al comienzo y al final de aquellas. Los extremos deben ser curvados de
manera de evitar el punzonado o eventuales enganches. La colocacion se hara de modo que
quede en el plano vertical. Debera preverse las planchuelas o varillas de anclaje necesarias
para su fijacién. Deberan ser pintados con pintura anticorrosiva, dos manos, antes de su
colocacion en obra.

9. ACCESORIOS DE BANO

9.1 ARTEFACTO SANITARIO INODORO CON DESCARGA BAJA

Se colocaran inodoros con descarga baja. Referencia de marca: Deca, celite o equivalente
(lineas convencionales) de color blanco, con cisterna baja Se sujetaran con tirafondos y
tarugos, se colocardn con anillos de goma para inodoros, esta goma serd encastrada

perfectamente con el cafio de 100mm cloacal y la salida del inodoro a nivel del suelo. Las
cisternas deberan ir perfectamente fijadas, a fin de evitar posibles pérdidas de agua. Se
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colocaran asientos acolchados del mismo color. Las mismas seran verificadas y aprobadas por
la Fiscalizacion de Obra.

9.2 JABONERA DE LOSA ESMALTADA
Incluira una jabonera de losa esmaltada para cada lavatorio.
9.3 DISPENSER DE TOALLA DE PAPEL

El servicio comprende la provision y colocacion de dispenser de papel en rollo, con llave de
seguridad y cuchilla para el corte de papel. Los dispenser seran rectangulares color negro o
blanco. El contratista debera presentar una muestra para su verificacion y aprobacion

9.4 DISPENSER DE TOALLA DE PAPEL HIGIENICO

El servicio comprende la provision y colocacion de dispenser de papel en rollo, con llave de
seguridad y cuchilla para el corte de papel. Los dispenser seran de circulares de 25cm de
didmetro y profundidad de 12cm color negro. El contratista debera presentar una muestra para
su verificacion y aprobacion

9.5 ESPEJO FLOAT. 4 MM

No se permitiran ralladuras o imperfecciones de ningun tipo. Deberan pulirse sus bordes en
todos los casos, aun cuando se prevean marcos que los oculten. Cuando sus bordes queden a
la vista llevaran ademas sus aristas de frente “matadas™ por un pulido en chaflan a 45° con
cateto igual a la mitad de su espesor. Se deberan aprobar muestras. Cuando asi se determine,
llevaran sus bordes biselados segun el ancho que se indique. Colocacién Podran fijarse de los
modos siguientes, segun requerimiento o indicaciones de la Fiscalizacion de Obra:

a) Pegados al paramento con adhesivo: Se empleara un adhesivo sellador monocomponente, a
base de siliconas, de consistencia pastosa, neutro, que no dafe la capa de espejado. El sustrato
debera ser perfectamente compacto, plano, libre de suciedades o superficies desgranables.

b) Con soportes de acero inoxidable: Se emplearan soportes de tipo invisible, con boca de
apoyo de dimension adecuada al espesor del espejo y de medidas en ancho no menores a 20
mm. Se sujetaran con tornillos y tacos plasticos adecuados en tipo y tamafo, al material del
paramento. Entre el paramento y espejo se formara una cuna con planchas de goma “eva” de
2 mm de espesor, adheridas parcialmente a aquel, para asiento del espejo. Los espejos seran de
espesores segin planilla, no deberan tener picaduras ni alabeo para no deformar la imagen.
Iran adheridos con pegamento especial a la pared revestida. Debiendo tener el necesario
cuidado en la colocacion, de modo a mantener una nivelacion perfecta, de ser posible como
terminacion el mismo apoyara sobre el zocalo de granito.

9.6 ARTEFACTO SANITARIO CON PEDESTAL CON SOPAPA CROMADO

Se proveeran e instalaran lavatorios con pedestal con accesorios, la tuberia de drenaje y la
conexion del agua potable serdn libres de fugas. Sin desperfectos ni deterioros de ninguna
clase. Llevaran sopapa metalica con goma y sifon cromado con cédigo 1682.C.100.112 Deca
o equivalente, segun especificacion del fabricante y garantizando su fijacion, la conexion sera
de tipo Italiana con malla metalica, las bajadas irdn embutidas en la mamposteria y seran de
PVC. El apoyo sera reforzado con dos soportes metalicos fijados a la pared.

9.7 ARTEFACTO SANITARIO MINGITORIO CON SIFON INTEGRADO
Los mingitorios seran de colgar, con tornillos de bronce cromado con llave de descarga manual

automatica. Proveidos con sifon incorporado y accesorios de conexiones especiales para
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mingitorio, no se utilizara la conexion flexible entre la tomada de agua y el mingitorio. Seran
de loza de color blanco de la marca Deca, Codigo M.714 o equivalente. La terminacion de la
conexion con el revestimiento sera realizada con una roseta cromada, a ser instalada en todos
los lugares que lleven conexiones.

9.8 ARTEFACTO SANITARIO, GRIFERIA TIPO PRESSMATIC PARA LAVATORIO

Las griferias seran cromadas de la marca FV de la linea pressmatic Codigo: 0361, de igual
calidad o superior. Las mismas seran verificadas y aprobadas por la Fiscalizacion de Obra.

9.9 ARTEFACTO SANITARIO, VALVULA DE DESCARGA TIPO PRESSMATIC PARA
MINGITORIO

Seran valvulas cromadas automaticas para mingitorio de la marca FV de la linea pressmatic
Codigo: 0362 o equivalente, a ser instaladas en los mingitorios, incluye todos los accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento.

10. INSTALACION DE AGUA CORRIENTE

10.1 INST. AGUA CTE. PROVISION Y COLOCACION DE CANO TERMOFUSION 3/4"
y 1/2" INCLUYE ACCESORIOS

Se colocara sobre el nivel del piso, debiendo alimentar los ramales correspondientes a cada
artefacto, segiin plano. El material a emplearse para la instalacion de agua sera de Termofusion
soldable de polipropileno copolimero random resistente a la temperatura (PP R), asi como los
accesorios. Antes de la colocacion de los pisos, se sometera a prueba la instalacion
correspondiente para verificar cualquier inconveniente o pérdida que se produzca y subsanarlo.
Referencia de marca: Tigre o equivalente, los accesorios para los mismos (codos, uniones etc.)
seran del mismo material.

10.2 CANO DE PVC DE 1"

La tuberia de PVC 1" se instalara de la red de agua potable de la ESSAP y ira directamente al
predio de la obra directo al tanque de 10 mil litros lo que asegurara un suministro constante y
eficiente para toda la instalacion.

10.3 ARTEFACTO SANITARIO LLAVE DE PASO DE 1/2" y 3/4"

Se utilizaran para abrir o cerrar el ramal de entrada a los bafos, como mingitorios, inodoros,
lavatorios.

10.4 TANQUE 10.000 LITROS

El tanque estara ubicado encima de una oficina soportada por una losa tendrd una cafieria de
1" de subida que vendra de la red de agua de la ESSAP y una cafieria de 1-1/4" de bajada para
distribuir dentro del edificio.

11. INSTALACION DE DESAGUE PLUVIAL
11.1 REGISTRO PLUVIAL. DE 50 X 50 CMS (PROF.: VARIABLE) CON TAPA

Los registros seran de las medidas indicadas en la planilla de oferta comercial, construidos de
mamposteria de ladrillo comtn de 0,15m hasta una profundidad de 0,50m, y de 0,30m a partir
de 0,50m de profundidad, asentados con un mortero de dosaje Tipo B, la pendiente debera ser
de 2% como minimo o como se indique en los planos. El piso del registro sera realizado con
Hormigéon Armado de 8cm de espesor armado con parrilla @8mm 20x20cm. Una vez fraguado
el hormigdn, se realizard la media cafia con ladrillos comunes, el interior de los mismos estara
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revocado con mortero Tipo M con hidréfugo. En caso de registros pluviales, en la parte
superior del registro debera ir amurado con mortero del Tipo M el marco y bastidor sobre el
que ira asentada la rejilla, el marco y bastidor seran confeccionados con planchuelas “L” de
1”x2mm. La parrilla serd de varillas lisas e10mm o bien planchuelas verticales de 1”’x2mm
con una separacion maxima de 3 cm una de la otra.

11.2 BOCA DE TORMENTA DE 70 X 70 CMS (PROF.: VARIABLE)

Los registros seran de las medidas indicadas en la planilla de oferta comercial, construidos de
mamposteria de ladrillo comun de 0,15m hasta una profundidad de 0,50m, y de 0,30m a partir
de 0,50m de profundidad, asentados con un mortero de dosaje Tipo B, la pendiente debera ser
de 2% como minimo o como se indique en los planos. El piso del registro serd realizado con
Hormigéon Armado de 8cm de espesor armado con parrilla @8mm 20x20cm. Una vez fraguado
el hormigon, se realizara la media cafia con ladrillos comunes, el interior de los mismos estara
revocado con mortero Tipo M con hidréfugo. En caso de registros pluviales, en la parte
superior del registro debera ir amurado con mortero del Tipo M el marco y bastidor sobre el
que ird asentada la rejilla, el marco y bastidor serdn confeccionados con planchuelas “L” de
1”x2mm. La parrilla serd de varillas lisas g10mm o bien planchuelas verticales de 1”’x2mm
con una separacion maxima de 3 cm una de la otra.

11.3 CANERIA DE DESAGUE. DE PVC DE 150 MM LIVIANA, INCLUYE ACCESORIOS

Las caferias a ser utilizadas deberan ser de PVC Serie Reforzada e=2.5mm de la mejor calidad

y de formas regulares. Las zanjas deberan ser escavadas hasta las profundidades necesarias
para la colocacion de las canerias de @ 150 mm con sus respectivas pendientes, teniendo en
cuenta siempre no olvidar restos de materiales usados dentro del area destinada a la nueva
instalacion del desagiie. Las instalaciones de las mismas deberan ser iniciadas del punto mas
bajo, teniendo especial cuidado en mantener la pendiente establecida, de 1% como minimo
para desagiies pluviales. El tubo deberd apoyarse sobre un lecho de arena de 0,10m para luego
cubrirse con arena o tierra tamizada hasta % partes del diametro del tubo. Se compactard y
cubrira con arena o tierra tamizada para luego completar el tapado con material de relleno. Es
muy importante que el tapado fuera realizado en las primeras horas de la mafnana, de manera
a evitar que la tuberia en el momento de cubrir se encuentre dilatada por efecto del sol. En caso
de estar expuesta, la tuberia debera ir colocada y sujeta con abrazaderas y tarugos metalicos
pintados con antioxido y pintura sintética, garantizando su perfecta horizontalidad/verticalidad
y su estabilidad, distanciados como maximo 10 veces su Didmetro Nominal (DM), o bien
segun las indicaciones del fabricante. Referencia de marca: Tigre o equivalente.

11.4 CANALETA DE CHAPA GALVANIZADA NRO. 26 DESARROLLO 40CM
La canaleta galvanizada Nro. 26 con desarrollo de 40 cm esta fabricada en chapa de acero
galvanizado, lo que le proporciona una excelente resistencia a la corrosion y durabilidad en

ambientes exteriores el desarrollo de 40 cm corresponde a la medida total del material antes
de ser conformado.

12. INSTALACION DE DESAGUE CLOACAL
12.1 CANER{A DE DESAGUE. DE PVC DE 50 MM, INCLUYE ACCESORIOS

Las caferias a ser utilizadas deberan ser de PVC Serie Reforzada (SR) e=2,5mm de la mejor
calidad y de formas regulares. Debiendo ser utilizadas a la salida de las cajas sifonadas, para
luego conectarlas a la cdmara de inspeccion. La instalacion de las mismas debera ser iniciadas
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del punto mas bajo, El tubo debera apoyarse sobre un lecho de arena de 0,10 m. para luego
cubrirse con arena o tierra tamizada hasta % partes del diametro del tubo. Se compactara y
cubrira con arena o tierra tamizada de para luego volver a compactar y completar el tapado con
material de relleno. Es muy importante que el tapado fuera realizado en las primeras horas de
la mafiana, de manera a evitar que la tuberia en el momento de cubrir se encuentre dilatada por
efecto del sol. En caso de estar expuesta, la tuberia deberd ir colocada y sujeta con abrazaderas
y tarugos metalicos pintados con antioxido y pintura sintética, garantizando su perfecta
horizontalidad/verticalidad y su estabilidad, distanciados como méaximo 1,00 m. Referencia de
marca: Tigre o equivalente, los accesorios para los mismos (codos, uniones etc.) seran de PVC
y estaran incluidos dentro de la oferta comercial.

12.2 CANERIA DE DESAGUE. DE PVC DE 75MM, INCLUYE ACCESORIOS

Las cafierias a ser utilizadas deberan ser de PVC Serie Reforzada (SR) e=2,5mm de la mejor
calidad y de formas regulares. Las zanjas deberdn ser escavadas hasta las profundidades
necesarias para la colocacion de las caferias de @ 75 mm con sus respectivas pendientes,
teniendo en cuenta siempre no olvidar restos de materiales usados dentro del area destinada a
la nueva instalacion del desagiie. La instalacion de las mismas deberd ser iniciadas del punto
mas bajo. El tubo debera apoyarse sobre un lecho de arena de 0,10m para luego cubrirse con
arena o tierra tamizada hasta % partes del didmetro del tubo. Se compactara y cubrira con arena
o tierra tamizada para luego completar el tapado con material de relleno. Es muy importante
que el tapado fuera realizado en las primeras horas de la manana, de manera a evitar que la
tuberia en el momento de cubrir se encuentre dilatada por efecto del sol. En caso de estar
expuesta, la tuberia debera ir colocada y sujeta con abrazaderas y tarugos metalicos pintados
con antidéxido y pintura sintética, garantizando su perfecta horizontalidad/verticalidad y su
estabilidad, distanciados como méaximo 10 veces su Didmetro Nominal (DM), o bien segun las
indicaciones del fabricante. Referencia de marca: Tigre o equivalente, los accesorios para los
mismos (codos, uniones etc.) serdn de PVC y estarén incluidos dentro de la oferta comercial.

12.3 CANERIA DE DESAGUE. DE PVC DE 100 MM, SERIE SR, INCLUYE
ACCESORIOS

Las cafierias a ser utilizadas deberan ser de PVC Serie Reforzada (SR) e=2,5mm de la mejor
calidad y de formas regulares. Las zanjas deberdn ser escavadas hasta las profundidades
necesarias para la colocacion de las caferias de @ 100 mm con sus respectivas pendientes,
teniendo en cuenta siempre no olvidar restos de materiales usados dentro del area destinada a
la nueva instalacion del desagiie. La instalacion de las mismas debera ser iniciadas del punto
mas bajo, teniendo especial cuidado en mantener la pendiente establecida, de 1 % como
minimo para desagiies cloacales y de 1%. El tubo debera apoyarse sobre un lecho de arena de
0,10m para luego cubrirse con arena o tierra tamizada hasta % partes del didmetro del tubo. Se
compactard y cubrira con arena o tierra tamizada para luego completar el tapado con material
de relleno. Es muy importante que el tapado fuera realizado en las primeras horas de la mafiana,
de manera a evitar que la tuberia en el momento de cubrir se encuentre dilatada por efecto del
sol. En caso de estar expuesta, la tuberia deberd ir colocada y sujeta con abrazaderas y tarugos
metadlicos pintados con antidxido y pintura sintética, garantizando su perfecta
horizontalidad/verticalidad y su estabilidad, distanciados como maximo 10 veces su Diametro
Nominal (DM), o bien seglin las indicaciones del fabricante. Referencia de marca: Tigre o
equivalente.
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12.4 CANERIA DE DESAGUE. DE PVC DE 200 MM, SERIE SR, INCLUYE
ACCESORIOS

Las cafierias a ser utilizadas deberan ser de PVC Serie Reforzada (SR) e=2,5mm de la mejor
calidad y de formas regulares.. Las zanjas deberan ser escavadas hasta las profundidades
necesarias para la colocacion de las cafierias de @ 200 mm con sus respectivas pendientes,
teniendo en cuenta siempre no olvidar restos de materiales usados dentro del area destinada a
la nueva instalacion del desagiie. La instalacion de las mismas debera ser iniciadas del punto
mas bajo, teniendo especial cuidado en mantener la pendiente establecida, de 2 % como
minimo para desagiies cloacales. El tubo deberd apoyarse sobre un lecho de arena de 0,10m
para luego cubrirse con arena o tierra tamizada hasta % partes del diametro del tubo. Se
compactard y cubrira con arena o tierra tamizada para luego completar el tapado con material
de relleno. Es muy importante que el tapado fuera realizado en las primeras horas de la mafana,
de manera a evitar que la tuberia en el momento de cubrir se encuentre dilatada por efecto del
sol. En caso de estar expuesta, la tuberia deberd ir colocada y sujeta con abrazaderas y tarugos
metalicos pintados con antiéxido y pintura sintética, garantizando su perfecta
horizontalidad/verticalidad y su estabilidad, distanciados como maximo 10 veces su Diametro
Nominal (DM), o bien segln las indicaciones del fabricante. Referencia de marca: Tigre o
equivalente, los accesorios para los mismos (codos, uniones etc.) serdn de PVC y estaran
incluidos dentro de la oferta comercial.

12.5 CAJA SIFONADA 15X15 MM

Se utilizaran rejillas de piso sifonadas de 0,15mx0,15m de PVC. Iran conectadas a un cafio de
PVC @50mm , asi como se indiquen en los planos. No se aceptaran rejillas de pisos con roturas
y/o fisuras. Referencia de marca: Tigre o equivalente.

12.6 CAMARA DE INSPECCION DE 50 X 50 CMS (PROF.: VARIABLE) CON TAPA DE
HORMIGON ARMADO

Los registros seran de las medidas indicadas en la planilla de oferta comercial, construidos de
mamposteria de ladrillo comun de 0,15m hasta una profundidad de 0,50m, y de 0,30m a partir
de 0,50m de profundidad, asentados con un mortero de dosaje Tipo B, la pendiente debera ser
de 2% como minimo o como se indique en los planos. El piso del registro sera realizado con
Hormigén Armado de 8cm de espesor armado con parrilla @8mm 20x20cm. Una vez fraguado
el hormigon, se realizard la media cafia con ladrillos comunes, el interior de los mismos estara
revocado con mortero Tipo M con hidréfugo. En el caso de un registro cloacal debera tener
doble tapa, siendo la primera de hormigén armado con parrilla de @6mm cada 15cm y espesor
de 5cm, y con sellado hermético en los bordes, y la segunda debera ser otra tapa de las mismas
caracteristicas, dejando uno o dos bulones pasantes con tuerca, que servira para el retiro de la
tapa en caso de mantenimiento. En caso de estar ubicado en ambientes con pisos, tendrd una
tapa de chapa metalica N° 18 con borde perimetral en d&ngulos de 1/1/2°x3/16” y un marco de
igual dimension fijado a la mamposteria con patillas de anclaje, estara cargado con un
hormigén armado de 5 cm de espesor, conteniendo la tapa del registro una terminacion del
mismo piso del ambiente (ceramico, porcelanato, etc.), el borde perimetral del piso debe
terminar por el marco de soporte de la tapa, también debe preverse uno o dos bulones pasantes
con tuerca, que servira para el retiro de la tapa en caso de mantenimiento.

12.7 CAMARA DE INSPECCION DE 60 X 60 CMS (PROF.: VARIABLE) CON TAPA DE
HORMIGON ARMADO
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Los registros seran de las medidas indicadas en la planilla de oferta comercial, construidos de
mamposteria de ladrillo comun de 0,15m hasta una profundidad de 0,50m, y de 0,30m a partir
de 0,50m de profundidad, asentados con un mortero de dosaje Tipo B, la pendiente debera ser
de 2% como minimo o como se indique en los planos. El piso del registro serd realizado con
Hormigéon Armado de 8cm de espesor armado con parrilla @8mm 20x20cm. Una vez fraguado
el hormigon, se realizara la media cafia con ladrillos comunes, el interior de los mismos estara
revocado con mortero Tipo M con hidroéfugo. En el caso de un registro cloacal debera tener
doble tapa, siendo la primera de hormigén armado con parrilla de @6mm cada 15cm y espesor
de 5cm, y con sellado hermético en los bordes, y la segunda debera ser otra tapa de las mismas
caracteristicas, dejando uno o dos bulones pasantes con tuerca, que servira para el retiro de la
tapa en caso de mantenimiento. En caso de estar ubicado en ambientes con pisos, tendra una
tapa de chapa metalica N° 18 con borde perimetral en angulos de 1/1/2”x3/16” y un marco de
igual dimension fijado a la mamposteria con patillas de anclaje, estara cargado con un
hormigéon armado de 5 cm de espesor, conteniendo la tapa del registro una terminacion del
mismo piso del ambiente (ceramico, porcelanato, etc.), el borde perimetral del piso debe
terminar por el marco de soporte de la tapa, también debe preverse uno o dos bulones pasantes
con tuerca, que servira para el retiro de la tapa en caso de mantenimiento.

12.8 CAMARA SEPTICA

La camara séptica tendra 1,50m de ancho, 2,00m de largo y una profundidad de 1,20m, debe
contar con una tapa de Hormigon. Construidos de mamposteria de ladrillo comuin de 0,15m
hasta una profundidad de 1,20m, y de 0,30m a partir de 1.20m de profundidad, asentados con
un mortero de dosaje Tipo B, la pendiente deberd ser de 2% como minimo o como se indique
en los planos. El piso del registro sera realizado con Hormigén Armado de 8cm de espesor
armado con parrilla @8mm 1.30x1cm. Una vez fraguado el hormigon, se realizard la media
cafia con ladrillos comunes, el interior de los mismos estara revocado con mortero Tipo M con
hidréfugo. En el caso de un camara séptica deberd tener doble tapa, siendo la primera de
hormigoén armado con parrilla de @6mm cada 15cm y espesor de Scm, y con sellado hermético
en los bordes, y la segunda debera ser otra tapa de las mismas caracteristicas, dejando uno o
dos bulones pasantes con tuerca, que servira para el retiro de la tapa en caso de mantenimiento.

12.9 TRAMITE Y PAGO POR CONEXION DE DESAGUE CLOACAL

El CONTRATISTA realizara todos los tramites administrativos, técnicos y pagos necesarios, a
la Administradora de los desaglies cloacales més cercana para la conexion y puesta en servicio
del sistema. El precio deberd incluir todos los trdmites administrativos y técnicos y los pagos
necesarios para la puesta en servicio de los desagiies cloacales de la Construccion.

12.10 TRABAJO DE CONEXION AL DESAGUE CLOACAL DE LA RED PUBLICA

Conexion de la acometida de la obra a la red general de saneamiento del municipio a través de
registro cloacal. Incluso junta flexible para el empalme de la acometida y mortero de cemento
para repaso y bruiiido en el interior del pozo. El precio incluye la excavacion y demas trabajos
necesarios para la conexion. Incluye replanteo y trazado de la conexion en el registro cloacal,
rotura del pozo con compresor, montaje, conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento. La conexion permanecera cerrada hasta su puesta en servicio. El item consiste
en la instalacion de las conexiones para las USF, incluyendo todos los elementos, y mano de
obra para su implantacion. Las excavaciones para las instalaciones domiciliarias, se haran
utilizando palas, picos o barretas, de forma tal a evitar derrumbes. Sera responsabilidad del
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Contratista el exceso en las excavaciones, con excepcion de las que posteriormente seran
utilizadas, que deberan ser transportados a los sitios indicados por la Fiscalizacion. Las
excavaciones para los canos tendran ancho de 0,30 m y una profundidad variable de acuerdo a
la pendiente del terreno, hasta llegar al cafio colector. En casos en que, por naturaleza del
terreno, sea necesario el apuntalamiento de las zanjas, la Contratista estara obligada a hacerla
por su cuenta, tomando todas las precauciones necesarias para evitar que penetren aguas, ya
sean de lluvias u otras cualesquiera, a las fundaciones, el cual debera cubrir debidamente los
surcos con materiales o elementos adecuados y las rodeara con taludes de tierra para evitar el
perjuicio. Cuando las aguas penetren a las zanjas, el Contratista estara obligado a efectuar las
excavaciones para llegar a la profundidad que, a juicio de la Fiscalizacion de Obra, el terreno
no haya sufrido defectos por ella. Estas excavaciones, asi como el aumento de la profundidad
y el volumen del misma con respecto a la prevista en el proyecto, correran por cuenta de la
Contratista, quien no podra percibir por este concepto aumento en el valor de la obra
contratada. Si al efectuarse las excavaciones se encontrase que en alguna parte las
caracteristicas del terreno difieren de las previstas, el Contratista dard cuenta inmediata a la
Fiscalizacion de Obra, a fin de evitar demoras en la determinacion de las modificaciones
necesarias.

13. INSTALACION DE DETECCION Y COMBATE DE INCENDIOS

13.1 PROVEER E INSTALAR DISPOSITIVO DE DETECCION DE INCENDIOS
CONVENCIONALES HUMO/CALOR

Los detectores de humo deberan ser del tipo Optico, convencional compatible con el panel de
control central, con base, anillo metalico de terminacion, bloque de terminales, componentes
de fijacion y todos los dispositivos necesarios, inclusive los resistores de carga. En presencia
de humo o calor el detector enviara la sefial de perturbacion de estado al panel de manera a
activar las alarmas. En el caso de las construcciones con vigas macizas, los detectores deberan
montarse en la parte inferior de las vigas. Los detectores de humo/calor o termovelocimetricos
seran instalados segin corresponda en el ambiente a proteger. Dentro del precio se deberan
contemplar los conductores, electroductos y la mano de obra para la correcta instalacion de los
dispositivos de deteccion de humo/calor y su sincronizacion con el panel de control central.

13.2 PROVEER E INSTALAR ACCIONADOR MANUAL

El sistema de accionamiento manual convencional de incendio también llamado “Puntos de
llamadas manuales”, enviaran la sefal al PCC del estado de un contacto operado por unidad,
este dispositivo debe ser de color rojo y apto para montaje en la superficie y al ras. Deben ser
capaces de operar con la simple presion del pulgar sin la necesidad de usar cualquier otro tipo
de elemento contundente, o por intermedio de algtn tipo de llave a efectos de realizar pruebas
rutinarias. Dentro del precio se deberan contemplar todos los elementos necesarios y la mano
de obra para la correcta instalacion de los equipos y su sincronizacion con el panel de control
central.

13.3 PROVEER E INSTALAR CENTRAL DE DETECCION Y ALARMA DE INCENDIOS
(PCC)

El panel de control central deberd ser compatible con todos los demds elementos de la
instalacion de deteccion electronica y alarma de incendio, y estar en conformidad con las
ordenanzas y normativas vigentes. Debera: incluir, sin limitarse a, los siguientes componentes:
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panel de control / placa de conexiones, pantalla LCD con teclado, bateria, accesorios de
conexion; debera ser programable via PC o teclado incorporado, el sistema debera soportar la
instalacion de placas de expansion de zonas en caso que la extension del edificio o la cantidad
final de zonas de control configuradas asi lo requieran. Las marcas y modelos recomendados
son: DSC serie HS, Honeywell serie Vista teclados o similar. Deberan cumplir con las
siguientes caracteristicas:

* Plataforma Multi-language (por defecto inglés, Espaiiol, Portugués, Francés, Italiano y
Hungaro)

* Reloj de tiempo y hora real

* Configuracion por Zona

* Alarmas programables por zonas La puesta en marcha y la prueba del funcionamiento del
panel en conjunto con todos los componentes que conforman el sistema de prevencion contra
incendio forma parte de la provision de este rubro asi como el cableado y la colocacion de los
accesorios, por lo que sera medido una vez que el sistema sea probado con éxito. El Contratista
debe gestionar todos los tramites necesarios para la aprobacion de la utilizacion de la
instalacion. El circuito de alimentacion eléctrica debera ser independiente y deberé contar con
su proteccion correspondiente en el tablero asociado. Se deberan prever los ductos de
interconexion para control y sefializacion. La instalacion de esta red y de todo el cableado
necesario se considera como parte de este rubro. La configuracion debera ser realizada desde
un perfil de administrador para evitar cualquier tipo de desconfiguracion accidental.

13.4 PROVEER E INSTALAR SISTEMAS DE ALARMAS AUDIOVISUALES

Las alarmas audio-visuales estardn compuestos de Sirena electronica tipo industrial y Lampara
de sefalizacion destinados a dar la alarma en caracter local. Las alarmas deben poder ser
montadas al ras de la superficie y entregar nivel sonoro de alarma > 95dB; corriente de alarma
> 160mA; tension de operacion: 24VDC. Dentro del precio se deberan contemplar los
conductores, electroductos y la mano de obra para la correcta instalacion de los equipos.

13.5 SUMINISTRO E INSTALACION DE LUCES DE EMERGENCIA, DE 60 LEDS

El Contratista debera proveer e instalar los equipos de iluminacion de emergencia del tipo
autébnomo, tipo LED de 60 LEDs de alta duracion, con autonomia > 20 hs con minima
intensidad luminica y 4.5 hs con maxima intensidad luminica, fabricado en material ignifugo,
con conexion permanente a una fuente de 220 V.

13.6 SUMINISTRO E INSTALACION DE SENALIZACIONES DE EVACUACION Y
SALIDA

El Contratista debera proveer e instalar los carteles indicadores del sentido de evacuacion y
salidas. Las mismas deberan estar indicadas en letras blancas con fondo verde, que indicard el
sentido de circulacion y salida, con la palabra salida. En las salidas el cartel deberd constar
unicamente de la palabra salida en tamafio mas grande. Debera ser auto iluminado, con
lamparas Leds, bateria propia y autonomia minima de 3 hs. La instalacion y todos los
elementos necesarios para la misma estan incluidos en este rubro.

13.7 SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTINTORES PORTATILES ABC, 6KG.
INCLUYE SOPORTE
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Se debera proveer e instalar dispositivos de extincion portatil de polvo quimico seco tipo ABC,
con los soportes correspondientes, de manejo simple y construccion resistente. El Contratista
debera instalar los extintores portatiles segiin la indicacién en planos y posterior a la
aprobacion de la Fiscalizacion de Obras. En el cuadro de instruccion de uso del extintor, deben
constar en forma bien legible, las siguientes indicaciones, las cuales no podran ser soldadas al
cilindro. a) Tipo del extintor, segun su carga o agente extintor. b) ¢) Marca del extintor y
capacidad de extincion. Modos de usar con figuras ilustrativas. Codigo y N° de Serie del
fabricante. Todos los extintores de incendio deberan atender lo establecido en las Normas
Técnicas Paraguayas y deberan tener el sello de conformidad del INTN, o de una empresa
certificadora legalmente reconocida por el ONA.

13.8 PROVEER E INSTALAR BOCA DE INCENDIO SIAMESA, CON VALVULA DE
RETENCION VERTICAL 3"Y DOBLE REGISTRO GLOBO ANGULAR DE 2Y 1/2".

Boca de incendio siamesa completa con llave globo de 2 1/2" y véalvula de retencion vertical.
Esta red hidraulica servira sola y exclusivamente para suministrar liquido a las bocas de
incendios equipadas por parte de los carros bombas del Cuerpo de Bomberos.

13.9 PROVEER E INSTALAR BOCA DE INCENDIO EQUIPADA. COMPUESTA DE
GAVETA METALICA DE COLOR ROJO, CON PUERTA METALICA DE ABRIR Y VISOR
DE ACRILICO. EQUIPADA CON REGISTRO GLOBO ANGULAR DE 2 1/2",
MANGUERA DE POLIESTER DE 25 METROS, TERMINALES DE ACOPLE Y PICO
LANZA NEBLINERO DE 1 1/2" X 1/2". CONFORME A ORDENANZA 468/14.

Boca de incendio equipada completa con manguera de 25 m con llave globo de 2 1/2" de salida,
las mangueras seran de caucho cubierto de poliéster, para alta presion, con acople de rosca
STORZ de 1 ’2” con punta lanza regulable a chorro pleno y neblina. Con caja metalica y
acrilico, con la inscripcion “Abrir solo en caso de Incendio” bien legible. Las mismas seran
instaladas en los sectores que figuran en el plano contra incendio.

13.10 PICOS DE ROCIADORES - SPRINKLERS DE 5MM, INCLUYE TODO
ACCESORIO PARA SU INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO.

Es un aplicador de agua con un tapdn termo sensible que esta disefiado para destruirse a
temperaturas predeterminadas, provocando en forma automatica la liberacion de un chorro de
agua pulverizada, que puede extinguir el fuego justo en la zona donde éste se ha iniciado.
Cuando el calor de un fuego actia sobre el rociador, el liquido hierve y la presion del vapor
ejerce presion sobre el vidrio que se rompe, liberandose el tapon y entonces el agua a presion,
contenida en la red de tuberias contra incendios, descarga y vierte sobre un deflector que la
pulveriza formando un chorro de agua nebulizada. Los dispositivos seleccionados seran:

* Rociadores ESFR.

* Temperatura de respuesta 74 [°C] (165 [°F]).
* Tipo de respuesta: rapida.

* Modelo Vertical hacia abajo (Pendant).

* Orificio: 17 1/2.

* Cobertura: 8 [m2] maximo.

13.11 PROVEER E INSTALAR PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE ELECTRO
BOMBAS JOCKEY DE 1 HP. DESCRIPCION PARAMETROS Motor
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Motor trifasico asincrono de construccion cerrada de uso continuo con ventilacion exterior.
Potencia HP 1HP Tension 380VAC (trifasico, con partida estrellatriangulo) Frecuencia 50 Hz
Rotaciéon 2.900 RPM, aprox. Proteccion IP55 Tipo de aislacion Bomba Clase F Motobomba
centrifuga mono bloque de uso continuo para presurizacion de abastecimiento de agua en
general e industria. La bomba es acoplada mediante soporte de union al motor asincrono.
Altura (H) Caudal (Q) > 44m 1.000L/ min. Cuerpo de bomba Impulsor Hierro Fundido Bronce,
del tipo cerrado acoplado al eje. Eje del rotor Acero inox AISI 431 Sello mecanico Compatible
con el liquido y temperaturas exigidas. Temperatura del liquido de bombeo Presion méaxima de
trabajo 10 BAR Temperatura de ambiente maximo 45° C -15°C a 120°C Posicion de montaje
Puede montarse en posicion: horizontal, vertical o angulada pero con el motor situado en la
parte superior. Instalacion contratista.

13.12 PROVEER E INSTALAR TANQUE ENTERRADO DE 6000L PARA PCI

El Contratista debera proveer e instalar un tanque de 6000L enterrado a 0,60-1,20m, se utiliza
esta profundidad para la proteccion contra la variacion de temperatura y el trafico peatonal. La
instalacion y todos los elementos necesarios para la misma estan incluidos en este rubro.

14. INSTALACION ELECTRICA
14.1 PROVEER Y COLOCAR COLCHON DE ARENA LAVADA

Se proveera y colocara arena lavada para la conformacion de un colchdon de proteccion
mecanica para la instalacion del banco de ductos, conforme los planos orientativos. La
colocacion del colchdn de arena debera ser efectuada en forma manual. El colchon de arena
deberd estar exento de piedras, cascotes y todo material extraiio que pueda dafiar el ducto.

14.2 PROVEER E INSTALAR CONDUCTOR DE PROTECCION PAT

Se proveera e instalara conductor de cobre desnudo, seccion 35 mm?, para conductor de
proteccion (PAT) de la red de baja tension, a los cuales se conectan todas las partes metalicas
de Tableros Eléctricos, bandejas portacables y otros conforme normas vigentes.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES:

Cable desnudo de cobre electrolitico de alta pureza, seccion 35 mm?2. Se aplicard la EE.TT.
N°03.20.11 de la ANDE, en su ultima revision.

14.3 PROVEER E INSTALAR CABLE DE CANO CORRUGADO

Se proveeran e instalaran ductos corrugados PEAD, conforme al trazado indicado en el plano
orientativo. En cuanto a los requerimientos técnicos minimos a ser satisfechos en la provision
de los ductos y accesorios, se tendra como referencia lo establecido en la norma brasilera
ABNT NBR 15715 Sistemas de ductos corrugados de polietileno (PE) para infraestructura de
cables de energia y telecomunicaciones”, en su ultima revision. La distancia entre ductos serd
de 5 cm, distancia que deberda mantenerse en la compactacion. Para lograr este espaciamiento
se utilizaran los espaciadores apropiados que deberan ser colocados entre si cada 2 a 3 m
aproximadamente. Para terrenos planos la inclinacion del banco de ductos debe ser tal que
entre registro y registro exista diferencia de altura de al menos 10 cm, para evitar acumulacion
de agua en los mismos por efectos de la condensacion. Para terrenos con pendiente natural,
durante la instalacion de los ductos se debe acompafiar la pendiente del terreno. Luego del
tendido de los ductos PEAD, sus extremos deben ser mantenidos tapados convenientemente.
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Estos tapones deben ser de facil remocion. Los empalmes entre ductos deben ser realizados
por medio de conexiones adecuadas e indicadas en la norma como accesorios, debidamente
vedados con cintas mastic y recubiertos con cinta de proteccion o pelicula de PVC, de manera
a asegurar la estanqueidad del empalme. Se permite realizar curvas con los ductos corrugados
PEAD. El radio minimo de curvatura de los ductos debera ser de al menos 4 veces su diametro,
o igual o mayor que los minimos previstos por el fabricante.

14.4 PROVEER E INSTALAR TABLERO ELECTRICO

Se proveera e instalard Tablero eléctrico metélico, en cual convergera la alimentacion eléctrica,
por lo tanto, de este derivaran todos los circuitos alimentadores. La alimentacion principal y
los circuitos alimentadores no podran compartir ductos. Se instalara el Tablero de acuerdo a lo
indicado en los planos orientativos, pudiendo ser modificado la ubicacién, con la debida
aprobacion de la FISCALIZACION. El tablero sera embutido en la pared a una altura de 1,30
m aproximadamente, medido desde el piso. El tablero en general serd construido con chapa N°
18, y llevard sin excepcidon un tratamiento anticorrosivo y pintado al horno con pintura
electrostatica color beige. Debera contar con puerta con bisagra, y cerradura simple sin llave,
bases para llaves termos magnéticas tipo riel, barras de fases, neutro y tierra, y todo accesorio
para la buena terminacion. Para la conexion de los circuitos a las barras se utilizaran terminales
de cobre, y conductores acorde a la corriente que transportardn. Las llaves termo magnéticas
seran montadas obedeciendo el diagrama unifilar orientativo. En la parte inferior de la puerta
se fijard un plano de planta con la identificacion de los circuitos. Cada disyuntor o interruptor
y cables estaran identificados con un indicador del numero de circuito. En dicho tablero se
montaran todas las protecciones termo magnéticas (TM), de los circuitos monofésicos o
trifasicos segun corresponda. En el tablero, la distribucion se hard mediante barras de cobre
correctamente dimensionadas. La barra de tierra deberd ir aislada del tablero por lo que la
carcasa del tablero y sus accesorios irdn equipotenciados a la malla de tierra del predio. El
interior del tablero deberd ser IP2X, es decir, deben ser protegidas contra contactos
accidentales todas las partes vivas. Por la puerta deberd ir una indicacidon de advertencia que
alerte a las personas del riesgo de choque eléctrico.

14.5 PROVEER E INSTALAR DISYUNTOR TERMO MAGNETICO UNIPOLAR

Se proveera e instalard disyuntor termo magnético unipolar en los tableros correspondientes,
conforme al diagrama unifilar, cuadro de carga y plano orientativo. Con sus respectivos
accesorios y conductores eléctricos que deberan ser dimensionados y, en consecuencia
escogida la seccion adecuada, atendiendo el criterio de maxima conduccion de corriente y de
caida de tension, prevaleciendo siempre el criterio que lleve a seleccionar el conductor de
mayor seccion. Conductor Conductor: Formado por hilos de cobre electrolitico temple blando.
Tipo de cableado Clase 4 o 5. Aislacion: PVC; Caracteristicas: No propagacion, y auto
extincion de fuego; Tension de servicio: 450/750 V como minimo; Temperatura de servicio:
70°C; Disyuntor termo magnético unipolar; Poder de corte minimo en cortocircuito I: 6 kA;
Norma [EC 60947; Tension de servicio: 240 V; Longevidad mecéanica: Al menos 20.000
maniobras

14.6 PROVEER E INSTALAR DISYUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR

Se proveera e instalard disyuntor termo magnético tripolar en los tableros correspondientes,
conforme al diagrama unifilar, cuadro de carga y plano orientativo. Con sus respectivos
accesorios y conductores eléctricos que deberan ser dimensionados y, en consecuencia
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escogida la seccion adecuada, atendiendo el criterio de maxima conduccion de corriente y de
caida de tension, prevaleciendo siempre el criterio que lleve a seleccionar el conductor de
mayor seccion. Conductor Conductor: Formado por hilos de cobre electrolitico temple blando.
Tipo de cableado Clase 4 o 5. Aislacion: PVC; Caracteristicas: No propagacion, y auto
extincion de fuego; Tension de servicio: 450/750 V como minimo; Temperatura de servicio:
70°C; Disyuntor termo magnético tripolar; Poder de corte minimo en cortocircuito I: 6 kA;
Norma IEC 60947; Tension de servicio 380 V; Longevidad mecanica: Al menos 20.000
maniobras

14.7 PROVISION DE CONDUCTORES ELECTRICOS PROVEER E INSTALAR CABLE
UNIPOLAR DE COBRE 1X2MM?

Se proveera e instalara cable de cobre, conforme al diagrama unifilar, cuadro de carga y plano
orientativo. No se admitirdn empalmes ni cambio de color en el recorrido del conductor hasta
su llegada. Se instalardn los cables de acuerdo a lo indicado en los planos orientativos,
pudiendo ser modificados los trayectos, con la debida aprobacién de la FISCALIZACION.
Conductor de fases y neutro El cable estara formado por hilos de cobre electrolitico blando,
antillama. Tension de servicio: 450/750V; Tipo de cableado: Clase 4 o 5; Cobertura externa:
PVC; Temperatura en servicio permanente: 70°C; Conductor de proteccion El conductor de
proteccion (tierra) serd de seccion adecuada conforme a la tabla mas abajo, a los cuales se
conectan todas las partes metalicas de Tableros Eléctricos, paneles, tomas corrientes, partes
metalicas de equipos y otros.

14.8 PROVISION DE CONDUCTORES ELECTRICOS PROVEER E INSTALAR CABLE
UNIPOLAR DE COBRE 1X4MM?

Se proveera e instalara cable de cobre, conforme al diagrama unifilar, cuadro de carga y plano
orientativo. No se admitirdn empalmes ni cambio de color en el recorrido del conductor hasta
su llegada. Se instalaran los cables de acuerdo a lo indicado en los planos orientativos,
pudiendo ser modificados los trayectos, con la debida aprobacién de la FISCALIZACION.
Conductor de fases y neutro El cable estara formado por hilos de cobre electrolitico blando,
antillama. Tension de servicio: 450/750V; Tipo de cableado: Clase 4 o 5, Cobertura externa:
PVC; Temperatura en servicio permanente: 70°C; Conductor de proteccion El conductor de
proteccion (tierra) serd de seccion adecuada conforme a la tabla mas abajo, a los cuales se
conectan todas las partes metalicas de Tableros Eléctricos, paneles, tomas corrientes, partes
metalicas de equipos y otros.

14.9 PROVEER E INSTALAR CABLE UNIPOLAR DE COBRE 1X6MM?

Se proveer e instalara cable de cobre, conforme al diagrama unifilar, cuadro de carga y plano
orientativo. No se admitirdn empalmes ni cambio de color en el recorrido del conductor hasta
su llegada. Se instalardn los cables de acuerdo a lo indicado en los planos orientativos,
pudiendo ser modificados los trayectos, con la debida aprobacién de la FISCALIZACION.
Conductor de fases y neutro El cable estara formado por hilos de cobre electrolitico blando,
antillama. Tension de servicio: 450/750V; Tipo de cableado: Clase 4 o 5; Cobertura externa:
PVC; Temperatura en servicio permanente: 70°C; Conductor de proteccion El conductor de
proteccion (tierra) sera de seccion adecuada conforme a la tabla mas abajo, a los cuales se
conectan todas las partes metalicas de Tableros Eléctricos, paneles, tomas corrientes, partes
metalicas de equipos y otros.
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14.10 PROVEER E INSTALAR CABLE UNIPOLAR DE COBRE 1X10MM?2, AISLACION
XLPE

Se proveera e instalara cable de cobre, aislacion XLPE, conforme al diagrama unifilar, cuadro

de carga y plano orientativo. No se admitirdn empalmes ni cambio de color en el recorrido del
conductor hasta su llegada. Se instalaran los cables de acuerdo a lo indicado en los planos
orientativos, pudiendo ser modificados los trayectos, con la debida aprobacion de la
FISCALIZACION. Conductor de fases y neutro El cable estara formado por hilos de cobre
electrolitico blando, antillama. Tension de servicio: 0,6/1kV; Tipo de cableado: Clase 4 o 5;
Aislacion: XLPE o HEPR; Cobertura externa: PVC; Temperatura en servicio permanente:
90°C; Conductor de proteccion El conductor de proteccion (tierra) serd de seccion adecuada
conforme a la tabla mas abajo, a los cuales se conectan todas las partes metalicas de Tableros
Eléctricos, paneles, tomas corrientes, partes metalicas de equipos y otros.

14.11 PROVEER E INSTALAR CABLE UNIPOLAR DE COBRE 1X25MM2, AISLACION
XLPE

Se proveera e instalara cable de cobre, aislacion XLPE, conforme al diagrama unifilar, cuadro

de carga y plano orientativo. No se admitirdn empalmes ni cambio de color en el recorrido del
conductor hasta su llegada. Se instalaran los cables de acuerdo a lo indicado en los planos
orientativos, pudiendo ser modificados los trayectos, con la debida aprobacion de la
FISCALIZACION. Conductor de fases y neutro El cable estara formado por hilos de cobre
electrolitico blando, antillama. Tension de servicio: 0,6/1kV; Tipo de cableado: Clase 4 o 5;
Aislacion: XLPE o HEPR; Cobertura externa: PVC; Temperatura en servicio permanente:
90°C; Conductor de proteccion El conductor de proteccion (tierra) serd de seccion adecuada
conforme a la tabla mas abajo, a los cuales se conectan todas las partes metalicas de Tableros
Eléctricos, paneles, tomas corrientes, partes metalicas de equipos y otros.

14.12 PROVEER E INSTALAR CABLE UNIPOLAR DE COBRE 1X120MM2, AISLACION
XLPE

Se proveera e instalara cable de cobre, aislacion XLPE, conforme al diagrama unifilar, cuadro

de carga y plano orientativo. No se admitirdn empalmes ni cambio de color en el recorrido del
conductor hasta su llegada. Se instalaran los cables de acuerdo a lo indicado en los planos
orientativos, pudiendo ser modificados los trayectos, con la debida aprobacion de la
FISCALIZACION. Conductor de fases y neutro El cable estara formado por hilos de cobre
electrolitico blando, antillama. Tension de servicio: 0,6/1kV; Tipo de cableado: Clase 4 o 5;
Aislacion: XLPE o HEPR; Cobertura externa: PVC; Temperatura en servicio permanente:
90°C; Conductor de proteccion El conductor de proteccion (tierra) serd de seccion adecuada
conforme a la tabla mas abajo, a los cuales se conectan todas las partes metalicas de Tableros
Eléctricos, paneles, tomas corrientes, partes metalicas de equipos y otros.

14.13 PROVEER E INSTALAR TOMA CORRIENTE

Proveer e instalar toma corriente con sus respectivos accesorios de acuerdo a lo indicado en
los planos orientativos, pudiendo ser modificadas las ubicaciones, con la debida aprobacion de
la FISCALIZACION. Se debera prever todos los materiales y accesorios para la correcta
instalacion del artefacto. Se prestard especial atencion a la alineacion de los artefactos, en los
ejes de montaje. Una vez montado el artefacto en su posicion de trabajo, concluida la conexion,
se verificard su estado de funcionamiento mediante las pruebas necesarias.

63



“Proyecto Ejecutivo para la Construccion del Planetario y Observatorio de la Ciudad de Coronel Oviedo”
Jorge Ermesto Sanchez Béez - 2025

14.14 PROVEER E INSTALAR ARTEFACTO DE ILUMINACION TIPO COLGANTE,
CON LAMPARA LED

Se proveera e instalara artefacto de iluminacién de tipo colgante, con sus respectivos accesorios
de acuerdo a lo indicado en los planos orientativos, pudiendo ser modificadas las ubicaciones,
con la debida aprobaciéon de la FISCALIZACION. Se debera prever todos los materiales y
accesorios para la correcta instalacion del artefacto. Se prestard especial atencion a la
alineacion de los artefactos, en los ejes de montaje. Una vez montado el artefacto en su posicion
de trabajo, concluida la conexién, se verificard su estado de funcionamiento mediante las
pruebas necesarias.

14.15 PROVEER E INSTALAR ARTEFACTO DE ILUMINACION TIPO APLIQUE DE
PARED, CON LAMPARA LED

Se proveera e instalara artefacto de iluminacion de tipo adosar, con sus respectivos accesorios
de acuerdo a lo indicado en los planos orientativos, pudiendo ser modificadas las ubicaciones,
con la debida aprobacion de la FISCALIZACION. Se debera prever todos los materiales y
accesorios para la correcta instalacion del artefacto. Se prestard especial atencion a la
alineacion de los artefactos, en los ejes de montaje. Una vez montado el artefacto en su posicion
de trabajo, concluida la conexién, se verificara su estado de funcionamiento mediante las
pruebas necesarias.

14.16 PROVEER E INSTALAR ARTEFACTO DE ILUMINACION DE ADOSAR

Se proveera e instalara artefacto de iluminacion de tipo adosar, con sus respectivos accesorios
de acuerdo a lo indicado en los planos orientativos, pudiendo ser modificadas las ubicaciones,
con la debida aprobacion de la FISCALIZACION. Se debera prever todos los materiales y
accesorios para la correcta instalacion del artefacto. Se prestara especial atencion a la
alineacion de los artefactos, en los ejes de montaje. Una vez montado el artefacto en su posicion
de trabajo, concluida la conexion, se verificara su estado de funcionamiento mediante las
pruebas necesarias.

14.17 PROVEER E INSTALAR ARTEFACTO DE ILUMINACION TIPO ALUMBRADO
PUBLICO CON PANEL SOLAR CON FOCO LED

Se proveera e instalard artefacto de iluminacion de alumbrado publico con panel solar con foco
led, con sus respectivos accesorios de acuerdo a lo indicado en los planos orientativos,
pudiendo ser modificadas las ubicaciones, con la debida aprobacion de la FISCALIZACION.
Se debera prever todos los materiales y accesorios para la correcta instalacion del artefacto. Se
prestard especial atencion a la alineacion de los artefactos, en los ejes de montaje. Una vez
montado el artefacto en su posicion de trabajo, concluida la conexion, se verificara su estado
de funcionamiento mediante las pruebas necesarias.

14.18 PROVEER E INSTALAR BOCA DE AIRE ACONDICIONADO MONOFASICO

Se proveera e instalard Boca de aire acondicionado monofasico que comprende todo material
y mano de obra necesaria para el correcto funcionamiento del artefacto de aire acondicionado.
Abarca desde los bornes del disyuntor en el tablero correspondiente, hasta el punto de conexion
eléctrica requerida por el equipo a instalarse. Una vez instalado todos los componentes, se
verificara el estado de funcionamiento mediante las pruebas necesarias. Toda area dafiada por
la instalacion de los componentes deberé ser reparada y quedar en su condicion original. Todas
las bocas de aire acondicionado serdn circuito independiente.
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14.19 PROVEER E INSTALAR BOCA DE AIRE ACONDICIONADO TRIFASICO

Se proveera e instalard Boca de aire acondicionado trifdsico que comprende todo material y
mano de obra necesaria para el correcto funcionamiento del artefacto de aire acondicionado.
Abarca desde los bornes del disyuntor en el tablero correspondiente, hasta los terminales del
equipo y la interconexion del evaporador y compresor. Una vez instalado todos los
componentes, se verificara el estado de funcionamiento mediante las pruebas necesarias. Toda
area dafiada por la instalacion de los componentes debera ser reparada y quedar en su condicion
original. Todas las bocas de aire acondicionado serédn circuito independiente.

14.20 PROVEER E INSTALAR TRANSFORMADOR TIPO ANDE

Se proveera e instalara Transportador tipo ANDE trifasico 150 kVA comprende todo material
y mano de obra necesaria para el correcto funcionamiento del artefacto. Abarca desde la red
de media tension de la ANDE, hasta el tablero general del edificio. Una vez instalado todos los
componentes, se verificara el estado de funcionamiento mediante las pruebas necesarias.

14.21 PROVEER E INSTALAR GENERADOR DE 150kVA

Se proveera e instalard el generador de 150 kVA comprende todo material y mano de obra
necesaria para el correcto funcionamiento del artefacto. Abarca desde la conexion de baja
tension del transformador hasta el tablero general del edificio.

Una vez instalado todos los componentes, se verificara el estado de funcionamiento mediante
las pruebas necesarias.

15. PLANETARIO DE 15M DE DIAMETRO

Se proveera y instalara el Planetario de 15 metros de didmetro, de acero con un peso de 3,231
kg sin equipos.

Formas de instalacion de la ctipula

La cupula se puede colocar de tres maneras distintas:

Sobre una pared en forma de elipse: La base de la ctipula descansa sobre una estructura en
forma de elipse.

Sostenida por un anillo de acero con pilares: Un anillo de acero soportado por columnas
sostiene la ciipula o vigas de hormigdn armado

Se colocard una canaleta (ranura) que va en la base de la cupula y sirve para colocar
iluminacion periférica (como luces LED) que ilumina de manera uniforme desde la base del
domo.

Especificaciones técnicas de la cipula de proyeccion

Estructura (Marco):

El marco de la ctupula estd hecho de viga de hormigon resistentes que forman su estructura.
Estan colocados a lo largo y a lo ancho, formando secciones y zonas.

El acabado del marco debe ser completamente negro y mate (sin brillo).

La estructura debe ser antisismica, es decir, preparada para resistir movimientos sismicos.
Pernos de anclaje embebidos en la viga

Durante el colado de la viga de encadenado, se colocan pernos metalicos roscados (tipo J o L)
de acero galvanizado o inoxidable.
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Estos pernos quedan empotrados en el concreto y sobresalen hacia arriba.

Una vez fraguado el concreto, sobre esos pernos se atornilla el marco del domo usando tuercas
con arandela.

La ubicacion exacta de estos pernos debe coincidir con los puntos de unién del marco, segiin
los planos del proveedor del domo.

Los pernos de anclaje deben colocarse en la parte superior de la viga de encadenado, que sera
el punto de apoyo del marco.

La posicion exacta de esos pernos debe basarse en los planos del proveedor del domo.

El armado de la viga debe incluir refuerzos (varillas) alrededor de los pernos para resistir el
esfuerzo puntual.

Paneles (superficie interior):

La parte interna de la cupula se recubre con paneles de aluminio delgados y perforados (llenos
de pequefios agujeros).

Estan curvados para adaptarse a la forma de la cipula y pintados con un recubrimiento especial
que mejora la proyeccion de imagenes.

Los paneles se unen al marco sin solaparse, con uniones tan ajustadas que casi no se notan.
Deben formar una superficie perfectamente lisa para una mejor calidad de proyeccion.
Superficie de proyeccion:

La superficie debe permitir imdgenes brillantes, de alta resolucion, con buen color y contraste.

No debe reflejar brillos molestos y debe mantener sus propiedades visuales desde cualquier
angulo. Se pinta con un acabado especial que puede ajustarse segun el sistema de proyeccion
que se utilice.

Canaleta LED periférica

Esta canaleta rodea toda la base del domo (360 grados) y se usa para colocar luces LED.
Tiene una base y un panel frontal que se unen con remaches (clavos metalicos).

Su forma debe coincidir con la base de la cupula para que encaje perfectamente.

Otros detalles importantes

Se incluiran 7 escaleras fijas detras de la ciipula para acceder a los altavoces.

Se especificaran claramente las condiciones de mantenimiento.

El disefio y construccion de la cipula deben considerar los movimientos sismicos del lugar
donde se instalara.

El contratista debe entregar un célculo estructural firmado por un técnico calificado para
garantizar la seguridad antisismica. Formas de instalacion de la cupula.

16. OBSERVATORIO
Estructura y Materiales
Didmetro exterior: 5.500 mm
Altura total: 3.800 mm

Peso: 1.500 kg

Material: laminado de poliéster reforzado con fibra de vidrio de 6 mm de grosor
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Construccion modular: compuesta por 9 secciones principales, facilitando el transporte y
montaje, incluso en edificaciones elevadas

Resistencia climatica: disefiada para ser completamente hermética, con juntas tipo laberinto
que evitan filtraciones de agua o nieve

Ventilacion pasiva: el espacio en la base y el color claro ayudan a evitar el sobrecalentamiento
interno

Opcion de Puerta Lateral

ScopeDome ofrece la posibilidad de anadir una puerta lateral para facilitar el acceso al interior
de la cupula. Esta opcion puede ser seleccionada al momento de la compra, con un costo
adicional.

Motorizacion: Rotacion y Apertura del Shutter

Rotacion: sistema de riel con 24 rodillos plasticos que permiten una rotacion suave y precisa

Motorizacién: dos motores silenciosos de baja potencia (230V), uno para la rotaciéon y otro
para la apertura/cierre del shutter

Tiempo de operacion: apertura/cierre del shutter en aproximadamente 30 segundos; rotacion
completa en unos 150 segundos

Control: sistema de control basado en Arduino con opciones de automatizacion completa
(plug-and-play) o control manual (semi plug-and-play)

Integracion: compatible con plataformas ASCOM, permitiendo la sincronizacion con
telescopios y software de observacion

Sensores: opcionalmente, se pueden afadir sensores de lluvia/nubes y pantallas LCD para
monitoreo y control

Seguridad: el sistema puede cerrar automaticamente el shutter en caso de condiciones
climaticas adversas o pérdida de conexion a internet

Anclaje de la Estructura a la base
Anclajes embebidos (ideal durante el colado de la losa)

Antes de verter la losa de hormigon, coloca pernos de anclaje en U o en L (de acero roscado),
posicionados con una plantilla segiin el diametro de la base de la cipula (Scopedome te
proporciona las medidas).

Asegtirate de que los pernos queden nivelados, alineados y bien sujetos durante el fraguado del
concreto.

Una vez seco, simplemente colocas la base de la cipula sobre los pernos y la atornillas con
tuercas y arandelas.

17. OBRAS COMPLEMENTARIAS
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17.1 LIMPIEZA DE OBRA

El contratista suministrard un servicio de limpieza y eliminacién de la basura, desechos,
residuos de construccion, etc., incluyendo limpieza profunda con elementos de uso doméstico
(jabones, detergentes, desodorante de ambiente, etc.) y todo lo requerido para una perfecta
limpieza de los pisos, revestimiento, mesadas, aberturas y otros elementos que involucra al
interior y perimetro exterior de la construccion, y de todo otro lugar de trabajo segun las
indicaciones de la Fiscalizacién de Obra. El Contratista hara los arreglos para transportar a los
basureros y rellenos sanitarios toda la basura y desechos del lugar, el Contratista debera
considerar el costo dentro de su oferta comercial. El despeje y limpieza con retiro en
contenedores, fuera del sitio de obra, correra por cuenta exclusiva del Contratista.

17.2 LETRAS CORPOREAS DE ACERO INOXIDABLE

Las letras corporeas seran fabricadas en acero inoxidable, deberdn ir empotradas al muro por
medio de al menos tres sujeciones cada una, las cuales deben quedar cubiertas por las letras,
cada uno de los elementos deben quedar perfectamente aplomados. Tanto el texto como la
tipografia y ubicacidon seran los especificados en el Proyecto o aquello que determine la
Fiscalizacion de Obra.

17.3 MAMPARA DE YESO ACARTONADO DE 10CM DE ESPESOR CON
ESTRUCTURA DE CHAPA DOBLADA, INCLUYE ACCESORIOS

Se utilizara placa de roca de yeso tipo Durlock (sulfato de calcio bihidratado) revestido con
papel de celulosa especial sobre ambas caras. El espesor de las placas sera de 12,50 mm. Se
colocaran perfiles de metalicos de chapa doblada. El perfil se sujetara al piso con tarugos de
8mm o 10mm de acero inoxidable; las horizontales se colocaran cada 1,00m. Estructura Los
perfiles metalicos estructurales se dispondran cada 1,00m y las montantes y travesafios se
colocaran separados 60 cm unidos siempre por tornillos tipo Parker. Recubrimiento Las placas
se montaran con tornillos de fijacion a la estructura separados 20 cm y en ningtin caso a menos
de 15 mm de los bordes del tablero. Seran del tipo Parker, autorroscantes y las juntas se tomaran
con cintas de celulosa de 5 cm de ancho, con colocacion previa de masilla especial, para cubrir
la depresion lateral de las placas y la producida por la colocacion de tornillos.

ANEXO VI: Memoria de Calculo.
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Planetario y Observatorio

Listado de datos de la obra

Fecha: 18/06/25

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA

Version: 2019
NUmero de licencia: 20172

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: Planetario y Observatorio
Archivo: Planetario y Observatorio

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigdn: Eurocdédigo 2

Aceros conformados: AISI S100-2007 (LRFD)

Aceros laminados y armados: ANSI/AISC 360-10 (LRFD)
Categoria de uso: A. Domésticos y residenciales

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas permanentes
(kN/m2) (kN/m2)
Encadenado Superior 1.0 0.5
Encadenado Intermedio 1.0 0.5
Planta Baja 1.0 1.0
Fundacion 0.0 0.0

4.2.- Viento
Norma paraguaya: accion del viento en las construcciones

Velocidad Basica: 50.00

Rugosidad: Categoria: III Clase: B

Factor Probabilistico: 0.95

Factor Topografico: +X:1.00 -X:1.00 +Y:1.00 -Y:1.00

Anchos de banda

Plantas Ancho de banda Y Ancho de banda X
(m) (m)
En todas las plantas 36.00 22.00
No se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(kN) (kN)
Encadenado Superior 101.440 61.991
Encadenado Intermedio 154.001 94.112
Planta Baja 0.000 0.000
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4.3.- Sismo

Sin accion de sismo

4.4.- Hipotesis de carga

Automaticas | Peso propio

Viento +X
Viento -X
Viento +Y
Viento -Y

Cargas permanentes
Sobrecarga de uso

4.5.- Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m?2)

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas

Planta Baja Cargas permanentes Lineal 8.00 (21.93,0.20) (21.93,5.50)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (21.93,5.50) (21.93,10.90)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (21.93,10.90) (21.93,15.30)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (21.93,15.30) (21.93,20.00)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (21.93,20.00) (21.93,25.40)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (21.93,25.40) (21.93,30.80)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (21.93,30.80) (21.93,35.80)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (0.15,0.07) (5.35,0.07)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (5.35,0.07) (11.35,0.07)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (11.35,0.07) (17.40,0.07)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (17.40,0.07) (21.85,0.07)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (0.07,0.20) (0.07,5.50)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (0.07,5.50) (0.07,7.37)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (0.07,7.37) (0.07,10.90)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (0.07,10.90) (0.07,15.30)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (0.07,15.30) (0.07,20.00)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (0.07,20.00) (0.07,25.40)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (0.07,25.40) (0.07,30.80)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (0.07,30.80) (0.07,35.80)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (0.15,35.92) (4.45,35.92)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (4.45,35.92) (8.75,35.92)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (8.75,35.92) (13.05,35.92)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (13.05,35.92) (17.35,35.92)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (17.35,35.92) (21.85,35.92)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (21.85,20.13) (27.07,20.13)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (27.07,15.30) (27.08,20.00)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (21.85,15.18) (27.07,15.18)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (18.25,8.78) (21.92,8.78)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (17.27,0.10) (17.28,3.22)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (17.40,3.22) (21.92,3.22)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (11.48,0.10) (11.48,5.22)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (-3.42,7.37) (0.20,7.37)
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Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
Cargas permanentes Lineal 8.00 (0.20,7.37) (5.78,7.37)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (5.78,7.37) (12.20,7.37)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (-3.54,7.37) (-3.54,11.03)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (-3.42,11.03) (0.15,11.03)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (0.15,11.03) (5.78,11.03)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (5.78,11.03) (12.20,11.03)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (12.33,7.37) (12.33,11.03)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (5.22,0.10) (5.22,5.22)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (5.35,5.22) (11.35,5.22)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (5.78,7.50) (5.78,10.90)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (5.78,9.10) (12.33,9.10)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (0.07,9.10) (5.78,9.10)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (0.93,7.37) (0.93,9.10)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (1.78,7.37) (1.78,9.10)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (2.63,7.37) (2.63,9.10)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (8.93,7.37) (8.93,9.10)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (9.78,7.37) (9.78,9.10)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (10.63,7.37) (10.63,9.10)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (11.48,7.37) (11.48,9.10)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (0.07,3.22) (5.22,3.22)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (3.52,3.22) (3.52,5.22)
Cargas permanentes Lineal 8.00 (3.52,5.22) (3.52,7.37)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (4.94,20.50) (4.66,20.90)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (5.25,20.12) (4.94,20.50)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (5.58,19.76) (5.25,20.12)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (5.93,19.42) (5.58,19.76)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (6.31,19.10) (5.93,19.42)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (6.70,18.81) (6.31,19.10)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (7.11,18.54) (6.70,18.81)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (7.54,18.30) (7.11,18.54)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (7.98,18.09) (7.54,18.30)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (8.43,17.91) (7.98,18.09)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (8.90,17.76) (8.43,17.91)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (9.37,17.64) (8.90,17.76)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (9.86,17.55) (9.37,17.64)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (10.34,17.49) (10.10,17.52)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (10.10,17.52) (9.86,17.55)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (10.83,17.46) (10.34,17.49)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (10.83,17.46) (11.32,17.47)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (11.32,17.47) (11.81,17.50)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (11.81,17.50) (12.29,17.57)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (12.29,17.57) (12.77,17.67)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (12.77,17.67) (13.25,17.80)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (13.25,17.80) (13.71,17.95)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (13.71,17.95) (14.16,18.14)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (14.16,18.14) (14.60,18.36)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (14.60,18.36) (15.02,18.61)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (15.02,18.61) (15.43,18.88)
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Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
Cargas permanentes Lineal 9.00 (15.43,18.88) (15.82,19.18)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (15.82,19.18) (16.19,19.50)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (16.19,19.50) (16.53,19.85)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (16.53,19.85) (16.86,20.22)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (16.86,20.22) (17.16,20.61)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (17.16,20.61) (17.44,21.03)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (17.44,21.03) (17.69,21.45)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (17.69,21.45) (17.90,21.90)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (17.90,21.90) (18.09,22.35)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (18.09,22.35) (18.25,22.82)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (18.25,22.82) (18.38,23.30)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (18.38,23.30) (18.48,23.78)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (18.48,23.78) (18.54,24.28)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (18.54,24.28) (18.58,24.77)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (18.58,24.77) (18.58,25.39)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (18.57,25.39) (18.55,25.76)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (18.55,25.76) (18.48,26.25)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (18.48,26.25) (18.39,26.73)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (18.39,26.73) (18.26,27.21)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (18.26,27.21) (18.11,27.68)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (18.11,27.68) (17.92,28.14)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (17.92,28.14) (17.70,28.58)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (17.70,28.58) (17.45,29.01)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (17.45,29.01) (17.18,29.42)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (17.18,29.42) (16.88,29.82)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (16.88,29.82) (16.56,30.19)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (16.56,30.19) (16.21,30.54)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (16.21,30.54) (15.84,30.87)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (15.84,30.87) (15.45,31.17)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (15.45,31.17) (15.03,31.45)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (15.03,31.45) (14.60,31.70)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (14.60,31.70) (14.15,31.92)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (14.15,31.92) (13.69,32.12)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (13.69,32.12) (13.22,32.28)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (13.22,32.28) (12.73,32.41)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (12.73,32.41) (12.24,32.51)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (12.24,32.51) (11.65,32.58)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (11.64,32.58) (11.25,32.60)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (10.75,32.60) (11.25,32.60)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (10.25,32.57) (10.75,32.60)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (9.75,32.50) (10.25,32.57)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (9.26,32.40) (9.75,32.50)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (8.78,32.27) (8.94,32.31)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (8.94,32.31) (9.26,32.40)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (8.31,32.11) (8.78,32.27)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (7.85,31.91) (8.31,32.11)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (7.40,31.69) (7.85,31.91)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (6.97,31.44) (7.40,31.69)




&

Planetario y Observatorio

Listado de datos de la obra

Fecha: 18/06/25

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
Cargas permanentes Lineal 9.00 (6.56,31.16) (6.97,31.44)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (6.16,30.85) (6.25,30.92)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (6.25,30.92) (6.56,31.16)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (5.79,30.52) (6.16,30.85)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (5.44,30.16) (5.79,30.52)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (5.11,29.78) (5.44,30.16)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (4.81,29.38) (5.11,29.78)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (4.54,28.96) (4.81,29.38)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (4.29,28.53) (4.54,28.96)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (4.08,28.08) (4.29,28.53)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (3.89,27.61) (4.00,27.88)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (4.00,27.88) (4.08,28.08)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (3.74,27.14) (3.89,27.61)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (3.61,26.65) (3.74,27.14)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (3.52,26.16) (3.61,26.65)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (3.46,25.66) (3.52,26.16)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (3.44,25.16) (3.46,25.66)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (3.45,24.66) (3.44,25.16)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (3.49,24.17) (3.45,24.66)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (3.56,23.67) (3.49,24.17)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (3.67,23.18) (3.61,23.44)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (3.61,23.44) (3.56,23.67)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (3.81,22.70) (3.67,23.18)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (3.97,22.23) (3.81,22.70)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (4.17,21.77) (3.97,22.23)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (4.40,21.33) (4.17,21.77)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (4.66,20.90) (4.40,21.33)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (5.94,24.05) (5.88,24.38)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (5.88,24.38) (5.85,24.72)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (5.85,24.72) (5.84,25.07)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (5.84,25.07) (5.85,25.41)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (5.85,25.41) (5.89,25.75)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (5.89,25.75) (5.95,26.09)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (5.95,26.09) (6.03,26.42)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (6.03,26.42) (6.13,26.75)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (6.13,26.75) (6.25,27.07)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (6.25,27.07) (6.40,27.38)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (6.40,27.38) (6.56,27.68)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (6.56,27.68) (6.75,27.97)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (6.75,27.97) (6.95,28.24)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (6.95,28.24) (7.17,28.50)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (7.17,28.50) (7.41,28.75)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (7.41,28.75) (7.66,28.98)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (7.66,28.98) (7.88,29.15)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (7.88,29.16) (8.22,29.39)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (8.22,29.39) (8.51,29.56)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (8.51,29.56) (8.82,29.72)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (8.82,29.72) (9.13,29.85)
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Cargas permanentes Lineal 9.00 (9.13,29.85) (9.45,29.96)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (6.23,27.00) (4.11,27.84)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (7.04,26.67) (6.23,27.00)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (7.68,27.79) (7.04,28.34)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (3.73,23.47) (5.96,23.94)
Cargas permanentes Lineal 9.00 (9.58,30.00) (8.97,32.19)

Encadenado Intermedio Cargas permanentes Lineal 10.50 (21.93,25.40) (21.93,30.80)
Cargas permanentes Lineal 10.50 (21.93,30.80) (21.93,35.80)
Cargas permanentes Lineal 10.50 (0.07,25.40) (0.07,30.80)
Cargas permanentes Lineal 10.50 (0.07,30.80) (0.07,35.80)
Cargas permanentes Lineal 10.50 (21.93,20.00) (21.93,25.40)
Cargas permanentes Lineal 10.50 (0.07,20.00) (0.07,25.40)
Cargas permanentes Lineal 10.50 (0.07,15.30) (0.07,20.00)
Cargas permanentes Lineal 10.50 (0.07,10.90) (0.07,15.30)
Cargas permanentes Lineal 10.50 (0.07,7.37) (0.07,10.90)
Cargas permanentes Lineal 10.50 (0.07,5.50) (0.07,7.37)
Cargas permanentes Lineal 10.50 (0.07,0.20) (0.07,5.50)
Cargas permanentes Lineal 10.50 (0.15,0.07) (5.35,0.07)
Cargas permanentes Lineal 10.50 (17.40,0.07) (21.85,0.07)
Cargas permanentes Lineal 10.50 (11.35,0.07) (17.40,0.07)
Cargas permanentes Lineal 10.50 (5.35,0.07) (11.35,0.07)
Cargas permanentes Lineal 10.50 (21.93,0.20) (21.93,5.50)
Cargas permanentes Lineal 10.50 (21.93,5.50) (21.93,10.90)
Cargas permanentes Lineal 10.50 (21.93,10.90) (21.93,15.30)
Cargas permanentes Lineal 10.50 (21.93,15.30) (21.93,20.00)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (21.85,20.13) (27.07,20.13)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (27.07,15.30) (27.08,20.00)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (21.85,15.18) (27.07,15.18)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (11.48,0.10) (11.48,5.22)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (0.15,11.03) (5.78,11.03)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (5.78,11.03) (12.20,11.03)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (5.35,5.22) (11.35,5.22)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (0.20,7.37) (3.52,7.37)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (3.52,7.37) (5.78,7.37)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (5.78,7.37) (12.20,7.37)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (12.33,7.37) (12.33,11.03)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (5.22,0.10) (5.22,5.22)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (5.78,7.37) (5.78,11.03)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (17.27,0.10) (17.28,3.22)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (17.40,3.22) (21.92,3.22)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (-3.42,7.37) (0.20,7.37)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (-3.54,7.37) (-3.54,11.03)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (-3.42,11.03) (0.15,11.03)

Encadenado Superior Cargas permanentes Lineal 2.00 (0.07,0.20) (0.07,5.50)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (0.07,5.50) (0.07,10.90)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (0.07,10.90) (0.07,15.30)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (0.07,15.30) (0.07,20.00)
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Cargas permanentes Lineal 2.00 (0.07,20.00) (0.07,25.40)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (0.07,25.40) (0.07,30.80)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (0.07,30.80) (0.07,35.80)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (0.15,35.93) (4.45,35.93)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (4.45,35.93) (8.75,35.93)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (8.75,35.93) (13.05,35.93)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (13.05,35.93) (17.35,35.93)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (17.35,35.93) (21.85,35.93)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (21.92,0.20) (21.92,5.50)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (21.92,5.50) (21.92,10.90)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (21.92,10.90) (21.92,15.30)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (21.92,15.30) (21.92,20.00)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (21.92,20.00) (21.92,25.40)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (21.92,25.40) (21.92,30.80)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (21.92,30.80) (21.92,35.80)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (0.15,0.08) (5.35,0.08)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (5.35,0.08) (11.35,0.08)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (11.35,0.08) (17.40,0.08)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (17.40,0.08) (21.85,0.08)

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones

Tensiones sobre el terreno

EC

Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Acero conformado

Copia de Acero conformado - AISI/NASPEC-2007 (LRFD) - ASCE 7

E.L.U. de rotura. Acero laminado

AISC 360-10 (LRFD)
ASCE 7

Desplazamientos

Acciones caracteristicas

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

Z YG}ij +7pPy + YO1qu1Qk
11

1t Zﬂfotq‘aith

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGJGHJ +vpFk + Z':’Q;Qm
j= i=1

- Donde:
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G« Accidn permanente

P« Accidn de pretensado

Q« Accidn variable

v Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
v Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado
Y01 Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal

Yo, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

y,: Coeficiente de combinacién de la accion variable principal

v., Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafamiento

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigoén: Eurocodigo 2
E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: Eurocodigo 2

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién (vy)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Acero conformado: AISI S100-2007 (LRFD)

Copia de 2.3.2 - [1] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.400 1.400
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)
Copia de 2.3.2 - [2 Lr] (ASCE/SEI 7-05)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600
Viento (Q)
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Copia de 2.3.2 - [2 S] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Viento (Q)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600

Copia de 2.3.2 - [3 Lr, L] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Viento (Q)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500

Copia de 2.3.2 - [3 S, L] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Viento (Q)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500

Copia de 2.3.2 - [3 Lr, W] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) 0.000 0.800

Copia de 2.3.2 - [3 S, W] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) 0.000 0.800

Copia de 2.3.2 - [4 Lr] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q) 1.200 1.200
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Copia de 2.3.2 - [4 S] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q) 1.200 1.200

Copia de 2.3.2 - [6] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) 0.000 1.200

E.L.U. de rotura. Acero laminado: ANSI/AISC 360-10 (LRFD)

2.3.2 - [1] (ASCE/SEI 7-10)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable

Desfavorable

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)

1.400

1.400

2.3.2 - [2 Lr] (ASCE/SEI 7-10)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600

Viento (Q)

2.3.2 - [2 S] (ASCE/SEI 7-10)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600

Viento (Q)

2.3.2 - [3 Lr, L] (ASCE/SEI 7-10)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500

Viento (Q)
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2.3.2-[3 S, L] (ASCE/SEI 7-10)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500

Viento (Q)

2.3.2 - [3 Lr, W] (ASCE/SEI 7-10)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) 0.000 0.500

2.3.2 - [3 S, W] (ASCE/SEI 7-10)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) 0.000 0.500

2.3.2 - [4 Lr] (ASCE/SEI 7-10)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q) 1.000 1.000

2.3.2 - [4 S] (ASCE/SEI 7-10)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q) 1.000 1.000

2.3.2 - [6] (ASCE/SEI 7-10)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) 0.000 1.000
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Tensiones sobre el terreno

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (vy)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.300 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.300 1.000 0.600

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000

6.2.- Combinaciones

*Nombres de las hipotesis

PP

CM

Qa

Peso propio
Cargas permanentes
Sobrecarga de uso

V(+X) Viento +X
V(-X) Viento -X
V(+Y) Viento +Y
V(-Y) Viento -Y

* E.L.U. de rotura. Hormigon
* E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones
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Comb.| PP | CM | Qa |V(+X)|V(-X) |[V(+Y)| V(-Y)
1 |1.000]1.000
2 |1.350/1.350
3 |1.000]1.000]1.500
4 11.350|1.350/1.500
5 |1.000 1.000 1.500
6 |1.350|1.350 1.500
7 |1.000|1.000]1.050] 1.500
8 |1.350|1.3501.050/ 1.500
9 |1.000|1.000/1.500|0.900
10 |1.350/1.350|1.500| 0.900
11 |1.000/1.000 1.500
12 |1.350/1.350 1.500
13 |1.000|1.000]1.050 1.500
14 |1.350/1.350]1.050 1.500
15 |1.000]1.000 | 1.500 0.900
16 |1.350|1.350]1.500 0.900
17 |1.000/1.000 1.500
18 [1.350/1.350 1.500
19 |1.000]1.000]1.050 1.500
20 |1.350/1.350/1.050 1.500
21 |1.000]1.000]1.500 0.900
22 |1.350|1.3501.500 0.900
23 |1.000/1.000 1.500
24 1.350|1.350 1.500
25 |1.000 1.0001.050 1.500
26 |1.350 1.3501.050 1.500
27 |1.000]1.000]1.500 0.900
28 |1.350 1.3501.500 0.900
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* E.L.U. de rotura. Acero conformado

Comb.| PP CM Qa |V(+X)| V(-X) |V(+Y) | V(-Y)
1 1.400|1.400
2 1.2001.200
3 1.2001.200/|1.600
4 1.200|1.200 1.200
5 1.200|1.200|0.500| 1.200
6 1.2001.200 1.200
7 1.200|1.200|0.500 1.200
8 1.2001.200 1.200
9 1.2001.200|0.500 1.200
10 [1.200|1.200 1.200
11 |1.200|1.200|0.500 1.200
12 10.900/|0.900
13 /0.900/|0.900 1.200
14 10.900/|0.900 1.200
15 10.900/0.900 1.200
16 |0.900|0.900 1.200
* E.L.U. de rotura. Acero laminado
Comb.| PP CM Qa |V(+X)| V(-X) |V(+Y) | V(-Y)
1 1.400|1.400
2 1.2001.200
3 1.2001.200|1.600
4 1.2001.200 1.000
5 1.200|1.200|0.500| 1.000
6 1.2001.200 1.000
7 1.200|1.200|0.500 1.000
8 1.2001.200 1.000
9 1.2001.200/|0.500 1.000
10 [1.200)1.200 1.000
11 |1.200|1.200|0.500 1.000
12 10.900|0.900
13 0.900/0.900 1.000
14 10.900|0.900 1.000
15 10.900|0.900 1.000
16 |0.900/|0.900 1.000
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* Tensiones sobre

* Desplazamientos

7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

el terreno
Comb.| PP CM Qa |V(+X)| V(-X) |V(+Y) | V(-Y)
1 1.0001.000
2 1.0001.000/1.300
3 1.000 1.000 1.300
4 1.000|1.000|0.910| 1.300
5 1.000|1.000|1.300| 0.780
6 1.0001.000 1.300
7 1.000/1.000|0.910 1.300
8 1.0001.000/|1.300 0.780
9 1.0001.000 1.300
10 |1.000|1.000|0.910 1.300
11 |1.000|1.000|1.300 0.780
12 [1.0001.000 1.300
13 |1.000|1.000|0.910 1.300
14 |1.000|1.000|1.300 0.780
Comb.| PP CM Qa |V(+X)| V(-X) |V(+Y) | V(-Y)
1 1.0001.000
2 1.0001.000/|1.000
3 1.0001.000 1.000
4 1.000|1.000|1.000| 1.000
5 1.0001.000 1.000
6 1.0001.000/|1.000 1.000
7 1.0001.000 1.000
8 1.0001.000/|1.000 1.000
9 1.0001.000 1.000
10 |1.000|1.000|1.000 1.000

Grupo | Nombre del grupo Planta | Nombre planta Altura | Cota
3| Encadenado Superior 3| Encadenado Superior 5.00| 9.00
2| Encadenado Intermedio 2| Encadenado Intermedio | 4.00| 4.00
1|Planta Baja 1|Planta Baja 1.50| 0.00
0| Fundacion -1.50

8.- DATOS GEOMETRICOS DE COLUMNAS, TABIQUES Y MUROS

8.1.- Columnas

GI: grupo inicial
GF: grupo final

Ang: angulo de la columna en grados sexagesimales
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Datos de las columnas

Referencia | Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculacion exterior Ang. Punto fijo Altura de apoyo | Desnivel de apoyo
P1 ( 0.20, 0.15) 0-3 | Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.30
P2 ( 5.35, 0.10) 0-3 | Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.35
P3 (11.35, 0.10) 0-3 | Con vinculacion exterior 0.0 Centro 0.30
P4 (17.40, 0.10) 0-3 | Con vinculacion exterior 0.0 Centro 0.30
P5 (21.80, 0.15) 0-3 | Con vinculacion exterior 0.0 Centro 0.30
P6 (17.20, 3.30) 0-2 | Con vinculacion exterior 0.0 Esqg. sup. izq. 0.30
P7 ( 0.20, 5.45) 0-3 | Con vinculacion exterior 0.0 Centro 0.35
P8 ( 5.15, 5.30) 0-2 | Con vinculacion exterior 0.0 Esqg. sup. izq. 0.50
P9 (11.55, 5.30) 0-2 | Con vinculacion exterior 0.0 Esqg. sup. der. 0.35
P10 (21.80, 5.45) 0-3 | Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.30
P11 (-3.42, 7.37) 0-2 | Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.30
P12 ( 0.20, 7.45) 0-3 | Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.35
P13 ( 5.78, 7.30) 0-2 | Con vinculacién exterior 0.0 Mitad inferior 0.30
P14 (12.40, 7.30) 0-2 | Con vinculacién exterior 0.0 Esq. inf. der. 0.45
P15 ( 2.75, 9.10) 0-1 | Con vinculacion exterior 0.0 Centro 0.45
P16 ( 8.80, 9.10) 0-1 | Con vinculacion exterior 0.0 Centro 0.55
P17 (18.25, 8.78) 0-1 | Con vinculacion exterior 0.0 Centro 0.45
P18 (-3.42, 11.03) 0-2 | Con vinculacion exterior 0.0 Centro 0.35
P19 ( 0.20, 10.95) 0-3 | Con vinculacion exterior 0.0 Centro 0.30
P20 ( 5.78, 10.90) 0-2 | Con vinculacion exterior 0.0 Centro 0.30
P21 (12.20, 11.03) 0-2 | Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.40
P22 (21.80, 10.85) 0-3 | Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.30
P23 ( 0.20, 15.30) 0-3 | Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.30
P24 (21.80, 15.30) 0-3 | Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.30
P25 (27.07, 15.30) 0-2 | Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.35
P26 (10.10, 17.51) 0-1 | Con vinculacion exterior | -6.5 Centro 0.30 -2.00
P27 ( 0.20, 20.00) 0-3 | Con vinculaciéon exterior 0.0 Centro 0.30
P28 (16.17, 19.52) 0-1 | Con vinculaciéon exterior | -43.3 Centro 0.30 -2.00
P29 ( 21.80, 20.00) 0-3 | Con vinculaciéon exterior 0.0 Centro 0.30
P30 (27.07, 20.00) 0-2 | Con vinculaciéon exterior 0.0 Centro 0.35
P31 ( 4.66, 20.90) 0-1 | Con vinculacion exterior | 33.4 Centro 0.30 -2.00
P32 ( 3.73, 23.47) 0-1 | Con vinculacion exterior | 12.8 Centro 0.30 -2.00
P33 ( 5.95, 23.95) 0-1 | Con vinculacién exterior | 11.1 Centro 0.30 -2.00
P34 ( -0.00, 25.40) 0-3 | Con vinculacién exterior 0.0 | Mitad izquierda 0.30
P35 ( 18.55, 25.39) 0-1 | Con vinculacién exterior 3.5 Centro 0.30 -2.00
P36 (21.80, 25.40) 0-3 | Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.30
P37 ( 7.04, 26.68) 0-1 | Con vinculacion exterior | -22.1 Centro 0.30 -2.00
P38 ( 4.11, 27.84) 0-1 | Con vinculacién exterior | -22.1 Centro 0.30 -2.00
P39 ( 7.83, 27.66) 0-1 | Con vinculacion exterior | 47.7 Mitad inferior 0.30 -2.00
P40 ( 7.88, 29.16) 0-1 | Con vinculacion exterior | 38.7 Centro 0.30 -2.00
P41 ( 9.45, 29.96) 0-1 | Con vinculacion exterior | 16.8 Centro 0.30 -2.00
P42 ( 0.20, 30.80) 0-3 | Con vinculaciéon exterior 0.0 Centro 0.30
P43 ( 6.27, 30.90) 0-1 | Con vinculacion exterior | 39.4 Centro 0.30 -2.00
P44 (15.43, 31.15) 0-1 | Con vinculaciéon exterior | -36.5 Centro 0.30 -2.00
P45 ( 21.80, 30.80) 0-3 | Con vinculacion exterior 0.0 Centro 0.30
P46 ( 8.94, 32.29) 0-1 | Con vinculaciéon exterior | 15.3 Centro 0.30 -2.00
P47 (11.64, 32.56) 0-1 | Con vinculacién exterior | -5.9 Centro 0.30 -2.00
P48 ( 0.20, 35.85) 0-3 | Con vinculacion exterior 0.0 Centro 0.40
P49 ( 4.45, 35.80) 0-3 | Con vinculacion exterior 0.0 Centro 0.45
P50 ( 8.75, 35.80) 0-3 | Con vinculacion exterior 0.0 Centro 0.45
P51 ( 13.05, 35.80) 0-3 | Con vinculaciéon exterior 0.0 Centro 0.45
P52 (17.35, 35.80) 0-3 | Con vinculaciéon exterior 0.0 Centro 0.50
P53 ( 21.80, 35.85) 0-3 | Con vinculaciéon exterior 0.0 Centro 0.50
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9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

P1, P7, P5, P10, P22, P19, P23, P27, P34, P42, P48, P53, P45, P36, P29, P24, P12

Dimensiones Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo . L .
Planta - Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
3 40x30 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
2 40x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 40x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P11, P18, P14, P21, P9, P8, P6
i i Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo
Planta Dimensiones ot potr : ! el P Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
2 40x15 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
1 40x15 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P2, P3, P4
i i Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo
Planta DIIEMEEES P - P Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
3 40x20 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
2 40x20 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 40x20 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P17, P26, P16, P15
i i Coeficiente d t ient Coeficiente d d
Planta Dimensiones oeficiente de empo ran_'uen (o) oeficiente de pandeo CETEETE 6 e el
(cm) Cabeza Pie X Y
1 40x15 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
P20, P13, P30, P25
i i Coeficiente d t ient Coeficiente d d
Planta Dimensiones oeficiente de empo ran_'uen (o) oeficiente de pandeo CETEETE 6 e el
(cm) Cabeza Pie X Y
2 15x40 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
1 15x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P49, P50, P51, P52
i i Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo
Planta SIEmETerEs ot pOtr - ! IC! P Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
3 30x40 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
2 30x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 30x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P43, P46, P33, P32, P38, P37, P40, P47, P44, P41
i i Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo
Planta DIErETerEE ot potr - ! IC! P Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
1 40x20 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
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P35, P28, P31, P39

Dimensiones | Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo . L .
Planta : Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
1 20x40 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
10.- LOSAS Y ELEMENTOS DE FUNDACION
-Tensién admisible en situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Tensidon admisible en situaciones accidentales: 0.500 MPa
11.- MATERIALES UTILIZADOS
11.1.- Hormigones
Arido
Elemento Hormigon fo ova Tamafio maximo E.
(MPa) Naturaleza (MPa)
(mm)

Todos C20/25 20 1.50 Basalto 19 35954
11.2.- Aceros por elemento y posicion
11.2.1.- Aceros en barras

Elemento Acero Fie v

(MPa)

Todos S-500 500 1.15
11.2.2.- Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles Acero Limite elastico | Modulo de elasticidad

P para p (MPa) (GPa)
Acero conformado ASTM A 36 36 ksi 250 203
Acero laminado ASTM A 36 36 ksi 250 200
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1.- NOTACION (COLUMNAS)

En las tablas de comprobacidn de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de
aprovechamiento inferior al 10%.

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras

Arm.: Armadura minima y maxima

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales

2.- COLUMNAS
2.1.-P1

Seccién de hormigdn
Di -, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Imension sz
R (cm) RS Dis| Arm Q | NM | AProv. |\ raleza | Com N i 7 X @y | E=E=R
p- C (%) | (%) | (%) Pl (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
b comole | cumple | 321 | 340 | 340 G-V Q 45.8 7.3 206 | -14.2 | 4.4 ool
Encadenado Superior (4 - 9 m) | 40x30 abeza | tumpie | bumple | 222 | 2 e w NM 15 | -07 | -173 | 121 | 01 | V™R
Pie Cumple | Cumple | 30.8 | 74.4 | 744 |- yo QNM | 64.0 | -13.1 | -450 | -14.2 | 4.4 | Cumple
4m NP2 | NP.” | 43 [744 ] 744 [ o QNM | 640 | -13.1 | -45.0 |-14.2 | 4.4 | Cumple
_ G \o Q 173.6 | 23.5 269 |-185| 135
Encadenado Intermedio (0 - 4 m) 40x30 Cabeza Cumple | Cumple | 36.7 | 55.4 | 55.4 G, Q N,M 185.3 235 273 186 | 135 Cumple
Pie Cumple | Cumple | 35.8 | 66.2 | 662 |= yo QNM |187.5| -23.6 | -37.7 | -18.5 | 13.5 | Cumple
om N.P.” | NPY [ 61 [662] 662 |c yo QN,M | 187.5] -23.6 | -37.7 | -18.5 | 13.5 | Cumple
. Cabeza | Cumple | Cumple | 58.1 | 55.4 581 |5 o QN,M 166.8 29.2 27.9 -5.1 | 38.3 | Cumple
Plenta pee (Lo mom 0 Pie | Cumple | Cumple | 57.6 |37.1 | 57.6 G- Q Ul2) o130 | 223 | 51 13831 e
P P : : © 16 Qv [Nm 294.5 | -149 | -30.0 | -21.2 | 296 P
Fundacion 40x30 | Arranque | N.P.° | N.P.* | 99 |37.1 | 37.1 GV Q 1838 | -13.2 | 223 | 5.2 | 38.9 Cumple
G, Q V' [NM 294.5 | -149 | -30.0 | -21.2 | 29.6
Notas:
' La comprobacién no procede
@ 1.35:PP+1.35:CM+1.5:V(-X)
@ PP+CM+1.5-V(+X)
@ 1.35:PP+1.35-CM+1.05-Qa+1.5-V(-X)
© 1.35:PP+1.35:CM+1.5:V(+X)
© 1.35:-PP+1.35:CM+1.05-Qa+1.5:V(+X)
2.2.- P2
Seccién de hormigon
5 L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
mension L s
Ul I (Cm)I Posicion Dis Arm Q|| & | ARy, Naturaleza | Com N s Y Qx Gy || EEEdE
P- C (%) | (%) | (%) u P- | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
cab cumle | cumole | 45.6 | 420 | 456 |G-\ Q 265 | -0.6 | -243 | 157 | -0.2 cumol
Encadenado Superior (4 - 9 m) 40x20 abeza umple | Lumple i ) i G \/© N,M 33.6 -0.7 -24.3 157 | -0.2 | “umPe
Pie Cumple | Cumple | 44.3 | 87.7 | 87.7 |c yo QN,M 35.5 0.2 47.8 15.7 | -0.2 | Cumple
4m N.P.” | N.P.” | 7.0 [87.7 ] 877 [ o QNM | 355 0.2 47.8 | 157 | -0.2 | Cumple
Cabeza | Cumple | Cumple | 44.7 | 63.0 | 630 (G- 9 989 | 55 | 18 188 34 | ol
Encadenado Intermedio (0 - 4 m) 40x20 G, Q, W N,M 139.6 6.8 31.8 |-185| 4.2
Pie | Cumple | Cumple | 43.9 | 67.4 | 67.4 G\ Q 10571 65 | 331 |86 ) 34 | e
P P : : : o N,M 1472 | -79 | -331 | -186 | 4.2 P
G\
) | | G, Q VvV |Q 294.1 | 24.7 1.3 | -2.6 | 45.7 |
- Cabeza Cumple | Cumple | 74.2 | 59.6 74.2 G, Q, NM 303.7 27 121 79 375 Cumple
Planta Baja (-1.5 - 0 m) 40x20 o comple | cumple | 742 | 527 | 740 1SQ V@ 2068 | 210 | -13 | 26 [457|
e umple | Cumple | 7. : < [6,qQ Vv |NM 277.7 | -166 | -193 | -11.6 | 40.0 | “UTP€
G, Q, VW Q 296.8 | -21.0 -1.3 -2.6 | 45.7
Fundacié 40x20 | A N.P.” | N.P.” | 17.1 | 52.7 | 52.7 — Cumpl
undacion X rranque G, Q V" |NM 277.7 | -166 | -193 | -11.6 | 40.0 | ~UTP€
Notas:
' La comprobacién no procede
® PP+CM+1.5-V(+X)
@ 1.35:PP+1.35:CM+1.5:V(+X)
© PP+CM+1.5-V(-X)
© 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa+1.5-V(-X)
© 1,35-PP+1.35-CM+1.5:-V(-X)
@ 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa+1.5-V(-Y)
® 1,35-PP+1.35-CM+1.05-Qa+1.5-V(+X)




Comprobaciones E.L.U.

Planetario y Observatorio Fecha: 18/06/25

2.3.- P3

Seccién de hormigdon

5 , Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imension oA
Tramo Posicion . Q N,M | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy Estado
(cm) Disp. A ) | @) | (%) Naturaleza | Comp. (N) | (kNem) | (knem) | (kN) | (kN
Cabeza | Cumple | Cumple |41.1 |37.4 | 411 (G2 Q 220 05 210 139 | 00 Cumple
Encadenado Superior (4 - 9 m) 40x20 P P ) ) Tl we NM 29.7 -0.7 -21.1 | 14.0 | 0.0 P
Pie Cumple | Cumple | 39.9 | 84.0 84.0 |- o QN,M 31.0 -0.7 42.9 13.9 | 0.0 | Cumple
4 NP npo | 62 .0 40 G, Q, V' Q 43.0 -0.9 43.1 14.0 | 0.0 c |
m P P62 840 80 T NM | 310 | -07 | 429 | 139 | 00 |<UmPe
Encadenado Intermedio (0 - 4 40x20 | Cab Cumple | Cumple | 38.9 |53.1 | 53.1 (G2 Q MO0 33 | 23 V|20 il
ncadenado Intermedio (0 - 4 m) X abeza umple | Cumple R . . G QW NM 162.8 26 273 | 171 | 2.7 umple
Pie Cumple | Cumple | 38.2 | 61.3 | 613 G Q 1259 38 325 171 20 Cumple
P P ' : < g, Qv [NM 1720 a9 | 326 | 171 | 27 P
® ® G, Q, VW Q 128.2 -3.7 32.6 17.2 2.1 |
om N.P. N.P. 7.5 | 61.3 | 61.3 G, Qv NM 172.0 | a9 226 | 171 | 27 | Cumple
. G, Q, VW Q 285.0 14.1 -4.7 -13.7 | 21.0
Planta Baja (-1.5 - 0 m) 40x20 Cabeza Cumple | Cumple | 42.4 | 43.2 | 43.2 G, Q N,M 287.0 14.3 11.4 70 | 216 Cumple
o cumpie | cumote | 42.4 | 410 | 424 G, Q VvV |Q 287.9 | -9.0 -19.8 | -13.7 | 21.0 cumol
€ umple | Lumple | 42 : “* le, Qv |[NM 2900 | -95 | 191 | 7.0 | 216 | -UTPE
Fundacié 40x20 | A NPO | NP | 103 |40 | aro |2V |0 2879 | 90 | 198 |37 1210}yl
undacion X rranque | NP Sk : : Y le Qv |[NM 2900 | -95 | 191 | 7.0 | 216 | UMPE
Notas:
“ La comprobacién no procede
@ PP+CM+1.5-V(+X)
@ 1.35-PP+1.35:CM+1.5-V(+X)
 1.35-PP+1.35:CM+1.05-Qa+1.5-V(+X)
© PP+CM+1.05-Qa+1.5V(+X)
© 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa+1.5-V(-X)
2.4.- P4
Seccién de hormigdén
o~ ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo "T(‘S;S)'Of‘ Posicién Dis Arm Q DY || (R Naturaleza | Com N R MY x Q| Estado
p- T (%) | (%) | (%) P- (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple | 48.6 | 40.1 | 48.6 |G, Q, W Q,N,M 19.4 -0.5 -26.9 |17.7 | 0.1 | Cumple
Encadenado Superior (4 - 9 m) 40x20 i G, Q, W Q 21.8 -1.2 53.2 |17.3| 0.2
Pie Cumple | Cumple | 47.2 | 91.6 | 91.6 > Cumple
G, Q, N,M 316 | -1.1 545 |17.7| 0.1
4m N.P.” | NP | 83 |91.6] 916 |G,Q V' |QNM | 316 | -1.1 54.5 |17.7 | 0.1 | Cumple
cab cumple | cumple | 58.5 | 67.7 | 67.7 G, QV |Q 79.9 4.0 -42.8 | 24.6 | 2.4 o |
abeza umple | Cumple X . . umple
Encadenado Intermedio (0 - 4 m) | 40x20 P P G, Q V" [NM 115.4 | 4.2 -45.0 |25.7 | 25 P
G, Q, W Q 86.8 -4.4 43.2 |24.6| 2.4
Pie Cumple | Cumple | 57.6 | 68.5 | 68.5 > Cumple
G, Q, N,M 124.7 | -47 45.1 |[25.7] 2.5
0m N.P.” | N.P.” |11.8]68.5| 685 |G, Q V° |QNM |124.7| -4.7 45.1 |25.7 | 2.5 | Cumple
| 4 , | | , G,Q V [Q 212.4| 4.5 -0.7 | 243 7.8 |
Planta Baja (-1.5-0m) 40x20 Cabeza | Cumple | Cumple | 45.9 | 28.7 | 45.9 G, q N,M 261.6 2.9 149 09 | 64 Cumple
Pie Cumple | Cumple | 45.8 | 35.9 | 45.8 |G, Q,V |QNM |2153| -4.1 26.1 |24.3| 7.8 | Cumple
Fundacion 40x20 Arranque | N.P.” N.P. | 10.8 | 35.9| 359 |G, Q, V* QNM | 2153 | -4.1 26.1 |24.3| 7.8 | Cumple
Notas:

™ La comprobacién no procede
' 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa+1.5:V(+X)
@ PP+CM+1.05-Qa+1.5-V(+X)
" 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa+1.5-V(-X)




T

Comprobaciones E.L.U.

Planetario y Observatorio

Fecha: 18/06/25

2.5.- P5

Seccién de hormigén

. ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo PRSI Posicién NM | A N M M Estado
(cm) Disp. Arm. (O/QU) (0’/0) ?‘;oo)v Naturaleza | Comp. (kN) (kN)-(;(n) (kNerl) (8&() (8&)
cab Cumple | Cumple | 41.9 | 50.2 | 50.2 G2 Q 235 | 77 | 2L 1774 L
abeza umple | Cumple . . . - umple
Encadenado Superior (4 - 9 m) 40x30 P P G \/© N,M 14.5 6.6 -26.7 |17.3| 4.3 P
Pie Cumple | Cumple | 40.1 | 97.2 | 97.2 |z yo Q,N,M 28.0 -13.3 53.0 17.3 | 4.3 | Cumple
R NP | NP | 53 |07 | o7a |GV Q 47 | 158 | 545 [177][ 51}
Ercadenado T dio (0 -4 0x30 m il il : : < ey NM | 280 | -133 | 53.0 [17.3] 43 [“UTP€
ncadenado Intermedio (0 - 4 m) x Cabeza | Cumple | Cumple | 40.7 | 62.2| 622 | g yo QNM | 160.7| 27.6 | -265 |19.4|15.4 | cumple
Pie Cumple | Cumple | 39.6 | 75.9 | 75.9 |g yo QNM | 174.6 | -26.4 41.6 19.4 | 15.4 | Cumple
0 NP NP 67 | 750 | 759 G,Q, Q 186.4 | -26.6 41.9 19.7 | 15.6 c |
m i i : : < e we NM | 1746 264 | 416 | 19.4] 154 | "R
Planta Baja (-1.5 - 0 m) 40x30 Cabeza | Cumple | Cumple | 42.7 | 40.3 | 42.7 |5 o QN,M | 159.0 22.3 -21.4 -0.1 | 28.0 | Cumple
o cumole | Cumole | 42.3 | 36.6 | 42.3 |G-V Q 163.4| -85 | -215 | -0.1 /280
e umple | Lumple | 42. : 206 Qv |NM | 2743 | -127 | 31.8 | 18.4 | 21.1 | UTP€
Fundacié 40x30 | A NPO | NP | 73 | 366 | 366 [ |Q 176.0] 86 | 215 202 1283 | cumpl
undacion X rranque .P. .P. . . . G, Qv N 2743 127 318 | 184 | 211 Cumple
Notas:
“ La comprobacién no procede
@ 1.35-PP+1.35-CM+1.5-V(+X)
© PP+CM+1.5:V(+X)
“ 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa+1.5V(+X)
© 1.35-PP+1.35-CM+1.5-V(-X)
© 1.35PP+1.35-CM+1.05-Qa+1.5-V(-X)
2.6.- P6
Seccién de hormigén
. L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo EIETEL Posicién Q | N,M | Aprov N Mxx M Qx Q Estado
(cm) Disp. Am. | oy (0’/0) ?%) " | Naturaleza | Comp. kN | (kNem) (kNYr\:-l) (kN (kk")
Cabeza | Cumple | Cumple | 40.4 | 29.9 | 40.4 |G, Q, V* QNM | 26.9 -1.0 14.3 -11.6 | -0.8 | Cumple
Encadenado Intermedio (0 - 4 m) 40x15 " >
Pie Cumple | Cumple | 39.4 | 54.3| 54.3 |G, Q, Vf QNM [338| 2.0 -26.4 | -11.6 | -0.8 | Cumple
o cumple | cumole | 85.7 | 65.9 | 857 G, Q V' [Q 76.4 | -0.7 20.3 | -29.3| 0.5 cumpl
| _ apeza | Cumple | Lumple | 8. : 716 Q v |NM 77.6| -30 | 323 | -276] -41 | UMP€
Planta Baja (-1.5 - 0 m) 40x15 G Q\V |qQ 78.6| -13 | -11.9 | -29.3| 05
Pie Cumple | Cumple | 85.1 | 41.4 | 85.1 m Cumple
G, Q, N,M 98.1| 3.4 -23.1 | -29.0 | -7.2
Fundacion 40x15 Arranque | N.pP.” N.P. | 17.8 414 | 414 |G, Q, VW QN,M | 98.1 3.4 -23.1 | -29.0 | -7.2 | Cumple
Notas:
“ La comprobacién no procede
@ 1.35:PP+1.35-CM+1.05-Qa+1.5-V(-X)
@ 1.35:PP+1.35:CM+1.05-Qa+1.5V(-Y)
“ 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa+1.5V(+X)
2.7.- P7
Seccién de hormigén
. , Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DIMETE R Posicion Q N,M | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy Estado
(cm) Disp. A oy | @6y | (%) Naturaleza | Comp. (N) | (kN | cknem) | Ny | kN
Encadenado S or (4 -0 40x30 Cabeza | Cumple | Cumple | 19.0 | 289 | 289 |G, Q, V* Q,N,M 70.3 -12.0 -16.9 | 5.8 | -7.9 | Cumple
ncadenado Superior (4 - 9 m) X Pie | Cumple | Cumple | 18.2 | 53.8 | 538 |G, Q V® |QN,M | 885 | 24.4 99 | 58 | -7.9 | Cumple
Q 112.1 -34.8 0.4 0.4 | -19.6
Cabeza | Cumple | Cumple | 32.9 | 61.6 | 61.6 G NM 76.5 31.9 0.7 01 17.9 Cumple
. G\ , § -31. . . -17.
Encadenado Intermedio (0 - 4 m) 40x30 _ o e Q 86.8 308 12 01 | -179
Pie Cumple | Cumple | 32.0 | 62.9 | 62.9 NM 58.3 5.8 2.3 29 146 Cumple
G Yo | . . . . -14.
G\ Q 183.2 | -25.0 -2.7 5.8 | -48.6
' Cabeza | Cumple | Cumple | 71.1 | 449 | 71.1 G, QV° NM 273.7 | -25.9 27.0 25 | 345 Cumple
Planta Baja (-1.5 -0 m) 40x30 o o Q 187.6 28.4 36 58 | -48.6
Pie Cumple | Cumple | 70.5 | 42.6 | 70.5 NM 168.8 171 306 28 | 331 Cumple
G Yo i . . . . -33.
Fundacio 40x30 | Arran NPY | NPY | 123 | 426 | 426 GV Q 187.6 | 284 36 | 58 1485 il
undacion x rranque | NP a ol B ® g NM | 1688 | 171 | 306 | 7.8 | -33.1] ¢

Notas:

“ La comprobacién no procede

@ 1.35.PP+1,35-CM+1.05-Qa+1.5-V(+Y)
@ 1.35:PP+1.35-CM+1.5:V(+Y)

“ PP+CM+1.5:V/(+Y)

' PP+CM+1.5:V(+X)

© 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa+1.5-V(-X)
? 1.35:PP+1.35-CM+1.5:V(+X)




I C baci E.L.U.
WQP omprobaciones

Planetario y Observatorio Fecha: 18/06/25

2.45.- P45

Seccién de hormigdn

5 » Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imension
Tramo Posicion . Q N,M | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy Estado
(cm) Disp. Ay | @) | (%) Naturaleza | Comp. Ny | knemy | nemy | oy | ok
G\ Q 15.0 -1.3 -10.3 10.8 -1.3
Cabeza | Cumple | Cumple | 39.2 | 34.0 | 39.2 G, Q V¥ NM 3.4 0.7 16.4 15| -09 Cumple
Encadenado Intermedio (0 - 4 m) 40x15 = ’ - - - - :
Pie Cumple | Cumple | 38.5 | 63.6 | 63.6 e Q 20.2 33 274 108 | -1.3 Cumple
G,Q, VvV |[NM 29.9 4.2 27.7 | 105 | -1.7
cab cumple | cumote | 33.9 | 989 | .o G, Q V' [Q 172.1| -18.6 | -14.2 | 45.8 | -31.9 cuml
abeza umple | Cumple R A A 5 umple
Planta Baja (1.5 - 0 m) 40x15 P P G, Q VW |NM 183.1| -21.8 | -20.3 | 33.8 | -38.8 P
Pie Cumple | Cumple | 33.8 | 80.4 | 80.4 |G, Q,V QNM | 174.1| 13.3 31.6 45.8 | -31.9 | Cumple
Fundacién 40x15 Arranque | N.P.” N.P.*” | 33.8|80.4 | 804 |G, Q,V* QNM | 174.1| 13.3 31.6 45.8 | -31.9 | Cumple
Notas:
@ La comprobacién no procede
@ PP+CM+1.5-V(+X)
@ 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa+1.5-V(-X)
“ 1,35.PP+1.35:CM+1.05-Qa+1.5-V(+X)
) 1,35.PP+1.35:CM+1.05-Qa+1.5-V(+Y)
2.9.- P9
Seccién de hormigén
5 L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo lff(frf:]s)lon Posicion Dis| Arm Q| R ) et Naturaleza | Com N pLoc Y x Q Estado
P- ) (%) | (%) (%) u [P (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Encadenado Tnt dio (0 - 4 40x15 Cabeza | Cumple | Cumple | 51.6 | 38.6 | 51.6 |G, Q, Q,N,M 35.9 -1.0 -19.5 | 154 | -1.0 | Cumple
ncadenado Intermedio ( m) X pie | Cumple | Cumple | 50.3 | 70.0 | 70.0 |G, Q V® |QNM | 42.8 | 2.4 343 | 154 | -1.0 | Cumple
G, Q, W Q 112.1 -13.3 -15.7 | 23.5 | -21.7
Cabeza Cumple | Cumple | 81.5 | 76.0 81.5 G, Q NM 9.5 115 255 | 196 | -17.5 Cumple
Planta Baja (-1.5 - 0 m) 40x15 o cumple | cumple | 810 | 550 | 1o |G Vv |q 1143 | 105 02 [235]-217]
€ umple | Lumple | &L : Y6 Qv [Nm 1204 | 7.3 245 | 269 | -16.8 | "TP€
Fundacié woxis | A NP | NP | 102 Isso | ss0 18V [Q 1143 105 | 102 |235|-217
undacion X rranque | NP Sk : : Y le, Qv |[NM 1204 | 7.3 245 | 269 | -16.8 | —"P€
Notas:
' La comprobacién no procede
@ 1.35-PP+1.35:CM+1.05-Qa+1.5:V(+X)
© 1.35:PP+1,35-CM+1.05-Qa+1.5V(+Y)
@ 1.35-PP+1.35:CM+1.05-Qa+1.5-V(-X)
2.46.- P46
Secciéon de hormigdn
o~ » Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imension A
Tramo Posicién _ Q | N,M | Aprov. N Mxx Myy Qx | Qy | Estado
cm ,
(cm) Disp. A | oy | (o) | (%) Naturaleza | Comp. (kN) | (kN-m) | (kNem) | (kN | kN
. Cabeza | Cumple | Cumple | 1.2 | 10.7 | 10.7 |5 oo QN,M | 64.5 -0.3 -0.7 0.4 | -0.1 | Cumple
Planta Baja (-3.5 - 0 m) 40x20 -
Pie Cumple | Cumple | 1.2 | 12.0| 12.0 |G, Q? QNM | 72.4 0.0 0.6 0.4 | -0.1 | Cumple
Fundacién 40x20 Arranque | N.P.” N.P.® | 0.2 | 12.0| 12.0 |G, Q® QN,M | 72.4| 0.0 0.6 0.4 | -0.1 | Cumple
Notas:
) La comprobacién no procede
() 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa
2.47.- P47
Seccién de hormigon
5 ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imension Iy
Tramo Posicion . Q | N,M | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
cm b
(cm) Disp. Arm. @) | (%) | (%) Naturaleza | Comp. (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple | 1.6 | 4.5 4.5 |g @ QNM | 44.1 0.5 -0.5 0.4 | 0.4 | Cumple
Planta Baja (-3.5-0m) 40x20 "
Pie Cumple | Cumple | 1.5 | 5.4 54 |G, Q® QNM | 52.1 -0.6 0.8 0.4 | 0.4 | Cumple
Fundacién 40x20 Arranque | N.P.®" N.P.® 02|54 5.4 G, Q® QN,M | 52.1 -0.6 0.8 0.4 0.4 | Cumple

Notas:
) La comprobacién no procede
@) 1.35:PP+1.35:CM+1.5-Qa




— Comprobaciones E.L.U.
[ provad

Planetario y Observatorio Fecha: 18/06/25

2.48.- P48

Seccién de hormigdn

5 » Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imension oA
Tramo Posicion . Q N,M | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy Estado
(cm) Disp. Ay | @) | (%) Naturaleza | Comp. Ny | knemy | nemy | oy | ok
Encad do S . 4.9 4030 Cabeza | Cumple | Cumple | 32.9 | 69.7 | 69.7 | \@ Q,N,M -6.4 -5.9 -33.7 12.9 | -3.8 | Cumple
neadenado Superior (4 - 9 m) x Pie | Cumple | cumple | 317 [ 545 | 545 [~ \w QNM | 72 | 115 | 256 | 129 -3.8 | cumple
Cabeza | Cumple | Cumple | 30.5 | 50.4 | 504 |~ \o Q,N,M 67.4 -24.5 25.1 9.5 | -13.8 | Cumple
Encadenado Intermedio (0 - 4 m) | 40x30 Pie Cumple | Cumple | 207 | 844 | gaa |G Q 81.3 | 238 58.4 9.5 | -13.8 Cumple
P P s 4 e NM [ 541 | 211 | 578 | 92 [ -12.0 P
0 o o s |8 s G, Qv Q 92.1 23.9 58.6 9.5 -13.9 |
m | NPT NPT A8 844] 844 T NM | 541 | 211 | 578 | 9.2 | -120| <UMPe
Planta Baja (-1.5 - 0 40x30 | Cab Cumple | Cumple | 59.2 |39.3 | 592 (G- Q 18471 150 | M0 | 5L A8A )
anta Baja (-1. m) X abeza umple umple . B B e NM 83.5 13 362 117 | 65 umple
Pie | Cumple | Cumple | 58.8 | 56.5 | 58.8 G Q 18911 53 | 526 | 3511184 ple
P P s e NMo | 868 | 58 | 491 | 11.7] 65 P
Fundacié 40x30 | A NPO | PO | 109 | 565 | ses SV 1Q 200.5) 54 | -525 | /353|186 ) . o
undacion % rranque | ALE. i : ' P e N,M 868 | 58 | 491 | 11.7 | -65 | —mPe
Notas:
“ La comprobacién no procede
@ PP+CM+1.5-V(+X)
@) 1.35:PP+1.35:CM+1.5-V(+X)
@ 1.35:PP+1.35-CM+1.05-Qa+1.5-V(+X)
@ 1.35-PP+1.35-CM+1.5-V(-X]
©  1,35.PP+1.35-CM+1.05-Qa+1.5:V(-X)
2.49.- P49
Seccién de hormigén
55 ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo II’?Cel'?ﬂs)mn gesicey Dis Arm Q D || (R, Naturaleza | Com N i i Qx Qy | Estado
p- (%) | (%) | (%) P (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q, W Q 28.4 3.3 -27.7 7.4 | 0.2
Encadenado Intermedio (7 - 9 m) 30x40 Cabeza | Cumple | Cumple | 15.3 | 78.5 | 78.5 Cumple
G. VO N,M 34.2 3.9 -28.0 7.4 | 0.3
Encadenado Intermedio (0 - 7 30x40 Pi Cumple | Cumple | 18.1 | 89.5 | 89.5 |2 LA >37 | 19 | 456 | 98 L 02 | impl
ncadenado Intermedio (0 -7 m X! ie umple | Cumple X . X umple
¢ ) P P G,Q V" |NM | 684 | 15 | 459 | 99 | 03 P
om N.P.2 | N.P.” | 29 |99.5] 99.5 [G,Q, V* [QNM | 68.4 1.5 459 | 9.9 | 0.3 | Cumple
. G, Q, Q 98.7 5.8 -4.6 | 43.6 | 3.9
Planta Baja (-1.5 - 0 m) 30x40 Cabeza | Cumple | Cumple | 73.8 | 12.9 | 73.8 G, q NM 1131 15.4 0.4 07| 15 Cumple
Pie Cumple | Cumple | 73.3 [ 66.8| 73.3 |G, Q, vV |QNM |101.9| 1.6 43.4 |43.6 | 3.9 | Cumple
Fundacié 30x40 | A NP | NPO | 128|668 | 668 | LAL 13241 11 437 14391 31 | oimpl
ndacién anque .P. .P. . . X mple
undact X rranqu G,Q V" |NM | 101.9| 1.6 | 434 |436]| 39 | TP
Notas:
“ La comprobacién no procede
@ PP+CM+1.05-Qa+1.5:V(+X)
@ 1.35-PP+1.35:CM+1.5-V(+X)
“ 1.35-PP+1.35:CM+1.05-Qa+1.5-V(+X)
© 1.35-PP+1.35:CM+1.05-Qa+1.5-V/(+Y)
2.50.- P50
Seccién de hormigén
o~ L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo m?::f)lon Posicion Dis Arm Q DY) | (B Naturaleza | Com N biEse YRy Qx Qy | Estado
P- ) | () | (%) P (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Encadenado Intermedio (7 - 9 m) 30x40 Cabeza | Cumple | Cumple | 15.0 | 64.3 | 64.3 |G, Q, VW Q,N,M 13.3 1.5 -25.3 6.9 | 0.1 | Cumple
Encadenado Int dio (0 -7 30x40 Pi Cumple | Cumple | 17.8 | 94.7 | 947 |- LAY 386 | 03 adl 94 L 0L mpl
ncadenado Intermedio (0 - 7 m) X ie umple | Cumple . . X G, Q NM 53.0 o1 aaa o4 | 02 umple
om NP2 | NP | 27 |94.7] 947 [G,Q, V7 [QNM | 53.0 | -0.1 44.4 | 9.4 | 0.2 | Cumple
Planta Baja (-1.5 - 0 30x40 | Cab Cumple | Cumple | 74.0 | 13.0 | 74.0 G- Q 799 | 37 | 36 42143 |
anta Baja (-1. m) X abeza umple | Cumple . . . G.q Vv NM 113.9| 155 0.3 05| 13 umple
Pie Cumple | Cumple | 73.5 | 69.5 | 73.5 | yo Q,N,M 83.1 -1.1 42.7 | 42.1 | 4.3 | Cumple
j G, Q VvV |Q 114.8 | -1.5 43.1 |426 ] 56
Fundacién 30x40 Arranque | N.P.” | N.P.* | 12.4 |69.5| 69.5 Cumple
Gy N,M 83.1 | -1.1 42,7 | 421 | 43

Notas:
“ La comprobacién no procede
@ PP+CM+1.05-Qa+1.5-V(+X)
@ 1.35:PP+1.35-CM+1.05-Qa+1.5:V(+X)
“ PP+CM+1.5:V/(+X)
© 1.35.PP+1,35-CM+1.05-Qa+1.5-V(+Y)
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2.51.- P51

Seccién de hormigén

5 L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
I Ir?CefrTl'!S)lon REstEtn Dis| Arm Q D45 | AEie Naturaleza | Com N XX 1077 Qx Q S
p- (%) | (%) | (%) Pl (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Encadenado Intermedio (7 - 9 30x40 Cab Cumple | cumple | 14.9 | 715 | 715 [or LA 193 | 20 | 25 |70 108 ) mpl
ncadenado Intermedio (7 - 9 m X abeza umple | Cumple X . . umple
( ) P P G,QVv |[NM | 249 26 | -257 | 70|07 P
G, Q VvV [Q 44.6 | -2.7 442 | 9.4 | 0.6
Encadenado Intermedio (0 - 7 m) 30x40 Pie Cumple | Cumple | 17.7 | 96.6 | 96.6 5 Cumple
G, Q, N,M 59.0 | -3.0 445 | 95 | 0.7
om N.P.2 | NP.Y | 27 |96.6| 96.6 |G, Q,V° [QNM | 59.0 | -3.0 44.5 | 9.5 | 0.7 | Cumple
) b | e |73 3 31 |G Q 859 | 0.9 -3.6 [42.1| 38 |
Planta Baja (-1.5-0m) 30x40 Cabeza | Cumple | Cumple | 73.1 | 13.0 | 73.1 G, QW N,M 113.7 156 0.2 051 1.2 Cumple
Pie Cumple | Cumple | 72.6 | 68.6 | 72.6 |c v Q,N,M 89.2 -3.3 42.7 42.1 | 3.8 | Cumple
G, Qv Q 120.8 | -3.8 43.2 |42.6 | 52
Fundacién 30x40 Arranque | N.P.” N.P.*” | 12.4 | 68.6 | 68.6 ! Cumple
vndad * rranau Gy N,M 892 | -33 | 427 |421|38 | "
Notas:
' La comprobacién no procede
@ PP+CM+1.05-Qa+1.5:V(+X)
@ 1.35-PP+1.35:CM+1.05-Qa+1.5-V(+X)
@ PP+CM+1.5-V(+X)
© 1.35-PP+1.35:CM+1.05-Qa+1.5-V/(+Y)
2.52.- P52
Seccién de hormigén
o~ L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo m(fr:ls)lon Posicion Dis Arm Q|| Bp | A Naturaleza | Com N b MY Q« | Qy | Estado
p- (%) | (%) | (%) P- (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Encadenado Intermedio (7 - 9 m) 30x40 Cabeza | Cumple | Cumple | 16.0 | 71.1 | 71.1 |G, Q, V* Q,N,M 8.4 0.7 -27.2 7.3 | 0.6 | Cumple
Encadenado Int dio (0- 7 30x40 Pi Cumple | Cumple | 18.7 | 97.1 | o7.1 |- LAY 3.7 | 46 | 452 | 97 | 08 | impl
ncadenado Intermedio ( m) X ie umple | Cumple X . . G, Q NM 48.4 5.0 45.4 98 | 0.7 umple
om N.P.Y | NP | 28 |97.1] 97.1 [G,Q, V0 [QNM | 484 | -5.0 45.4 | 9.8 | 0.7 | Cumple
ab cumple | cumple | 73.8 | 13.5 | 73.8 |G Q 758 | -1.2 33 |416] 43|
abeza umple | Cumple . . . - 5 umple
Planta Baja (-1.5 - 0 m) 30x40 P P G,Q VW |NM |1151| 158 | 11 |-17 | 11 P
z Q 79.0 -5.9 42.5 41.6 | 4.3
Pie | Cumple | Cumple | 73.3 | 70.6 | 73.3 G- cumple
G, Q, N,M 79.7 | -6.0 42.6 |41.6| 4.4
G v 110.5 | -6.5 42,8 |41.7 | 5.7
Fundacién 30x40 | Arranque | N.P.” | N.P.” |12.2 |70.6 | 70.6 ' Q 5 Q Cumple
G, Q, \f N,M 79.7 | -6.0 42.6 |41.6| 4.4
Notas:
' La comprobacién no procede
@ PP+CM+1.05-Qa+1.5V(+X)
@ 1.35-PP+1.35:CM+1.05-Qa+1.5-V(+X)
@ PP+CM+1.5-V(+X)
¥ 1.35-PP+1.35:CM+1.05-Qa+1.5-V(+Y)
2.53.- P53
Secciéon de hormigén
. ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DI"ZS:WS)IDH gesicien Dis Arm Q NI | RS, Naturaleza | Com N i kA Qx Q St
p- C (%) | (%) | (%) P | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple | 32.6 | 72.2 | 72.2 |~ o QN,M 14.9 1.6 -38.9 14.0 0.5 | Cumple
Encadenado Superior (4 - 9 m) 40x30 y G\ Q 28.5 -0.8 25.5 14.0 0.5
P I I 1. 42, 42, I
e | Cumple | Cumple | 316 | 42.0 | 420 | = NM | 279 | 119 | 212 | -110] -a0 | U™
Cabeza | Cumple | Cumple | 28.1 | 47.7 | 47.7 |~ \m Q,N,M 87.8 -23.1 -20.1 -8.2 | -12.9 | Cumple
Encadenado Intermedio (0 - 4 m) 40x30 Pi c e o le 272 | 954 | 954 |G Q 101.8 | 22.0 -48.8 | -8.2 | -129 c |
© umpie | Fumple | £7.2 | 5 e e NM o[ 601 | 71 | 5723 [ 73 [ 2.3 | UMPE
om N | NP | a1 losa | osa |GV Q 101.8 | 22.0 | -48.8 | -8.2 [ -12.9 cumple
o o : : : G\ N,M 60.1 -7.1 57.3 7.3 2.3
. G\ Q 163.0 | -15.9 18.1 38.3 | -17.9
Planta Baja (-1.5 - 0 m) 40x30 Cabeza | Cumple | Cumple | 70.7 | 39.7 | 70.7 e NM 152.0 a7 366 6 | 118 Cumple
) G\ Q 167.4 3.7 60.2 38.3 | -17.9
P I I 70.1 | 79.2 79.2 I
e | Cumple | Cumple | 70.1 | 79.2 | 792 | = NM | 1226] 22 | 581 | 340 | -141] U
Q 167.4 3.7 60.2 38.3 | -17.9
F i 4 A NP | NPY 117 | 792 | 792 G2 I
undacion 0x30 rranque 9 9 o NM 122.6 5> 58.1 340 | -14.1 Cumple

Notas:
@ La comprobacién no procede
@ PP+CM+1.5-V(+X)
@ PP+CM+1.5-V(-X)
@ 1.35-PP+1.35-CM+1.5-V(-X)
© 1.35:PP+1.35-CM+1.5-V(+X)
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3.- VIGAS
3.1.- Planta Baja

y COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (EUROCODIGO 2 EN 1992-1-1:2004/AC:2008) eetod
'gas Disp. | Arm. Q N,M T. T T NG, | TV, TV, | TVs | TVis | T,Disp.. | T,Disp.. | —2d©
0368 m' | PL' ® N ® - N N - - - = | CUMPLE
PL-P2 | cumple | cumple | D28 | oo o | NP N.P. N.P. NPE | NPO| NPO | NPO| NP N.P. L ey o
i '5.232 m' | '5.600 m' ® N ® - N N - - - » | CUMPLE
P2-P3 | Cumple | Cumple | 233 | 00| NP, N.P. N.P. NP® | NPO| NPO | NPO| NP N.P. L Iy
'5.282 m' | '5.336 m' ® N ® - N N - - - » | CUMPLE
P3-P4 | Ccumple | Cumple | 2530 | 3301 . N.P. N.P. NPE | NPO| NPO | NPO| NP N.P. L e
i '0.368 m' | '0.368 m' ® N ® - N N - - - » | CUMPLE
P4-P5 | cumple | cumple | 0363 | D30T NP, N.P. N.P. NP® | NPO| NPO | NPO| NP N.P. L s
i 0368 m' | 'P6' ® N ® - N N - - - w | CUMPLE
P6-B1 | cumple | cumple | D295 | _Fos o | NP N.P. N.P. NPE | NPO| NPO | NPO| NP N.P. R e v
'5.232 m' | '4.200 m' ® N ® - N N - - - » | CUMPLE
P8 - P9 | Cumple | Cumple | 23T | 20| NP, N.P. N.P. NP® | NPO| NPO | NPO| NP N.P. e e
i 2.850 m' | '0.368 m' ® N ® - N N - - - » | CUMPLE
P11- P12 | cumple | Cumple | 28501, | D300 | n.p. N.P. N.P. NP® | NPO| NPO | NPO| NP N.P. npo | BMEE
i 0.368 m' | P12’ ® - ® - - - - - - © | CUMPLE
P12- P13 | cumple | cumple | D30T PLL 1 NP, N.P. N.P. NPY | NPO| NPO | NPO| NP N.P. R
i 5.782m' | P13’ ® - ® - - - ® ® » = | CUMPLE
P13 - P14 | Cumple | Cumple | >7E0 ML | FE 1 NP, N.P. N.P. NP | NPO| NPO | NPO| NP N.P. R
i 0.368 m' | P17’ ® - ® - - - ® ® » w | CUMPLE
P17- B0 | cumple | cumple | D350 FLL | N, N.P. N.P. NP | NPO| NPO | NPO| NP N.P. NP | NS
'0.368 m' | '0.368 m' ® - ® - - - ® ® » w | CUMPLE
P15 - B2 | cumple | Cumple | 3™ | D30 | . N.P. N.P. NPY | NPO| NPO | NPO| NP N.P. R Iy
2.382m' | '2.382 m' © ® ® - - - ® ® ® = | CUMPLE
B2 - P16 | Cumple | Cumple | 2353 ™ | 2382 | . N.P. N.P. NPY | NPO| NPO | NPO| NP N.P. NP | SUNEE
i 3250 m' | P16’ © ® ® - - - ® ® ® = | CUMPLE
P16- B3 | Cumple | Cumple | J20™ | P2 | . N.P. N.P. NPY | NPO| NPO | NPO| NP N.P. R iy
i 2.850 m' | P18’ © ® ® - - - ® ® ® = | CUMPLE
P18 - P19 | Cumple | Cumple | 2850 | PAE O NP, N.P. N.P. NPY | NPO| NPO | NPO| NP N.P. R Iy
'4.935 m' | '1.989 m' © ® ® - - - ® ® ® = | CUMPLE
P19 - P20 | Cumple | Cumple | '+ T O80T P, N.P. N.P. NPY | NPO| NPO | NPO| NP N.P. R Iy
i '0.368 m' | '3.075 m' © ® ® - - - ® ® ® = | CUMPLE
P20 - P21 | Cumple | Cumple | 300 | D072 1 p. N.P. N.P. NPY | NPO| NPO | NPO| NP N.P. R Iy g
'0.368 m' | '1.875 m' © ® ® - - - ® ® - = | CUMPLE
P24 - P25 | Cumple | Cumple n= 87.2 | n= 96.6 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=96.6
i '0.368 m' | '1.875 m' © ® ® - - - ® ® - = | CUMPLE
P29 - P30 | Cumple | Cumple n= 88.5| n= 98.4 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n =98.4
3532 m' | '0.368 m' © ® ® - - - ® ® - = | CUMPLE
P48 - P49 | Cumple | Cumple n= 96.1| n= 87.0 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=96.1
3.632m | '1.333 m' w o w > ® ® ” ” ” » | CUMPLE
P49 - P50 | Cumple | Cumple | 2832 T | 1332 | . N.P. N.P. NP® | NPO| NPO | NPO| NP N.P. L N
3.632m' | '1.333 m' ® N ® - N N - - - ~ | CUMPLE
P50 - P51 | Cumple | Cumple | 20320 | L3321 NP, N.P. N.P. NP® | NPO| NPO | NPO| NP N.P. R
3.632m' |'1.333 m' ® N o - N N - - - ~ | CUMPLE
P51 - P52 | Cumple | Cumple | 20320 | 1332 NP, N.P. N.P. NP® | NPO| NPO | NPO| NP N.P. L s
3.732m' | '3.417 m' ® N ® - N N - - - ~ | CUMPLE
P52 - P53 | Cumple | Cumple | 2732 T | 3AL ML . N.P. N.P. NP® | NPO| NPO | NPO| NP N.P. R s e
3.132 m' | '3.500 m' ® N ® - N N - - - » | CUMPLE
P11 - P18 | Cumple | Cumple | >132T0 | 3200 T .. N.P. N.P. NP® | NPO| NPO | NPO| NP N.P. R o
i 4632m | PL' ® N ® - N N - - - » | CUMPLE
PL-P7 | cumple | cumple | TS5 Peo o | NP N.P. N.P. NP® | NPO| NPO | NPO| NP N.P. R
i '0.368 m' | '1.332 m' ® N ® - N N - - - » | CUMPLE
P7- P12 | Cumple | Cumple | D208 | 32T N, N.P. N.P. NP® | NPO| NPO | NPO| NP N.P. R I o
'0.368 m' | '0.368 m' ® N ® - N N - - - » | CUMPLE
P12- P19 | Cumple | Cumple | D290 | D308 | NP, N.P. N.P. NP® | NPO| NPO | NPO| NP N.P. R
3.682 m' | '3.682 m' ® N ® - N N - - - » | CUMPLE
P19 - P23 | Cumple | Cumple | 292 | 3082 ML . N.P. N.P. NP2 | NPO| NPO | NPO| NP N.P. R I
i '4.032 m' | '4.086 m' ® N ® - N N - - - » | CUMPLE
P23 - P27 | Cumple | Cumple | #032 T | 0S8 ML . N.P. N.P. NP2 | NPO| NPO | NPO| NP N.P. R Iy
4732m' | '4.781 m' ® N ® - N N - - - » | CUMPLE
P27 - P34 | Cumple | Cumple | #7321 4780 L P, N.P. N.P. NP2 | NPO| NPO | NPO| NP N.P. R s
4732m' | '4.781 m' ® N ® - N N - - - ~ | CUMPLE
P34 - P42 | Cumple | Cumple | #732T, |78 1 NP, N.P. N.P. NP2 | NPO| NPO | NPO| NP N.P. R I oA
i '0.368 m' | P4z’ ® N ® - N N - - - » | CUMPLE
P42 - P48 | Cumple | Cumple n= 85.5 | n= 88.1 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n =881
i '0.000 m' | 'B23' ® N ® - - - » » - = | CUMPLE
B23 - B22 | Cumple | Cumple n= 76.9 | n= 50.3 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n =769
i '0.468 m' | '4.950 m' ® N ® - - - » » - = | CUMPLE
P2 - P8 Cumple | Cumple n= 81.5| n= 95.5 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n =955
i '0.368 m' | '0.368 m' ® N ® - - - » » - = | CUMPLE
P13 - P20 | Cumple | Cumple n= 89.0 | n= 82.0 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n = 89.0
_ '4,582 m' 'P3' @ o) o @ o) o) It ) ) W CUMPLE
P3 - P9 Cumple | Cumple n=92.9 [ n= 97.0 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=97.0
_ '0.368 m' | '1.377 m' I o) o @ o) o) It ) ) W CUMPLE
P14 - P21 | Cumple | Cumple n=92.7 | n= 87.7 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=927
i 0368 m' | P4 © N ® - - - ® ® - = | CUMPLE
P4 - P6 Cumple | Cumple n= 77.1 | n= 90.0 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n = 90.0
i '0.368 m' | '2.633 m' © N ® - N N - - - » | CUMPLE
P5- P10 | Cumple | Cumple | 22005 | 2O3 M 1 N, N.P. N.P. NPE | NPO| NPO | NPO| NP N.P. L ey o
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) COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (EUROCODIGO 2 EN 1992-1-1:2004/AC:2008)
Vg Disp. | Arm. Q N,M T. T. T, TNM, TV, Tv, TVes. | TVis: T,Disps | T,Disp | Cotado
_ '3.496 m' | '4.779 m' o ® o @ ® ® ® ® ® » | CUMPLE
P10 - P22 | Cumple | Cumple | “T°gg"s | X ggTn | NP N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. =985
_ '0.368 m' | '3.804 m' o w W @ ® ® ® ® ® » | CUMPLE
P22 - P24 | Cumple | Cumple | =5 | g0 | NP N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=87.6
_ '4.032 m' | '0.368 m' o w W @ ® ® ® ® ® » | CUMPLE
P24 - P29 | Cumple | Cumple | °ga's | | gg’s| NP N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. o= 88.9
: '4.732 m' | '4.781 m' W W W @ W W o W W « | CUMPLE
P29 - P36 | Cumple | Cumple | /°gg"¢ | T550T | NP N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. =996
: '0.368 m' 'P36' W W W @ W W o W W « | CUMPLE
P36 - P45 | Cumple | Cumple | '*%5g" || 56| NP N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. =992
: '0.368 m' 'P45' o W W @ w w ® ® ® ® | CUMPLE
P45 - P53 | Cumple | Cumple | | 'ZRgc" | g o | NP N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. =955
'0.368 m' 'P25' @ W W @ W W o W W « | CUMPLE
P25 - P30 | Cumple | Cumple | | '“"gg’s | g} 0| NP N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. =910
. '3.009 m' | '2.570 m' | '3.009 m' |'3.009 m' | '3.009 m' | '3.009 m' w | '3.009 m' @ | '3.009 m' | '3.009 m' | '3.009 m'
P33 - P40 | Cumple | Cumple | ' "c4 8| '='53.2| n= 5.3 | n= 21.1| n= 8.3 | n=45.2 | VP | 1=713.3| NP7 | Cumple | Cumple | Cumple | CUMPLE
'0.468 m' | '1.729 m' o w o @ ® ® ® ® ® » | CUMPLE
P38 - B47 | Cumple | Cumple | " “Fea™ | %05 | NP, N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. o= 88.1
'0.106 m' | 'B47' @ ® @ @ ® ® w w ® » | CUMPLE
B47 - P37 | Cumple | Cumple | """go'e | | _gg 1 | NP N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=87.6
'1.707 m' | '0.816 m' @ ® @ @ ® ® w w ® » | CUMPLE
P46 - P41 | Cumple | Cumple | 27357 | (2 55 | NP N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. =338
: '0.468 m' | '5.920 m' | '6.165 m' | '4.207 m' | '1.269 m' | '5.746 m' o | '6.214 m' ©|'5.746 m' | '0.779 m' | '0.779 m'
P31 - P26 | Cumple | Cumple | | _"gg 9| n='79.7 | n= 18.3 | n= 30.9 | n= 10.7 | n= 68.3 | VP | 1="33.4 | VP | Cumple | Cumple | Cumple | CUMPLE
_ '5.737 m' | '2.979 m' | '0.000 m' |'1.999 m' | '1.510 m' | '2.489 m' | '0.000 m' @ | '5.427 m' | '0.468 m' | '0.468 m'
P26 - P28 | Cumple | Cumple | 1755 3| 1 2"84.2 | n= 17.0 | n= 27.7 | n= 10.9 | n= 66.7 | VP | 1= 31.8 | NP7 | Cumple | Cumple | Cumple | CUMPLE
_ '0.468 m' | '5.946 m' | '0.000 m' | '1.284 m' | '4.252 m' | '3.757 m' @ | '0.000 m' w|'0.789 m' | '0.789 m' | '0.789 m'
P28 - P35 | Cumple | Cumple | "3 9| 1= 81.8| n= 10.2 | n= 24.9 | n= 10.0| n= 63.3 | VP | 1= 24.8 | VP"| Cumple | Cumple | Cumple | CUMPLE
_ '0.468 m' 'P35'  ['0.000 m' |'1.652 m' | '1.652 m' | '5.609 m' | '0.000 m' w|'5.609 m'|'1.158 m' | '1.158 m'
P35 - P44 | Cumple | Cumple | " "59 6| \= 82.8 | n= 16.4 | n= 30.8| n= 8.9 | n= 53.8 | VP | 1= 31.9| NP"| Cumple | Cumple | Cumple | CUMPLE
] '0.468 m' 'P44' | '0.000 m' w w @ | '0.000 m' © © © ©» | CUMPLE
P44 - P47 | Cumple | Cumple | TR | Tes 1 | 1= 6.7 N.P. N.P. N.P. NP | g | NP N.P. N.P. N.P. 0= 84.9
i} '1.869 m' | '2.196 m' o © o @ o o © © © ©» | CUMPLE
P47 - P46 | Cumple | Cumple | - ZP3eTe | ST e | NP, N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. o= 38.6
: 2,177 m' 'P46' o © o @ © o © © © ©» | CUMPLE
P46 - P43 | Cumple | Cumple | 745" | 30 o | NP N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. 0= 43.1
i} '3.054 m' | '3.165 m' | '3.415 m' w w @ w|'3.522m' © © © ©» | CUMPLE
P43 - P38 | Cumple | Cumple | " g | S 0gTs | Tl N.P. N.P. N.P. NP | 29 | NP N.P. N.P. N.P. n=82.1
] '0.468 m' 'P38' | '0.000 m' w w @ | '0.000 m' © © © ©» | CUMPLE
P38 - P32 | Cumple | Cumple | "5 | TS 0| D 500 N.P. N.P. N.P. NP e | NP N.P. N.P. N.P. n=85.2
_ '1.997 m' P32 |'2.165 m' w w @ o | '2.465 m' © © o ©» | CUMPLE
P32- P31 | Cumple | Cumple | 2°35"s | TE3 S| S 0% T N.P. N.P. N.P. NP7 | TP g | NP N.P. N.P. N.P. =537
Notacién:
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresion oblicua.
T.: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en el alma.
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccion en las armaduras longitudinales.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Compresién oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Compresién oblicua
TV,s.: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsién y cortante en el eje X. Traccién en el alma.
TV,s.: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Traccién en el alma.
T,Disp.,: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacién entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.,.: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
™ | a comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay interaccidn entre torsién y esfuerzos normales.
® No hay interaccién entre torsién y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
“ No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
. COMPROBACIONES DE FISURACION (EUROCODIGO 2 EN 1992-1-1:2004/AC:2008)
Vigas Estado
Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,c,inﬂ Wk,C,Lat.Izq. Gy Vﬂs
x:0m 1 X: 2.375m 1 X: 2.375m
P1- P2 N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
X:5.6m 1 x:2.8m 1 X:2.1m
P2 - P3 N.p.® N.p.® Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
Xx:0m 1 x: 2.825m 1 X: 1.883 m
P3 - P4 N.p.® N.p.® Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
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P4 - P5 N.p.? N.P.? N.P.? N.P.? N.p.? Cumple | CUMPLE
B19 - B20 N.P.? N.P.? x: 2.685 m N.P.? x: 0.96m |\ ble | CUMPLE
Cumple Cumple
P6 - Bl x: 0 m N.P.® x: 2.78'm N.P.® x: 2.163m | o bl | cUMPLE
Cumple Cumple Cumple
B23 - P8 Xé:jr']f;em N.P.? N.P.? N.P.? X:C%':qgfem Cumple | CUMPLE
P8 - P9 Xc:u5n'16plrg N.P.O ﬁuzn%”; N.P.O Xc:uzn'qlpg Cumple | CUMPLE
P11 - P12 N.P.? N.P.? N.P.? N.P.? N.P.? Cumple | CUMPLE
p12 - p13| X 2303 m N.P.® X: 2.453 m N.P.® x:3.67mM |\ mple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
P13 - P14 Xé:l?r'nlslem N.P.® XC:u3n'15p|”; N.P.® X:C?J'f;;fem Cumple | CUMPLE
P17 - BO N.P.? N.P.? N.P.? N.P.? N.p.? Cumple | CUMPLE
B4 - P15 X’Ci';%fem N.P.® N.P.® N.P.® X:Ci';%fem Cumple | CUMPLE
P15 - B2 N.P.? N.P.? N.P.? N.P.? N.P.? Cumple | CUMPLE
B2 - P16 Xé:fﬁzslem N.P.® N.P.® N.P.® Xé:fr'zslem Cumple | CUMPLE
P16 - B3 (’:‘;rgprf‘e N.P.® X:ct'rﬁ?em N.P.® X:Ct':‘tfem Cumple | CUMPLE
P18 - P19 N.P.? N.P.? N.P.? N.P.? N.P.? Cumple | CUMPLE
p19-ppo XF2-303m N.P.® x: 2.652 m N.P.® x: 1.989m | bl | cUMPLE
Cumple Cumple Cumple
p20 - p21 | X 6:15m N.P.® x: 3.075m N.P.® x:2.05m 10 ble | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
Vigas | COMPROBACIONES DE FISURACION (EUROCODIGO 2 EN 1992-1-1:2004/AC:2008) Eetado
Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,c,inﬂ Wk,C,Lat.Izq. Oqr Vﬂs
p24-p25 X2 0m N.P.® x: 2.812m N.P.© x: 1.875m | - hle | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
pog-p3g X Om N.P.® x: 2.813 m N.P.® x: 1.875m | o\ hle | CUMPLE
Cumple o Cumple o Cumple
P48 - P49 N.P.? N.P.? N.P.? N.P.? N.P.? Cumple | CUMPLE
P49 - P50 N.P.? N.P.? N.P.? N.P.? N.P.? Cumple | CUMPLE
P50 - P51 N.P.? N.P.? N.P.? N.P.? N.P.? Cumple | CUMPLE
P51 - P52 N.P.? N.P.? N.P.? N.P.? N.P.? Cumple | CUMPLE
P52 - P53 N.P.? N.P.? N.P.? N.P.? N.P.? Cumple | CUMPLE
P11 - P18 N.pP.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? Cumple | CUMPLE
P1 - P7 X:5>m N.P.® x: 2.919 m N.P.® x:1.46m 1 ble | cUMPLE
Cumple Cumple Cumple
P7 - P12 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? Cumple | CUMPLE
p12-p1g Xi3:2m N.P.® x: 1.503 m N.P.® x: 1.503m | ble | cuMPLE
Cumple Cumple Cumple
P19 - P23 N.P.? N.P.? N.P.? N.P.? N.P.? Cumple | CUMPLE
p23-pp7 X 44m N.p.® N.p.® N.P.® x: 0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple
p27-p34 ~Xi>1m N.P.® X: 2.55m N.P.® x: 1.913m | o hle | cuMPLE
Cumple Cumple Cumple
P34 -pap Xi>1m N.Pp.® X: 2.55m N.Pp.® x: 1.913m | hle | cuMPLE
Cumple Cumple Cumple
pap -pag X 0m N.P.® x: 2.375m N.Pp.® X: 2.375M | mble | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
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B5 - B18 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
B6 - B7 N.P.® N.P.® N.p.® N.P.® N.p.® x: 0m | cympLE
Cumple
B8 - P15 N.p.? N.p.® N.p.® N.P.® N.p.? Cumple | CUMPLE
B21 - B23 N.p.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
B23 - B22 N.p.? N.p.® N.p.® N.P.® N.P.? Cumple | CUMPLE
P2 - P8 X: 4.95m N.P.® x: 3.019 m N.P.® X: 4.95m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
P13 - P20 N.P.? N.P.? x: 1.403 m N.P.? x: 1.403m | - ble | CUMPLE
Cumple Cumple
B10 - P16 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
B12 - B13 N.p.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
B14 - B15 N.P.® N.P.® N.p.® N.P.® N.P.® x: 0m | cympLE
Cumple
P3 - P9 x: 0 m N.P.® X: 2.475m N.P.® x: 1.856m | bl | cUMPLE
Cumple Cumple Cumple
B16 - B17 N.p.? N.p.? N.p.? N.P.® N.p.? Cumple | CUMPLE
P14 - P21 N.P.? N.P.? x: 1.653 m N.P.? x: 1.102m |- nie | cUMPLE
Cumple Cumple
P4 - P6 N.p.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
P5 - P10 X: 5 m N.P.® X: 2.925m N.P.® x: 1.755m | o ble | cUMPLE
Cumple Cumple Cumple
p1o-p22 Xi>1m N.P.® x: 3.175m N.P.® x: 1.905m | o hle | cuMPLE
Cumple Cumple Cumple
p22-p24| X:0m N.P.® N.P.® N.P.® x: 0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple
, COMPROBACIONES DE FISURACION (EUROCODIGO 2 EN 1992-1-1:2004/AC:2008)
Vigas Estado
Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izq. Osr Vﬂs
p24 - ppg ~Xi44m N.P.® N.P.® N.P.® x: 0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple
p2g-p3s X>1m N.P.® X: 2.55m N.P.® x: 1.913m | o ble | cuMPLE
Cumple Cumple Cumple
p36-pas X O0m N.P.® X: 2.55m N.P.® x:2.231m |0 ble | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
pa5-ps3| X2 0m N.p.® x: 2.375m N.P.® X: 2.375M | o ble | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
p25-p3g | X 0m N.p.® N.p.® N.P.® x: 0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple
P33 - P40 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
P38 - B47 N.P.@ x:1.975 m x:1.975 m x:1.975 m x: 1.383 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
_ o X: 0m X: 0m X: 0m x: 0m
B47 - P37 N.P. Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
B48 - P39 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
P32 - P33 N.p.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? Cumple | CUMPLE
P46 - P41 N.p.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
B x: 0m Xx: 0m I Xx:0m x: 0m
P31 - P26 Cumple Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
P26 - p2g | X 6.205 m X: 6.205 m N.P.® X: 6.205 m x:0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
p2g - p35 X 6.156 m X: 6.156 m N.P.® X: 6.156 m x:0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
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P35 - p44 X: 6.399 m X: 6.399 m N.P.® X: 6.399 m X: 6.104 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
B x: 0m Xx:0m o) X:0m x: 0m
P44 - P47 Cumple Cumple N.P. Cumple Cumnple Cumple | CUMPLE
P47 - P46 N.P.® N.P.® N.P.? N.P.? N.P.® Cumple | CUMPLE
P46 - P43 N.P.® N.P.® N.P.? N.P.? N.P.® Cumple | CUMPLE
P43 - P38 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
P38 - P32 N.P.® N.P.® N.P.? N.P.? N.P.® Cumple | CUMPLE
P32 - P31 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
. COMPROBACIONES DE FISURACION (EUROCODIGO 2 EN 1992-1-1:2004/AC:2008)
Vigas Estado
Wk,C,supA Wk,C,LatADerA Wk,C,ian Wk,C,Lat.Izq. Gsr Vﬁs -
P40 - P41 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple N.P.” | CUMPLE
Notacién:

W, c«p: Calculo del ancho de fisura: Cara superior
W,.caeoer. - Calculo del ancho de fisura: Cara lateral derecha
W, cne: Célculo del ancho de fisura: Cara inferior
Wk,C,Lrat_,Zq_: Calculo del ancho de fisura: Cara lateral izquierda

o..: Area minima de armadura
V. Fisuracion debida a tensiones tangenciales de cortante
x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
“ La comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.
@ La comprobacién no procede, ya que la tensién de traccién maxima en el hormigdén no supera la resistencia a traccién del mismo.
® No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
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3.2.- Encadenado Intermedio

Vigas ' COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (EUROCODIGO 2 EN 1992-1-1:2004/AC:2008) _ _ cetado
Disp. Arm. Q N,M T. Te T TNM, TV, TV, TVss: TV,s: T,Disp.q T,Disp.«
P1-P2 | Cumple | Cumple ':]‘fsszgr_"ll '§£3965r_”6' NPY O |ONRY | NRY | NP | NPO | NPT [NPO| NPO | NP | NP :liM;SL.E
P2-P3 | Cumple | Cumple 'ij:‘gzzr_‘; 'ifsggg NPY O |ONRY | NRO | NP | NPO | NPT NPO| NPO | ONPO | NP :‘i”;z"_g
P3-P4 | cumple | Cumple | P22 | PO Ry | RS | NP | NRS NS | RS NRS T NPY | NP | N | CIMELE
P4-P5 | Cumple | Cumple 'gfegg_"l' 'ﬁfsgsrg NPY | ONPY | NPO | NP | NPO | NPT [ NPO| O NPO | NP | NP :‘i”;s"_g
P6-B1 | Cumple | Cumple ﬁfsgsr_‘g 'if“goﬂ NPY | ONPY | NPO | NP | NPO | NPT [ NPO| O NPO | NP | NP :‘i”:o"_ﬁ
i | conn| come| 3785 | 318 23 Rt e R 3 SO AT 2| cummie
P19 - P20 | Cumple | Cumple '3533?;“9' '1132769?12' NP | ONPY | NPY | NP® | NP®| NP® | NPO| NPY | NPO | NP f‘i”;gﬁg
P20 - P21 | Cumple | Cumple 'gf"’;ﬁ n='P2715'.2 O I I B Y B e B B R B
12| come | comge| DT P28 00y 0 452y 0y g 000y | e 00T 0sior | o
5130 conme | cume S35 P 00w S 42 0 esi o 00| pi 0 060 T 0 | comme
P11 - P18 | Cumple | Cumple '32322{“7' ';:126522; NP N.P.© N.P.© NP2 [NPY | NP® | NPO| NPO N.P. N.P. rfliM:ZL.:
P1-P7 | Cumple | Cumple 'flf%zzr_“g' n=IP€;I7.7 O S B A B O O B L L Wi =
P7 - P12 | Cumple | Cumple '3:16888?; n=lpgls.3 I S B e B O O B L [ Wi ity
i | come | omme | 3208|2730 | 2500 O |2 | OSHE wer | SS [we | ST SES| come
P19 - P23 | Cumple | Cumple '73158726% 'ﬁfsgzrz N.P.” N.P.© N.P.© NP2 NP2 NPO | NPO| NPO N.P.© N.P.© :‘i";z"_ﬁ
P23 - P27 | Cumple | Cumple '73123;2?”7' '::fsggrz N.P.” N.P.© N.P.© NP2 NP2 NPO | NPO| NP N.P.© N.P.© :‘i":;_g
P27 - P34 | Cumple | Cumple 'flf%zor_‘g '1158918?; N.P.” N.P.© N.P.© NP2 NP2 NPO | NPO| NPO N.P.© N.P.© :liM;sL.g
P34 - P42 | Cumple | Cumple 'flfifsr_‘; n:'P39‘£_4 N.P.” N.P.© N.P.© NP2 NP2 NPO | NPO| NPO N.P.© N.P.© :‘i";{'_ﬁ
P42 - P48 | Cumple | Cumple '2f6§4r_“2' ;14;751%3"_'0 NPO | NRSNRS | NRSINRS T NRS RS RS NS | e | CONERR
P2-P8 | Cumple | Cumple 'gfegor_‘:; T1=IP§I9-7 NPO | NRSNRS | NRS RS NRS RO RS | NRe | Nee | CMERE
P13 - P20 | Cumple | Cumple 'ﬁf3224r_“7' n='P3101'.2 I S B B O O I L L By
P3-P9 | Cumple | Cumple '3:163?0?1 T]=IP§I9-3 NPO | NRS | NRS | NRS INRS | NRS RO RS | NRY | Npe | CMERE
P14 - P21 | Cumple | Cumple '32312;_“7' '%fogeg S B e B O I L L Bty
P4 -P6 | Cumple | Cumple '3:162821; n=IP‘71I3-3 NPO|NRS | NRS |ONRSINRS | NRS RO RS | NRS | R | CMEE
PS5 - P10 | Cumple | Cumple '3;53;4?”5' TI=IP§8-6 I B e B O O I L L Wity
P10 - P22 | Cumple | Cumple 'gfegzr_“s' ';4]:3356?”6' NPO | NRS | NRS |NRSINRS | NRS RO RS | NP | e | CIMEE
P22 - P24 | Cumple | Cumple 'gfsgor.n:; 'gj‘ig;_“o' I B A B O I L R I
x| come | comme | 31| P SO 500 0 0 g im0 0geS T | e
P29 - P36 | Cumple | Cumple 'gfegsr_“z' '3:33828?; O I B A B O I B B
P36 - P45 | Cumple | Cumple ';1:33;9% 'gjegor_“s' O I B A B O I B B iy
P45 - P53 | Cumple | Cumple '2:‘6987'_“1' '2:‘6988"‘; NPY | ONPY | NPO | NP | NPO| ONPY [ NPO| NPO | NP | NP :‘i”;s"_Es
s o | comp | S8 LY I U e 90 ST OO OO 00T cumgte
P11 - P12 | Cumple | Cumple 'ifsosr_‘; 'ﬁzsglr.”s' 'i'gzs‘é_”c')" N.P.© N.P.© NP [ NP '33128;_”2' NP | NP N.P. N.P. :‘i";l"_Es
Vigas » COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (EUROCODIGO 2 EN 1992-1-1:2004/AC:2008) _ _ cetado
Disp. Arm. Q N,M T. T T. TNM, A Tv, TVss: TV.s: T,Disp.q T,Disp.«
P12 - P13 | Cumple | Cumple '353257'_‘:5' 'gfgg{‘; NPY | ONPY | NPO | NP | NPO| NPY O[NPSO NPO | NPO | NP :‘i”:;'_;
P13 - P14 | Cumple | Cumple '2:‘654'_“2' 'ﬁflgsr'”s' NPY | ONPY | NPO | NP | NPO| ONPY [ NPO| NPO | NP | NP :‘i”;s"_s
P8 - P9 | Cumple | Cumple 'ifjor_‘; n;’;;j NPY | ONPY | NPO | NP | NPO| ONPY O[NPSO NPO | NP | NP :‘i”;;'_;
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Notacién:
Disp. : Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y méxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresién oblicua.
T..: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en el alma.
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en las armaduras longitudinales.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsion y esfuerzos normales. Flexién alrededor del eje X.
TV,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsion y cortante en el eje X. Compresién oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsion y cortante en el eje Y. Compresién oblicua
TV,s.: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsién y cortante en el eje X. Traccién en el alma.
TV,s.: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsion y cortante en el eje Y. Traccion en el alma.
T,Disp.: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacién entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp..: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre torsién y esfuerzos normales.
@ No hay interaccién entre torsién y cortante para ninguna combinacidon. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

3.3.- Encadenado Superior

Vigas : COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (EUROCODIGO 2 EN 1992-1-1:2004/AC:2008) - . EON.
Disp. Arm. Q N,M T. Te Ty TNM, TV, TV, TV,s. | TV,s. | T,Disp.y | T,Disp..
P1-P2 |Cumple | Cumple ':'3872;“7' n='P81'7.0 N.P.” | N.P.” | N.P.” | N.P.” | N.P.” | N.P.” | N.P.®” | N.P.” | N.P.”" | N.P.? fliMsP;:g
P2 - P3 | Cumple | Cumple 'z'j3529r_"(') 'ifogzr_"(; N.P.% | N.P.® | N.P.“ | N.P.? | N.P.® | N.P.®” | N.P."” | N.P.® | N.P.” | N.P.% f'i”;;g
P3 - P4 | Cumple | Cumple '2':’6587r."3' n='P63;5.3 N.P.% | N.P.® | N.P.“ | N.P.? | N.P.® | N.P.®” | N.P.®” | N.P.® | N.P.” | N.P.% f'i”s':::
P4 - P5 | Cumple | Cumple '2f3626r_"(') 'ifegor_"é; N.P.% | N.P.® | N.P.“ | N.P.? | N.P.® | N.P.®” | N.P."” | N.P.® | N.P.” | N.P.% '(]:";Mg':)':i
P48 - P49 | Cumple | Cumple '2;53;9% n=IP‘;81‘.2 N.P.% | N.P.® | N.P.“ | N.P.? | N.P.®” | N.P.®” | N.P.®” | N.P.® | N.P.” | N.P.% '(]:";MSPI':E
P49 - P50 | Cumple | Cumple '2f3224r_"é ‘ifﬁgr_nz‘ N.P.% | N.P.® | N.P.“ | N.P.? | N.P.®” | N.P.®” | N.P.”” | N.P.® | N.P.” | N.P.% '(]:";M:g':i
P50 - P51 | Cumple | Cumple '2f3321r_"4; '3536202 N.P.% | N.P.® | N.P.“ | N.P.? | N.P.®” | N.P.®” | N.P.”” | N.P.® | N.P.” | N.P.% '(]:";MG':)':S
P51 - P52 | Cumple | Cumple '73]'232251 n:'Pzg.g N.P.% [ N.P. | N.P.” | N.P.” | N.P.®” | N.P.®” | N.P.“ | N.P.® | N.P.? N.P.® l(]:liM:;g
P52 - P53 | Cumple | Cumple '73]';35;1 n='P583é_0 N.P.% [ N.P.” | N.P.” | N.P.” | N.P.®” | N.P.®” | N.P.“ | N.P.® | N.P.® N.P.® :]:liMSPS':g
P5 - P10 | Cumple | Cumple ':f?;“é n='P1606‘.0 N.P.% [ N.P.” | N.P.” | N.P.” | N.P.®” | N.P.®” | N.P.“ | N.P.®" | N.P.? N.P.® :]:liMGPG':g
P10 - P22 | Cumple | Cumple ':'23:;“5' n='P2523:.6 N.P.% [ N.P.” | N.P.” | N.P.” | N.P.®” | N.P.®” | N.P.“ | N.P.®" | N.P.? N.P.® fi”s';'i
P22 - P24 | Cumple | Cumple 'SSGEOTS' n=’P254;.7 N.P.% [ N.P.” | N.P.” | N.P.” | N.P.®” | N.P.®” | N.P.“ | N.P.®" | N.P.? N.P.® fliMst':';
P24 - P29 | Cumple | Cumple ':'23:2?'5 n='P2695‘.8 N.P.% [ N.P.” | N.P.” | N.P.” | N.P.®” | N.P.®” | N.P.“ | N.P.®" | N.P.? N.P.® :]:liMGPS':g
P29 - P36 | Cumple | Cumple ':'23:7% n=IP359<;.2 N.P.% | N.P. | N.P. | N.P.? | N.P.® | N.P.” | N.P.®” | N.P.® | N.P.” | N.P.% f'i”s':":i
P36 - P45 | Cumple | Cumple ':'23:;’5' n:?;s N.P.% | N.P. | N.P. | N.P.? | N.P.® | N.P.” | N.P.®” | N.P.® | N.P.” | N.P.% f'i”sp;g
P45 - P53 | Cumple | Cumple '2'36:{_"‘; n:‘;s_,;_s N.P.% | N.P. | N.P. | N.P.? | N.P.® | N.P.” | N.P.®” | N.P.® | N.P.” | N.P.% SZMSPS':E
P1 - P7 | Cumple | Cumple ':‘:_’3520% ':fsgsr_"l' N.P.% | N.P. | N.P. | N.P.? | N.P.® | N.P.” | N.P.®” | N.P.® | N.P.” | N.P.% r(l:l;MSPGI:E.
P7 - P12 | Cumple | Cumple '2:’6_,?6% n='PZ;3_5 N.P.% | N.P.® | N.P.“ | N.P.? | N.P.®” | N.P.®” | N.P.®” | N.P.® | N.P.” | N.P.® :";M:SL_:
P12 - P19 | Cumple | Cumple '2:’6??5?4 n='P2120'-1 N.P.% | N.P.® | N.P.“ | N.P.? | N.P.®” | N.P.®” | N.P.®” | N.P.® | N.P.” | N.P.® :";M:;L_':
P19 - P23 | Cumple | Cumple 'gfs?fg’f"é ‘731).=7128T7‘ N.P.O | NP | NP | NLP.® | N.P.® | N.P. | N.P. | N.P. | N.P.® | N.P. :";M:s':';
P23 - P27 | Cumple | Cumple ':'2351’?"9' ‘:£8564T5‘ N.P.O | NP | NP | NLP.® | N.P.® | N.P. | N.P. | N.P. | N.P.® | N.P. :";Ms':"::
P27 - P34 | Cumple | Cumple '2'2356'2 ':ZBGIO’E N.P.O | NLP. | NP | NLP.® | NP9 | N.P. | N.P. | N.P. | N.P.® | N.P. :";MG':)':E
P34 - P42 | Cumple | Cumple '2'235;“3' ':'=78518’$ N.P.O | NLP. | NP | NLP.® | NP9 | N.P. | N.P. | N.P. | N.P.® | N.P.O® :";Mspsljg




