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RESUMEN
El presente proyecto tiene como ubicacion la Ciudad de Coronel Oviedo y el Distrito de Nueva
Londres, ambos pertenecientes al departamento de Caaguazl, de la Region Oriental de la
Republica del Paraguay.
El objetivo del presente proyecto vial es proponer soluciones para mejorar la via actual, lo cual se
lograra mediante la implementacion de un paquete estructural de pavimento, con superficie de
rodadura del tipo bituminoso. Este enfoque asegurara la adecuada transitabilidad de vehiculos en
el tramo analizado durante el periodo de disefio de diez afos.
Se establece como Velocidad de Disefio V= 80 Km/h para las zonas rurales y 40 km/h para las
zonas urbanas, tomando en consideracion los parametros de disefio estipulados en el Manual de
Carreteras del Paraguay.
El alineamiento horizontal de la traza analizada se encuentra en su mayoria en coincidencia con el
trazado existente entre ambos extremos de la carretera. No obstante, se han realizado
modificaciones adicionales al alineamiento horizontal con el proposito de mejorar la geometria de
la via. Estos cambios incluyen la ampliacion de los radios de curvatura para adaptar el trazado de
la carretera a los requisitos establecidos en el Manual de Carreteras del Paraguay.
En las curvas horizontales, se ajusta la pendiente transversal de la carretera para lograr el peralte
y el sobreancho adecuado, de acuerdo con los requisitos especificos de cada radio de curvatura
establecido en el disefio. Esto garantizara una circulacion segura 'y coémoda para los usuarios de la
via.
La seccion transversal tipo de la via proyectada como se muestra en los planos, consiste en dos
carriles de 3.5 m., con pendiente de 2 % desde el eje del camino hacia los bordes y banquinas de
pavimento de 2.50 m. de ancho a cada lado con pendiente de 3%.
El paquete estructural para el pavimento, consiste en una sub base granular CBR 75% y espesor
0.18m, Base Granular CBR 100% de espesor 0.15m y Carpeta de rodadura de 0.05 m de espesor.
En cuanto al drenaje, conforme a los resultados obtenidos en los Estudios Hidroldgicos e
Hidraulicos, asi como de la seccién tipo descrita para el proyecto, fue encarado mediante la
adopcion de obras consistentes en alcantarillas celulares y tubulares de hormigén armado para el
cruce de pequefios y medianos cauces, asi como cunetas revestidas con el propésito de recoger,
transportar y evacuar en forma adecuada los flujos que se encuentran en la superficie.
En lo que compete a la sefializacion y medidas de seguridad, asi como en el de las obras
complementarias, se busca lograr carreteras que sean operativas y que proporcionen a los usuarios
niveles adecuados de seguridad y confort, acorde con la velocidad directriz de 80 km/h adoptada
para los disefios. Fueron tomadas en cuenta las siguientes obras: sefializacion vertical, tanto
preventiva como restrictiva e informativa, Dispositivos de seguridad vial en zonas potencialmente
peligrosas, consistentes en barandas y sefializacion adecuada en los Accesos a caminos laterales y
propiedades.
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- Manual de Carreteras del Paraguay
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ABSTRACT

The present project is located in the City of Coronel Oviedo and the District of Nueva Londres,
both belonging to the department of Caaguazu, in the Eastern Region of the Republic of Paraguay
The objective of the current road project is to propose solutions to enhance the existing road, which
will be achieved through the implementation of a pavement structural package, with a bituminous
wearing surface. This approach will ensure the proper vehicular trafficability along the analyzed
stretch during the ten-year design period.

The Design Speed is set as follows: V = 80 km/h for rural areas and 40 km/h for urban areas, taking
into consideration the design parameters stipulated in the Paraguay Road Manual.

The horizontal alignment of the analyzed route mostly coincides with the existing layout between
both ends of the road. Nevertheless, additional modifications have been made to the horizontal
alignment in order to enhance the road geometry. These changes include widening the curve radius
to conform to the requirements set forth in the Paraguay Road Manual, ensuring its compliance
with design standards and norms for safe and efficient traffic flow. On horizontal curves, the cross
slope of the road is adjusted to achieve the appropriate superelevation and shoulder width, in
accordance with the specific requirements of each designated curve radius in the design. This will
ensure safe and comfortable travel for road users.

The typical cross-section of the projected road, as depicted in the plans, consists of two lanes each
measuring 3.5 meters in width, with a 2% slope from the centerline towards the edges.
Additionally, there are pavement shoulders on each side, each with a width of 2.50 meters and a
3% slope.

The pavement structural package consists of a granular sub-base with a CBR of 75% and a
thickness of 0.18 meters, a granular base with a CBR of 100% and a thickness of 0.15 meters, and
a wearing course with a thickness of 0.05 meters.

Regarding drainage, based on the results obtained from the Hydrological and Hydraulic Studies,
as well as the described typical section for the project, it was addressed through the implementation
of structures including cellular and tubular reinforced concrete culverts for crossing small and
medium-sized watercourses, as well as lined ditches with the purpose of collecting, conveying,
and appropriately evacuating surface flows.

In the realm of signage and safety measures, as well as complementary works, the aim is to create
roads that are functional and offer users appropriate levels of safety and comfort, in line with the
recommended design speed of 80 km/h. The following components have been taken into
consideration: vertical signage, encompassing both precautionary and restrictive as well as
informative signs, and proper signage at junctions with side roads and properties.
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CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES
1.1 INTRODUCCION

En el desarrollo y progreso de una sociedad, la infraestructura vial desempefia un papel esencial
al facilitar la conectividad y la movilidad eficiente de personas y bienes. En este contexto, el
presente Proyecto Final de Grado titulado "Disefio de Pavimentacion Asfaltica del Tramo que
une la Calle 25 de Diciembre de la Ciudad de Coronel Oviedo con el Distrito de Nueva
Londres™ aborda un aspecto crucial en el ambito de la ingenieria vial: la mejora y optimizacion
de la via entre dos localidades significativas en el departamento de Caaguazl, Republica del
Paraguay.

La Ciudad de Coronel Oviedo y el Distrito de Nueva Londres, ubicados en la Regién Oriental del
pais, representan nodos importantes en el entramado de conexiones viales que impulsan el
desarrollo socioeconémico de la region. Sin embargo, la transitabilidad y seguridad de la via que
los une han sido objeto de preocupacion debido a las condiciones actuales de la carretera.

El propdsito central de este proyecto vial es concebir soluciones integrales y sostenibles que
permitan una notoria mejora en la infraestructura vial, especificamente a través de la
implementacion de un paquete estructural de pavimento con superficie de rodadura bituminosa.
Este enfoque técnico garantizard una adecuada circulacion vehicular en el tramo estudiado,
considerando un horizonte de disefio de diez afios y tomando en cuenta las particularidades de la
zona rural y urbana.

La relevancia de trabajo este radica en su potencial impacto en la calidad de vida de la poblacién
local, asi como en la dinamizacion de la actividad econémica y social en las areas circundantes.
Al mejorar la conectividad y accesibilidad, se fomenta el intercambio comercial, el turismo y el
desarrollo de las comunidades a lo largo de la via.

En los siguientes capitulos de esta tesis, se presentaran con mayor detalle los aspectos técnicos que
se tuvieron en consideracién para el disefio de pavimentacion asfaltica.
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1.2 ANTECEDENTES

Como antecedente de investigacion se hace referencia al trabajo titulado “DISENO FINAL DE
PAVIMENTACION DEL TRAMO: DESVIO ALBERDI — VILLA FRANCA - PILAR” [1]
realizado por la CONSULTORA SERVINGCI S.R.L., elaborado en el afio 2011 y solicitado por
el Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones, cuyo objetivo principal fue mejorar el tramo
de 100 km de longitud aproximadamente, que une las localidades de Alberdi, Villa Franca, y Pilar,
todas del Departamento de Neembuct, para convertirlo en camino de todo tiempo en buenas
condiciones de servicio, a través de su pavimentacion con carpeta de concreto asfaltico, la
ejecucion de obras de drenaje (alcantarillas celulares y puentes de hormigén armado), la
construccién de terraplenes y obras complementarias (sefializaciones vertical, horizontal,
empastado de taludes, barandas de defensa) y la construccion de un puente de hormigén armado
de 400m de longitud sobre el Rio Tebicuary.

FCyT UNCA 2
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1.3 PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

En el Paraguay la carencia significativa de infraestructuras viales emerge como una preocupacion
palpable, generando una desventaja competitiva de proporciones notables. En una época en que el
tejido de carreteras de una nacion se revela como una columna vertebral esencial para su desarrollo
y evolucion sostenida, la situacion actual tiene consecuencias profundas. La red de carreteras,
como arterias vitales, no solo vehiculiza la movilidad de personas y bienes, sino que también
insufla dinamismo a la actividad econdémica y a la interconexion entre regiones.

El tramo que conecta Coronel Oviedo y Nueva Londres emerge como una vital arteria en la zona
agricola y ganadera de la Region Oriental. La relevancia de esta via se amplifica por su papel en
el traslado seguro y constante de productos esenciales para el consumo humano. No obstante, su
condicion actual, como muchas otras vias en el pais, presenta desafios significativos que
obstaculizan la fluidez del trafico. En este contexto, el proyecto persigue la resolucion de esta
problematica a través del Disefio de Pavimentacion Asfaltica del tramo en estudio, sopesando tanto
consideraciones sociales como economicas.

La precaria condicién de la via actual impide el desarrollo fluido de las actividades
socioecondmicas, generando pérdidas tanto de tiempo como econémicas debido a la necesidad de
reparaciones constantes. Esta situacion se agudiza especialmente durante periodos de intensas
precipitaciones, cuando la superficie se vuelve inestable, restringiendo considerablemente el
transito.

Las circunstancias expuestas resaltan la imperiosa necesidad de pavimentar el tramo con el fin de
elevar su nivel de funcionalidad y comodidad, brindando asi beneficios tangibles a la poblacion.

FCyT UNCA 3
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1.4 JUSTIFICACION

Contar con una carretera que conecte a las comunidades de las zonas mas alejadas con los centros
urbanos de Coronel Oviedo y Nueva Londres no solo facilitara el transporte de materias primas
desde sus puntos de origen hasta las instalaciones de procesamiento, sino que también agilizara
el movimiento de productos finales hacia los puntos de venta. De esta manera, el proyecto
incidira en la reduccion de los costos de produccion, como también, en la regularidad del
suministro y prestacion de servicios, por lo que su mejora impulsa la competitividad entre las
industrias al reducir los costos de distribucién; asi como la velocidad con la que pueden ser
suministrados dichos productos.

El tramo abarca aproximadamente 10 km y se extendera para conectar a las comunidades de
Ledn Kue, Olegario, Placido, Pindoty, Calle Tambor, Calle Itacurubi, Calle Giménez, Costa
Alegre y Capitan Roa. La pavimentacion con concreto asfaltico aspira crear una via resistente y
duradera, permitiendo un acceso constante a servicios médicos, comercios locales y servicios
esenciales. Esta mejora impulsara la economia, favorecerd al transporte publico y fortalecera la
industria ganadera, generando un impacto positivo en la calidad de vida de la poblacién.

Ademas, se busca que la poblacion mejore su condicion de vida y que exista una adecuada
transitabilidad, asi como también facilitar a los pobladores una adecuada circulacion para el
acceso a sus predios prestando comodidad, seguridad y eficiencia.

Por lo anterior expuesto resulta fundamental mejorar las condiciones actuales del tramo objeto
de estudio. Igualmente es viable ya que el proyecto fue declarado de Interés Municipal mediante
Resolucién J. M. N° 040/2021 denominado “Pavimento asfaltico del tramo Nueva Londres
— Coronel Oviedo” y se contd con los recursos materiales, vinculacion y apoyo de la
Municipalidad de Coronel Oviedo, instancia responsable de la Administracién Urbana y que ha
demostrado su interés en dicho proyecto mediante nota M.C.O. N° 1904/2022.
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1.5 OBJETIVOS

1.5.1 OBJETIVOS GENERALES

e Disefiar la estructura de pavimento flexible del tramo que une la Calle 25 de Diciembre de la
Ciudad de Coronel Oviedo con la localidad de Nueva Londres.

1.5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Identificar las caracteristicas topograficas, geotécnicas, hidroldgicas e hidraulicas del tramo
Coronel Oviedo — Nueva Londres, mediante ensayos de laboratorio y relevamiento de datos
en la zona objeto de estudio.
e Determinar el disefio geométrico y estructural éptimo para soportar las cargas de transito.

e Establecer el sistema de desagiie pluvial para obtener la mayor funcionalidad del proyecto.

e Describir el computo métrico y presupuesto de la obra final.
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CAPITULO II
INGENIERIA DEL PROYECTO
2.1 UBICACION DEL TRAMO

Se encuentra implantado entre la Ciudad de Coronel Oviedo y el Distrito de Nueva Londres, ambos
pertenecientes al departamento de Caaguazu, de la Regidn Oriental de la Republica del Paraguay.

La via cuenta con unos 10 kilémetros, inicia en Nueva Londres, en la calle 29 de Septiembre, sobre
la cual se encuentra asentada la Municipalidad de dicha localidad y atraviesa las comunidades de
Loen Kue, Placido, Olegario, Pindoty, Calle Giménez, Calle Arroz, General Diaz, Asentamiento
Las Mercedes, General Diaz, Barrio Capitan Roa llegando a la Ciudad de Coronel Oviedo sobre
la calle 25 de Diciembre.

Figura 1. Ubicacion del tramo Coronel Oviedo — Nueva Londres
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2.2 ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

Se inicia el estudio planialtimétrico mediante el reconocimiento del tramo. Luego, se ubican
lugares estratégicos para establecer y distribuir los puntos de control terrestres. Estos puntos de
control son posteriormente editados utilizando el sistema Gnss de pos-proceso, ademas, se lleva a
cabo el relevamiento del perfil transversal y longitudinal utilizando el sistema Gnss RTK.

Con los datos relevados se procede al procesamiento y ordenamiento para la elaboracion de Curvas
de Nivel y Modelos de Elevacion.

Para el relevamiento se utilizé como referencia de nivel:
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Tabla 1. Punto de Referencia

Denominacion [\ E Cota
"PCTO02" 7188617.98 552447.39 157.43
"PCTO3" 7189027.92 551558.44 143.62
"PCTO04" 7189410.97 550784.59 131.97
"PCTO05" 7189666.09 550237.99 117.73
"PCTO06" 7189947.54 549658.88 120.71
“"PCTO7" 7190225.15 548236.99 99.37
"PCTO08" 7190278.11 546299.96 99.14

Fuente: Elaboracion propia.

Estas estaciones estdn amarradas a un Punto de Control Terrestre CALLE JHOVY con
coordenadas N: 7182744.864 — E:558768.558 — Cota: 169.158, desde los puntos de estacién se
realizo el relevamiento Planialtimétrico utilizando la metodologia de “Geo posicionamiento
GNSS” con el sistema de Georreferencia UTM-WGS84.

2.3 ESTUDIOS GEOTECNICOS

2.3.1 Estudios de Suelos de la Traza:

El alcance de los trabajos involucra el estudio de los suelos a lo largo del tramo, la identificacion
y ubicacion de zonas de préstamo dentro del area de estudio.

Para llevar a cabo estos analisis, se realizaron extracciones de muestras de suelo mediante pozos
de inspeccion a cielo abierto, conocidos como calicatas de 1x1x1m cada un kilémetro a lo largo
del tramo para proceder con los ensayos en laboratorio a fin de caracterizar el suelo en cuanto a su
capacidad portante.

2.3.1.1 Ensayos de Clasificacion.

A partir de las muestras obtenidas en campo por medio de las calicatas, se realizaron ensayos de
laboratorio, los cuales consistieron en la determinacién de:

Granulometria

Constantes fisicas (LL, LP, IP)

Clasificacion AASHTO

indice de Grupo

2.3.1.2 Ensayos de Compactacion.

Los estudios de compactacion comprendieron:
e Proctor a la energia que corresponda segun el tipo de suelo (densidad maxima y humedad
Optima)
e CBR dinamico para cada material.

Se presenta a continuacion un resumen de los resultados obtenidos en los estudios de suelos de la
traza, asi como la distribucion del CBR, humedad 6ptima y densidad seca maxima.
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Tabla 2. Resultados obtenidos en los estudios de suelo

Clasificacion Proctor CBR
Progresiva AASHTO 1P Método ) pensidad H,um.edad Humedad Expansion

Maxima(gr/cm3)  Optima  de Moldeo (%)
0+300 A-2-4 2.10 T-180 2.06 10.00 10.07 68.90 0.30
1+300 A4 3.70 T-99 2.06 10.00 10.40 18.29 0.12
2+300 A-4 3.70 T-99 2.06 10.00 10.40 18.29 0.12
3+300 A-4 1.40 T-99 1.99 9.10 9.14 16.14 0.04
4+300 A-2-4 8.28 T-180 2.09 10.30 10.19 24.92 0.02
5+300 A-2 12.00 T-180 2.03 6.60 6.80 69.27 0.00
6+300 A-4 5.19 T-99 2.01 14.20 14.00 22.92 0.06
7+300 A-2 15.00 T-180 2.01 10.60 10.38 20.52 0.00
8+300 A-4 7.37 T-99 1.91 13.40 13.31 26.79 0.16
9+300 A-4 8.80 T-99 1.88 16.40 16.30 13.99 0.13

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 2. Distribucion de CBR Tramo Coronel Oviedo — Nueva Londres

Distribucion de CBR Tramo Coronel Oviedo - Nueva Londres
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=
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T

PROGRESIVA

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 4. Distribucion de Densidad Seca Maxima Tramo Coronel Oviedo — Nueva Londres

Distribucion de Densidad Seca Maxima Tramo Coronel Oviedo - Nueva Londres

Densidad Seca Maxima (gr/cm3)

PROGRESIVA

5+300 7+300 0 94300

Fuente: Elaboracién propia.
En el anexo correspondiente a Estudios Geotécnicos se detallan las planillas de dichos ensayos.
2.3.1.3 Zonas de préstamos
En base a las investigaciones realizadas durante los estudios de campo, se han seleccionado ciertos
sitios como fuentes de materiales para préstamo. Estos lugares fueron elegidos debido a que el
suelo encontrado en ellos posee caracteristicas geotécnicas apropiadas para satisfacer las
necesidades estructurales de construccion.

Las muestras recolectadas y ensayadas demostraron tener caracteristicas geotécnicas aceptables.

Tabla 3. Resultados obtenidos en los estudios de suelo de las zonas de préstamos.
Clasificacion Proctor CBR

AASHTO
A-1-b

IP
2.86

Método

T-180

Densidad

Méxima(gr/cm3)
2.13

Humedad
Optima
9.80

Humedad
de Moldeo
9.83

46.70

Expansion
(%)
0.03

A-l-a

4.43

T-180

2.18

8.60

8.65

77.70

0.00

Fuente: Elaboracién propia.

En el anexo correspondiente a Estudios Geotécnicos se detallan las planillas de dichos ensayos.
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Figura 5. Ubicacion de Zonas de Préstamo

N
ZONA DE PRESTAMO 1
CLASIFICACION AASHTO: A-1-b
CBR: 46.91%
UTM 21J X: 549243,893 Y: 7190277,929

Nueva Londies REFERENCIAS

ZONA DE PRESTAMO 2
CLASIFICACION AASHTO: A-1-a
CBR: 177,7% oo ours
UTM 21J  X: 97556,821 Y: 7181822,327

a2
g

ot
e
o™

Fuente: © 2023 Microsoft Corporation © 2023 Maxar © CNES (2023) Distribution Airbus

Figura 6. Ubicacion de Zonas de Préstamo

Carta Kegre

Prrsc e Neps

.....

ZONA DE PROVISION DE PIEDRA Y TRITURADA
"CANTERA 8A"

CBR: 100%

UTM 21J  X: 558396.225 Y: 7181565.796

Fuente: © 2023 Microsoft Corporation © 2023 Maxar © CNES (2023) Distribution Airbus
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2.4 ESTUDIOS DE TRANSITO
Se procede al célculo del valor del Transito Medio Diario Anual (TMDA) para el tramo Coronel

Oviedo-Nueva Londres.
A continuacion, se presentan los puntos especificos donde se llevaron a cabo los conteos y las
encuestas de Origen Destino. La seleccion de estas ubicaciones se realizo estratégicamente para

garantizar una muestra representativa del trafico a lo largo del tramo.

Figura 7. Puntos de Conteo.
MAPA DE ESTUDIO DE TRANSITO

P1
Prog. 9+800

P2
Prog. 4+160

Capitin Roa

P3

A Conteo de transito
| derivado Ruta 2
J

|
f
N

Toudk £ifnse Godoy

s

Fuente: © 2023 Microsoft Corporation © 2023 Maxar © CNES (2023) Distribution Airbus

2.4.1 Asignacion del TMDA
Los resultados obtenidos se presentan a continuacion:

Tabla 4. Transito Actual.
Transito Actual

FCyT UNCA

Descripcion  Livianos ~ Omnibus  Camiones Total
TMDS P1 606 2 57 664
TMDS P2 64 0 26 90
TMDAS P3 694 20 133 847

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 5. Transito Normal(2023).
Trénsito Normal (2023)
TMDA (Corregido por Estacionalidad)
Livianos Omnibus | Camiones Total

1300 22 190 1512
Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 6. TMDA 2023
Transito Normal + Derivado + Inducido y Generado
TMDA Afio 2023 (Inicio de Operacién)
Livianos Omnibus Camiones Total

2360 23 233 2617
Fuente: Elaboracion propia.

2.4.2 Proyeccién del transito
El transito proyectado es el siguiente:

Tabla 7. TMDA Proyectado
TRANSITO MEDIO DIARIO ANUAL PROYECTADO (TMDA)

Tipo de

Vehiculo 2023 2033
Livianos 2360 2517
Omnibus 23 24
Camiones 233 245
Total 2617 2786

Fuente: Elaboracion propia.
2.5 ESTUDIOS HIDROLOGICOS

Los estudios hidroldgicos son esenciales para proyectos de ingenieria civil que involucran la
gestion de aguas pluviales y el disefio de obras hidraulicas, como alcantarillas y cunetas. Su
proposito es determinar los caudales de disefio y dimensionar adecuadamente las estructuras. Para
obtener los datos necesarios, se emplean diversas fuentes, como investigaciones previas en areas
similares, fotografias aéreas para analizar la topografia, levantamientos detallados del terreno, y la
informacidn aportada por los residentes locales.

Una vez recopilada toda esta informacidn, se procede al analisis y modelado hidrolégico, que
involucra la aplicacién de métodos matematicos y modelos hidraulicos para estimar los caudales
y comportamientos de flujo en diferentes escenarios. Con base en los resultados obtenidos, se
dimensionan las secciones de las obras de arte (alcantarillas tubulares y celulares, cunetas, etc.)
para que puedan manejar los caudales esperados durante eventos de precipitacion intensa sin
ocasionar problemas de inundacion o deterioro de la infraestructura.

2.5.1 Parametros necesarios para el calculo de Caudales
2.5.1.1 Delimitacion de Cuencas

Como expresan Linsley y Franzini [2], una cuenca fluvial es el area tributaria hasta un punto
determinado sobre una corriente, y esta separada de las cuencas adyacentes por una divisoria o
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parteaguas que puede trazarse sobre mapas o planos topograficos. Toda el agua superficial que se
forme en el area circundada por la divisoria o parte-aguas descarga a través del punto mas bajo de
la divisoria por la cual pasa la corriente principal de la cuenca.

En base a esa definicion se identifican las cuencas que escurren a las obras proyectadas en el tramo
para verificar el sistema de flujo que pudiera afectar a las obras pertinentes. Una vez que se han
identificado las cuencas, se verifica la informacion utilizando datos de relevamientos topograficos
e iméagenes satelitales. En caso de ser necesario, se realizaron modificaciones en las cuencas de
acuerdo con el trazado del proyecto para garantizar una representacion precisa.

El area de estudio consiste en un tramo de 10 kilometros, a lo largo del cual se han delimitado un
total de 32 cuencas en base a la siguiente informacion:

- Curvas de nivel cada 10 metros a partir del programa Civil 3d
- Relevamientos topogréaficos

Las figuras muestran un mapa o representacion grafica del area de estudio en la que analizan las
cuencas de drenaje y la ubicacion de las alcantarillas. Los poligonos con borde rojo representan
los limites de las cuencas de drenaje, lo que significa que cada poligono delimita una cuenca
hidrogréfica, es decir, un area donde toda el agua de Iluvia converge hacia un punto de salida
coman.

FCyT UNCA 13



“DISENO DE PAVIMENTACION ASFALTICA DEL TRAMO QUE UNE LA CALLE 25 DE DICIEMBRE DE LA CIUDAD DE CORONEL OVIEDO CON EL DISTRITO DE
NUEVA LONDRES”
ZUNY JOHANA PALACIOS GONZALEZ — ESTEBAN ARNALDO PENAYO PORTILLO — 2023

Figura 8. Cuencas

REFERENCIAS

TRAZA DEL PROYECTO

DELIMITACION DE
CUENCAS DE DRENAJE

ALCANTARILLAS

Fuente: Elaboracion propia
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2.5.1.2 Tiempo de retorno

El periodo de retorno de un evento con una magnitud dada puede definirse como el intervalo de
recurrencia promedio entre eventos que igualan o exceden una magnitud especificada. [3]

Los periodos de recurrencia se utilizan para calcular los caudales de proyectos y se determinan en
funcién de la importancia relativa de cada tipo de obra que se desea dimensionar.

Para verificar la hidraulica de las distintas estructuras, se han asignado valores especificos a los
tiempos de recurrencia. El caudal de disefio se ha establecido con un periodo de retorno de 25
afios, mientras que para la verificacion se ha utilizado un periodo de retorno de 50 afios. Estos
valores son utilizados como referencias para asegurar la adecuada capacidad y funcionamiento de
las estructuras frente a eventos hidrologicos de diferentes magnitudes.

2.5.1.3 Tiempo de concentracion

El tiempo de concentracion de la cuenca se define como el tiempo necesario para que la particula
de agua hidraulicamente més alejada alcance la salida de la cuenca (coincidente con el punto donde
se desea calcular el caudal) [4]

En el estudio se utiliza la ecuacion del DNIT (Manual de Hidrologia Bésica para Estructuras de
Drenaje) del Ministerio de Infraestructura y Transportes de Brasil [5] para calcular el tiempo de
concentracion de la cuenca.

Férmula de Kerby:

Donde:

Tc=tiempo de concentracion (min).
L= la longitud del curso de agua (km)
I= la pendiente en %.

a=0,5

Esta férmula proporciona velocidades medias de 6,3 km/h para cuencas pequefias, creciendo
rapidamente para cuencas mayores, no siendo aplicables para éstas. Fuente: Manual de Hidrologia
Basica para Estruturas de Drenagem, DNIT.

La Tabla muestra las caracteristicas fisiograficas de las subcuencas de analisis y el tiempo de
concentracion calculado para cada una.
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Tabla 8. Tiempo de Concentracion

Subcuenca Long(Km) S (%) Tc (min)

1 263.31 5.30 10.00
2 378.13 4.15 10.00
3 32.74 0.09 16.47
4 370.06 2.14 11.72
5 151.01 0.09 34.79
6 260.06 1.97 10.31
7 155.67 1.68 10.00
8 87.73 0.01 69.71
9 11.66 0.09 10.46
10 563.83 3.56 11.23
11 385.16 2.60 10.89
12 904.73 0.57 33.12
13 74.78 4.01 10.00
14 158.31 0.10 32.98
15 185.53 2.93 10.00
16 114.98 6.20 10.00
17 229.38 4.31 10.00
18 225.35 2.29 10.00
19 202.04 2.98 10.00
20 221.16 2.84 10.00
21 441.82 4.54 10.00
22 169.21 4.63 10.00
23 52.48 0.71 10.00
24 606.47 3.29 12.06
25 243.00 1.07 13.33
26 95.71 5.38 10.00
27 1142.26 2.19 19.68
28 218.46 6.03 10.00
29 552.00 0.40 30.93
30 823.00 0.65 29.82
31 606.85 0.78 23.72
32 186.78 2.32 10.00

Fuente: Elaboracién propia.

Como norma general, el tiempo de concentracién no debe ser inferior a 10 minutos, salvo que se
tengan mediciones en terreno que justifiquen adoptar valores menores. [4]

2.5.1.4 Curvas IDF:

Para calcular las intensidades de precipitacion, se ha utilizado la Curva Intensidad-Duracion-
Frecuencia (IDF) de la Estacion de Villarrica, en su version actualizada al afio 2009. Esta curva
IDF fue obtenida a partir del Trabajo Final de Grado titulado "Actualizacion de las Curvas
Intensidad-Duracion-Frecuencia de Precipitacion en el Paraguay,” elaborado por Cuevas - Rolén
de la Facultad de Ingenieria de la UNA. [6]
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La eleccion de esta curva IDF se basé en la consideracion de que esta Estacion meteoroldgica es
la mas cercana a la zona de obra por lo tanto la méas representativa de la region para tormentas
severas. Por lo tanto, se considerd apropiada para los calculos hidroldgicos necesarios la ecuacion
correspondiente a la Estacion de Villarrica.

La expresion empleada para representar las intensidades de las precipitaciones para cada caso es:

2152 Tr01728
- (tC + 14)0.8723

Donde:

I= intensidad de precipitacion de la cuenca en mm/h.
Tr=tiempo de retorno segun el tipo de obra en afos.
tc=tiempo de concentracion

En la tabla se presentan las precipitaciones calculadas para cada subcuenca con tiempos
de retorno de 25 y 50 afios.
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Tabla 9. Intensidad de Precipitacion
Precipitacion (mm/h)
Tr-25 afios Tr-50afios

Subcuenca  Tc(min)

1 10.00 234.66 264.52
2 10.00 234.66 264.52
& 16.47 190.57 214.82
4 11.72 220.95 249.07
5 34.79 126.38 142.46
6 10.31 232.08 261.61
7 10.00 234.66 264.52
8 69.71 78.92 88.96
9 10.46 230.83 260.21
10 11.23 224.65 253.24
11 10.89 227.33 256.26
12 33.12 130.27 146.85
13 10.00 234.66 264.52
14 32.98 130.61 147.22
15 10.00 234.66 264.52
16 10.00 234.66 264.52
17 10.00 234.66 264.52
18 10.00 234.66 264.52
19 10.00 234.66 264.52
20 10.00 234.66 264.52
21 10.00 234.66 264.52
22 10.00 234.66 264.52
23 10.00 234.66 264.52
24 12.06 218.39 246.18
25 13.33 209.50 236.16
26 10.00 234.66 264.52
27 19.68 174.62 196.84
28 10.00 234.66 264.52
29 30.93 135.79 153.07
30 29.82 138.80 156.46
31 23.72 158.17 178.29
32 10.00 234.66 264.52

Fuente: Elaboracion propia.
Una vez identificada la configuracion del drenaje, se procede al célculo de los caudales. En este
caso, dado que las cuencas tienen una superficie menor a 200 hectareas, se utiliza el método
Racional.

Férmula del Método Racional:

Donde:
Q= Caudal de escorrentia en m%/s
c= Coeficiente de escorrentia o escurrimiento
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I= in}ensidad de lluvia en mm/h
A= Area de la cuenca en km?

2.5.1.5 Determinacion del Coeficiente de Escorrentia

En la determinacion del coeficiente de escurrimiento ponderado CN se considera varios factores,
como el uso del suelo en la cuenca, el tipo de suelo predominante, la cobertura vegetal, la pendiente
media del terreno y el tiempo de retorno utilizado en el andlisis.

Para establecer los usos de suelo en el &rea de estudio, se utilizaron imagenes satelitales de Google
Earth. Estas imagenes fueron geo-referenciadas por secciones dentro del area de estudio para
mantener una resolucién adecuada. Luego, se subclasifica toda el area mediante una inspeccion
visual en la que se identificaron los diferentes usos de suelo presentes en las cuencas.

El CN ponderado para cada cuenca se calculé mediante la siguiente formula:
Y (CxArea)

CN = -
Area
Se utiliza la Tabla, extraido del libro Hidrologia Aplicada de Ven Te Chow [3] y se adoptan los
valores indicados en la misma.

Figura 9. Coeficientes de escorrentia
Coeficientes de escorrentia para ser usados en el método racional

Periodo de retorno (afnos)

Caracteristica de la superficie 2 5 10 25 50 100 500
Areas desarrolladas -
Asfiltico 0.73 0.77 0.81 0.86 0.90 0.95 1.00
Concretojtecho 0.75 0.80 0.83 0.88 0.92 0.97 1.00

Zonas verdes (jardines, parques, etc.)
Condicidn pobre (cubierta de pasto menor del 50% del drea)
Plano, 0-2% 0.32 0.34 0.37 0.40 0.44 0.47 0.58
Promedio, 2-7% 0.37 0.40 0.43 0.46 0.49 0.53 0.61
Pendiente, superior a 7% 0.40 0.43 0.45 049 0.52 0.55 0.62
Condicidn promedio (cubierta de pasto del 50 al 75% del drea)
Plano, 0-2% 0.25 0.28 0.30 0.34 0.37 0.41 0.53
Promedio, 2-7% 0.33 0.36 0.38 042 0.45 0.49 0.58
Pendiente, superiora 7% 0.37 0.40 0.42 0.46 0.49 0.53 0.60
Condicién buena (cubierta de pasto mayor del 75% del drea)
Plano, 0-2% 0.21 0.23 0.25 0.29 0.32 0.36 0.49
Promedio, 2-7% 0.29 0.32 0.35 0.39 0.42 0.46 0.56
Pendiente, superior a 7% 0.34 0.37 0.40 0.44 0.47 0.51 0.58
Areas no desarrolladas
Area de cultivos

Plano, 0-2% 0.31 0.34 0.36 0.40 0.43 0.47 0.57

Promedio, 2-7% 0.35 0.38 0.41 0.44 0.48 0.51 0.60

Pendiente, superiora 7%  0.39 0.42 0.44 0.48 0.51 0.54 0.61
Pastizales

Plano, 0-2% 0.25 0.28 0.30 0.34 0.37 0.41 0.53

Promedio, 2-7% 0.33 0.36 0.38 042 0.45 0.49 0.58

Pendiente, superior a 7% 0.37 0.40 .42 0.46 0.49 0.53 0.60
Bosques

Plano, 0-2% 0.22 0.25 0.28 0.31 0.35 0.39 0.48

Promedio, 2-7% 0.31 0.34 0.36 0.40 0.43 0.47 0.56

Pendiente, superiora 7%  0.35 0.39 041 045 0.48 0.52 0.58

Fuente: V. Te Chow, D. R. Maidment y L. W. Mays, Hidrologia Aplicada, Santa Fé de Bogota: Editorial
NOMOS S.A., 2000.

En la Tabla se detalla el porcentaje de uso de suelo en cada subcuenca y el valor de CN para
tiempos de retorno de 25 y 50 afios.
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Tabla 10. Valores de CN
Areas Desarrolladas Areas No desarrolladas

Zonas

Subcuenca  Techo verdes Cultivos Pastizales Bosques Tr~— 25 Tr~— 50
Porcentaje (%) anos anos
1 22% 0% 0% 13% 65% 0.51 0.54
2 16% 0% 0% 49% 35% 0.49 0.52
3 0% 0% 0% 100% 0% 0.34 0.37
4 0% 0% 0% 100% 0% 0.42 0.45
5 0% 0% 0% 100% 0% 0.34 0.37
6 0% 0% 0% 100% 0% 0.34 0.37
7 0% 0% 0% 100% 0% 0.34 0.37
8 0% 0% 0% 100% 0% 0.34 0.37
9 0% 0% 0% 100% 0% 0.34 0.37
10 0% 0% 0% 100% 0% 0.42 0.45
11 0% 0% 2% 59% 39% 0.41 0.44
12 0% 0% 2% 68% 30% 0.33 0.37
13 1% 0% 0% 49% 50% 0.41 0.44
14 0% 0% 0% 99% 1% 0.34 0.37
15 0% 0% 4% 63% 33% 0.41 0.44
16 1% 0% 0% 86% 13% 0.42 0.45
17 0% 0% 33% 56% 11% 0.42 0.46
18 5% 0% 95% 0% 0% 0.46 0.50
19 1% 0% 0% 93% 7% 0.43 0.46
20 0% 0% 13% 71% 16% 0.42 0.45
21 0% 0% 29% 38% 33% 0.42 0.45
22 0% 0% 3% 95% 56% 0.63 0.68
23 0% 0% 5% 34% 61% 0.32 0.36
24 0% 0% 17% 59% 23% 0.42 0.45
25 0% 0% 0% 57% 43% 0.33 0.36
26 0% 0% 0% 61% 39% 0.41 0.44
27 0% 0% 3% 45% 52% 0.41 0.44
28 0% 0% 0% 86% 14% 0.42 0.45
29 6% 1% 29% 0% 64% 0.37 0.41
30 0% 0% 10% 26% 64% 0.33 0.36
31 13% 87% 0% 0% 0% 0.41 0.44
32 26% 74% 0% 0% 0% 0.54 0.57

Fuente: Elaboracion propia.

2.5.1.6 Coeficiente de distribucion n

Con el propoésito de contrarrestar los impactos de la variabilidad en la distribucion de las
precipitaciones en cuencas hidrograficas, que son calculadas por el Método Racional,
especialmente en cuencas de tamafio medio, se incorporan coeficientes para mitigar las
precipitaciones maximas, estos coeficientes son conocidos como factores de distribucion. [5]
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El mas comdn de estos factores, normalmente utilizado en proyectos viales viene dado por la
siguiente férmula:
n = A-010

Donde:

A= area de la cuenca en has.

Fuente: Manual de Hidrologia Basica para Estructuras de Drenagem, DNIT [5]

Por lo tanto, todos los caudales fueron multiplicados por el coeficiente de distribucion n.

En la tabla se presentan los caudales calculados para cada subcuenca con tiempos de retorno de 25
y 50 afios. [7]

Tabla 11. Caudales de las subcuencas

Area Precipitacion (mm/h) Q (m3/s)
Subcuenca - - - - - -
(km2) Tr-25 afios Tr-50 afios  Tr-25afios  Tr-50afios Tr-25 afios Tr-50 afios
1 0.92 0.02 0.51 0.54 234.66 264.52 0.71 0.86
2 0.92 0.02 0.49 0.52 234.66 264.52 0.69 0.83
3] 1.03 0.01 0.34 0.37 190.57 214.82 0.14 0.17
4 0.86 0.05 0.42 0.45 220.95 249.07 1.04 1.25
5 0.89 0.03 0.34 0.37 126.38 142.46 0.33 0.40
6 0.87 0.04 0.34 0.37 232.08 261.61 0.77 0.94
7 0.88 0.04 0.34 0.37 234.66 264.52 0.72 0.89
8 1.01 0.01 0.34 0.37 78.92 88.96 0.07 0.08
9 1.01 0.01 0.34 0.37 230.83 260.21 0.19 0.23
10 0.81 0.08 0.42 0.45 224.65 253.24 1.79 2.16
11 0.87 0.04 0.41 0.44 227.33 256.26 0.93 1.12
12 0.76 0.15 0.33 0.37 130.27 146.85 1.37 1.70
13 0.88 0.04 0.41 0.44 234.66 264.52 0.86 1.05
14 0.91 0.03 0.34 0.37 130.61 147.22 0.30 0.36
15 0.81 0.08 0.41 0.44 234.66 264.52 1.82 2.21
16 0.87 0.04 0.42 0.45 234.66 264.52 0.95 1.15
17 0.80 0.10 0.42 0.46 234.66 264.52 2.17 2.64
18 0.88 0.04 0.46 0.50 234.66 264.52 0.96 1.17
19 0.91 0.03 0.43 0.46 234.66 264.52 0.64 0.77
20 0.85 0.05 0.42 0.45 234.66 264.52 1.22 1.48
21 0.80 0.10 0.42 0.45 234.66 264.52 2.08 2.53
22 0.94 0.02 0.63 0.68 234.66 264.52 0.74 0.90
23 0.94 0.02 0.32 0.36 234.66 264.52 0.36 0.45
24 0.82 0.07 0.42 0.45 218.39 246.18 1.52 1.84
25 0.89 0.03 0.33 0.36 209.50 236.16 0.56 0.70
26 0.94 0.02 0.41 0.44 234.66 264.52 0.47 0.57
27 0.72 0.27 0.41 0.44 174.62 196.84 3.81 4.61
28 0.90 0.03 0.42 0.45 234.66 264.52 0.68 0.82
29 0.73 0.24 0.37 0.41 135.79 153.07 2.41 2.98
30 0.70 0.35 0.33 0.36 138.80 156.46 3.13 3.92
31 0.73 0.25 0.41 0.44 158.17 178.29 3.21 3.90
32 0.83 0.06 0.54 0.57 234.66 264.52 1.85 2.21

Fuente: Elaboracion propia

2.5.2 Dimensionamiento de Alcantarillas

El disefio de alcantarillas comprendié su dimensionamiento hidraulico y el proyecto
planialtimétrico.

Las ubicaciones de las alcantarillas se seleccionaron de manera que se adapten a las caracteristicas
topograficas locales, con el objetivo de facilitar el escurrimiento del agua, especialmente en las
entradas y salidas de las estructuras. En el proyecto, se han considerado alcantarillas de tipo celular
y tubular construidas de hormigon armado. Cada una de las alcantarillas fue disefiada a través del

FCyT UNCA 21



“DISENO DE PAVIMENTACION ASFALTICA DEL TRAMO QUE UNE LA CALLE 25 DE DICIEMBRE DE
LA CIUDAD DE CORONEL OVIEDO CON EL DISTRITO DE NUEVA LONDRES”
ZUNY JOHANA PALACIOS GONZALEZ — ESTEBAN ARNALDO PENAYO PORTILLO - 2023

programa HY-8 y sometida a un proceso de verificacion para garantizar un control adecuado del
flujo de agua que ingresa. La pendiente de las mismas se ajusté de acuerdo con las condiciones
criticas de flujo, teniendo en cuenta tambien la velocidad a la que el material puede llegar a
erosionarse.

Tabla 12. Dimensiones de Alcantarillas
Caudal (m3/s)

Progresiva - = Alcantarilla
Tr=25 afnos Tr=50arios

0+100 0.71 0.86 ACS 1.0X1.0
0+180 0.69 0.83 ACS 1.0X1.0
0+960 1.04 1.25 ACS 1.0X1.0
1+480 0.33 0.40 ACS 1.0X1.0
1+840 0.77 0.94 ACS 1.0X1.0
1+980 0.98 1.20 ACS 1.0X1.0
2+780 1.79 2.16 ACS 1.0X1.0
3+440 1.37 1.70 ACS 1.0X1.0
4+140 0.30 0.36 2 ATH 0.8

5+050 0.95 1.15 ATH 0.8

5+140 2.17 2.64 ACS 1.5X1.5
5+860 0.64 0.77 ACS 1.0X1.0
6+005 2.08 2.53 ACS 1.5X1.5
6+660 0.74 0.77 ACS 1.0X1.0
7+480 1.52 1.84 ACS 1.5X1.5
7+820 0.47 0.57 ACS 1.0X1.0
8+540 7.41 9.10 ACS 2.0X2.0
9+090 3.13 3.92 ACS 1.5X1.5

Fuente: Elaboracidon propia
2.5.3 Canales Longitudinales

El dimensionamiento de las mismas se realiza con el programa Hcanales, obteniendo las
siguientes secciones trapezoidales:

Tabla 13. Secciones de Cunetas
Dimensiones (cm)

Progresiva
Base menor Base mayor Altura
3+730-3+800 0.5 1.5 0.5
3+990-4+130 0.5 1.5 0.5
4+600-4+775 0.5 1.5 0.5
5+500-5+820 0.5 1.5 0.5
6+280-6+545 0.5 1.5 0.5
6+800-7+080 0.5 1.5 0.5
7+850-9+000 1.0 2.0 0.5

Fuente: Elaboracion propia
En las progresivas 7+850 - 9+000 las cunetas deben ser escalonadas debido a la gran pendiente
que presenta dicho tramo.
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2.6 PAQUETE ESTRUCTURAL

El disefio fue realizado en base a la Norma AASHTO 1993, asi como la informacion proporcionada
por los estudios geotécnicos y los requisitos establecidos por el andlisis de transito, obteniendo
como resultado dos tipos de paquete estructural, uno para la Zona Rural y otro para las zonas con
travesia urbana que cuentan en la actualidad con pavimento del tipo empedrado, considerando en
ambos casos un periodo de disefio de diez afios.

Para la Zona Rural se obtiene una carpeta de rodadura de 5¢cm de concreto asfaltico, 15 cm de base
granular de piedra tritura con CBR del 100% y una ultima capa de subbase de 18 cm, con CBR de
75%, correspondiente al suelo disponible en la Zona de Préstamo N° 2.

En cuanto a la zona urbana se considera una carpeta de rodadura de 5¢cm de concreto asfaltico
sobre una capa de regularizacion asfaltica impregnada encima del empedrado existente.

Las cargas utilizadas para los disefios, médulos de resiliencia y coeficientes de aporte estructural
responden a estdndares usualmente utilizados para vias de esta categoria. Las estructuras
propuestas guardan una relacion modular razonable entre las diferentes capas contiguas y/o la
subrasante segun corresponda.

2.6.1 Ejes Equivalentes

EJES EQUIVALENTES

10 1.065.402
2.6.2 SN por el método de la AASHTO 1993
Figura 10. SN — Ecuacién AASHTO 1993

™ Ecuacisn AASHTO 93 - x

| CALCULO DE LAS ECUACIONES AASHTO 1993 (2.0)

Desarrollado por: Luis Ricardo ¥asquez Yarela. Ingeniero Civil. Manizales, 2004.

Tipo de Pavimento Confiabilidad [R) » Desviacion estandar [Sa)

% Pavimento flexible  Pavimento rigida |gu % Zr=-0041 j So [ 049
Serviciabilidad inicial v final M ddulo resiiente de la subrazante
PS5l inicial 47 PSlfinal | 25 Mr| 13ge5 psi

Infarmacidn adicional para pavimentas rigidos

Madula de elasticidad del Coeficiente de transmisidn

conereta - Ec [psil de carga - [
tadulo de rotura del Coeficiente de drenaje -
coneret - S [psil [Cd)
Tipo de Analizis Mdmero E structural
+ Calcular SM =
W18 - 1065402 SN 2.62
" Calcular w18

Observaciones

Salir

Fuente: Programa AASHTO 93
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2.6.3 Espesores
Tabla 14. Espesores de las Capas Estructurales

Espesor (cm)

Capa 1: Carpeta de Concreto Asfaltico 5 0.44 - 0.87
Capa 2: Base Granular (100%) 15 0.14 1.00 0.82
Capa 3: Subbase Granular CBR=75% 18 0.13 1.00 0.93
SN 2.63

Fuente: Elaboracion Propia
2.7 DISENO GEOMETRICO Y ESTUDIO DE TRAZADO

Una vez obtenido los resultados de los estudios previos se procede a realizar el Disefio Geométrico
siguiendo los lineamientos establecidos en las Normas de Disefio Geométrico de Carreteras de la
AASHTO, asi como con las directrices del Manual de Carreteras del MOPC.

La Velocidad directriz establecida es de 80 km por hora para las zonas rurales y 40 km por hora
para las zonas urbanas. El ancho de calzada es de 7,00m y el ancho de banquinas es de 2,50m c/u.

El Disefio Geomeétrico se representa mediante laminas de planialtimetria que muestran, en una
vista de planta, el eje del trazado junto con sus elementos geométricos de ubicacion precisa (PC,
Pl, PT, segmento recto, desviacion angular externa), puntos permanentes de referencia, puntos de
enlace de vértices, ancho de la superficie de rodaje, zona de propiedad, estructuras de drenaje y
estructuras complementarias. Ademas, en una vista de perfil se indican los componentes
geométricos de la elevacion del terreno (Punto de Cambio de Pendiente, Punto de Inflexion
Vertical, Punto de Terminacion Vertical, longitud de curva vertical), referencias de altura y
estructuras de drenaje.

El trazado se basa en su mayoria en el camino existente, aunque se han introducido cambios
especificos para mejorar la disposicién de la via y las curvas.

Como se observa en la imagen, la linea de color amarillo es el camino existente y la de color rojo
es el nuevo trazado.

Figura 11. Variante en Curva S

Fuente: © 2023 Microsoft Corporation © 2023 Maxar © CNES (2023) Distribution Airbus
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CAPITULO 111
ANALISIS ECONOMICO

Tabla 15. Presupuesto

Disefio de Pavimentacion Asfaltica del tramo que une la Calle
25 de Diciembre de Coronel Oviedo con el Distrito de Nueva
Londres
Zuny Palacios - Esteban Penayo
Planilla de Computo Métrico y Presupuesto
s DES CRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO TOTAL
1,0 MOVIMIENTO DE SUELOS
11| Desbosque, Desbroce yLimpieza Ha 14,4 ] 8.598.973| & 123.825.211
12| Excavacionno clasificada m3 4698,07 @ 29.867| @& 140.317.257
1,3| Excavacion de Bolsones m3 4698,07 (] 39.808| & 187.020.771
14| Excavacion de Zanjas de Drenaje m3 1200 @ 36.070| & 43.284.000
15| Terraplén m3 93961,4 ] 47.785| & 4.489.945.499
2,0 PAVIMENTOS
2,1 Carpeta de Concreto Asfaltico m3 3671325 (] 1657.492| & 6.085.191.817
2,2| Tratamiento Superficialen Banquina m2 47197,5 @ 17.749| @& 837.708.428
2,3| Base de Piedra Triturada CBR=100 m3 17784,018 @ 409.523| & 7.282.964.403
2,41 SubBase de Suelo CBR>75% m3 26495,328 @ 100.000| & 2.649.532.800
2,5| Cordonde H°Simple mi 2000 @ 107.391] @& 214.782.000
2,6| Riegode Liga m2 72765 @ 6.389| @& 464.895.585
2,7] Riego de Imprimacion m2 113274 @ 11658| & 1320.548.292
2,8| Pavimento tipo empedrado en zona urbana m2 1470 @ 50.125| @& 73.683.750
2,9] Regularizacion con concreto asfaltico tn 6300 (] 50.000| & 315.000.000
2,1] Reparacion de empedrado m2 1575 [ 30.000( @& 47.250.000
3,0 OBRAS DE ARTES Y DE DRENAJES
3,1l Alcantarilla Celulares de Hormigén Armado
3.11| Alcantarilla CelularSimple de H°A°de 1,0 x1,0 m ml 440 (] 3.278.030| @& 1442.333.200
3.12| Alcantarilla CelularSimple de HA°de 1,5 x 1,5 m ml 100 @ 4.237.688| & 423.768.800
3.13| Alcantarilla CelularSimple de H°A°de 2,0 x2,0 m mi 20 (] 6.550.608| & 131012.160
3,2| Alcantarillas Tubulares de Hormigon Armado
3.121|] Alcantarilla CelularSimple de H°A°de 0,80 m ml 20 @ 2.998.350,00| @ 59.967.000
3| Cunetas Revestidas de H°A° m3 874,894 @ 985.503| & 862.210.662
4,0 OBRAS COMP LEMENTARIAS
4,1| Empastado de Taludes m2 41178,0495 @ 9.623| & 396.256.370
4,2 Baranda Metéalica de Defensa ml 2600 ] 379.440| & 986.544.000
4,3| Senalizacion Vertical m2 38,10 @ 1784.663| & 67.994.768
4,4| Sefalizacién Horizontal m2 4019,25 ] 42.331| @ 170.138.872
4,5| Proteccion Forestalen Areas de Prestamos m2 11537,22 @ 105.958| & 1222.460.916
4,6 Traslado de Columnas de Lineaselectricas un 69 ¢] 2.424.676| & 167.302.644
4,7| Traslado de Alambradas m 16600 @ 18.439| @& 306.087.400
4.8 Construccion de Alambradas m 1120 ] 34.071| & 38.159.520
4,9 Tachas Reflectivas Bidireccionales un 1400 @ 64.933| & 90.906.200
4,10 Acceso a Intersecciones con pavimento tipo un 12 @ 19.798.500| @& 237.582.000
4,11 Porticos de Sefalizacion un 2 [ 67.771021] @& 135.542.042
5,0 Inde mnizaciones
5,1 Indeminizacién porinmueble m2 66998,06 & 100.000| & 6.699.806.000
5,2 | Ihndemnizacion pormejoras Gl 1 @ 300.000.000| @& 300.000.000
6,0 MOVILIZACION DE OBRA
6,1| Movilizacién de Obra Gl 1 @ 1118.809.450| & 1118.809.450
Total ¢ 39.132.831.817
Total $5.397.632
Fuente: Elaboracion Propia
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. En el tramo del proyecto existen varios sitios que pueden ser utilizados como zonas de
préstamos, con el objetivo de abaratar costos de transporte de materiales. En este trabajo, se
abordaron Gnicamente solo 2 de estos puntos, que habitualmente se utilizan como fuentes para el
mantenimiento del camino actual.

2. Dado que el indice de Soporte de California (CBR) en la zona de préstamo N° 2 se
encuentra en el umbral, y considerando que alcanzar este mismo porcentaje en campo a menudo
representa un desafio, es aconsejable considerar la incorporacién de una proporcion de cal con el
propdsito de mejorar sus propiedades y caracteristicas. Sera necesario llevar a cabo un nuevo
analisis en laboratorios certificados para determinar el porcentaje 6ptimo de cal a afiadir.

3. En la zona de la progresiva 8+520 se puede observar una canalizacion que ha
experimentado dafios por falta de mantenimiento. Es esencial que las autoridades puedan realizar
la debida limpieza a las cunetas y alcantarillas para permitir el flujo adecuado de agua. Esto suele
ser fundamental para prevenir la infiltracion de agua en las capas estructurales de la carretera y asi
también evitar la erosion. Se insta con el fin de preservar la integridad y durabilidad de esta
infraestructura vial.

4. En cuanto a los estudios ambientales, se recomienda llevar a cabo una evaluacion integral
de los efectos provocados por el proyecto en el entorno y ver los pasos a seguir para la mitigacion
de estos efectos negativos
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LABORATORIO DE GEOTECNIAY ASFALTO
LIMITES DE ATTERBERG

OBRA: "Disefio de Pavimentacion Asfaltica del tramo que une la calle 25 de FECHA: 9/1/2023
Diciembre de la Ciudad de Coronel Oviedo con el distrito de Nueva Londres™
TRAMO: Coronel Oviedo - Nueva Londres PROGRESIVA: 0+300
METODO: AASHTO T89-68 Limite Liquido
Capsula Unidad D C L1
N° de golpes N° 10 18 24
Peso himedo+Peso Cépsula gr. 21,68 25,01 22,21
Peso seco+Peso Capsula r. 20,28 23,33 20,97
Peso Céapsula ar. 12,8 13,15 13,02
% Humedad % 18,7166 16,5029 15,5975
METODO: AASHTO T 90-70 Limite Plastico
Cépsula Unidad E K
Peso hiumedo+Peso Cépsula r. 15,15 14,36
Peso seco+Peso Capsula ar. 14,92 14,21
Peso Capsula ar. 13,09 13,13
% Humedad % 12,5683 13,8889
CURVA DE FLUIDEZ RESULTADOS
LL= 15,399
19,0000 LP= 13,229
s 18,0000 IP= 2,170
3 1 0000 y =-3,593In(x) + 26,964 GRANULOMETRIA
g Peso Inicial: 500 |% Pasante
3 16,0000 410 Retenido: 69,74
‘® Pasante: 430,26 86,05
15,0000 440 Retenido: 26,58
10 100 Pasante: 403,68 80,74
Numero de Golpes 4200 Retenido: 296,89
Pasante: 106,79 21,36
Clasificacion AASHTO: A-2 Ig: 4
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LABORATORIO DE GEOTECNIAY ASFALTO

LIMITES DE ATTERBERG
OBRA: "Disefio de Pavimentacion Asfaltica del tramo que une la calle 25 de

Diciembre de la Ciudad de Coronel Oviedo con el distrito de Nueva Londres" FECHA: 9/1/2023
TRAMO: Coronel Oviedo - Nueva Londres PROGRESIVA: 1+300
METODO: AASHTO T89-68 Limite Liquido
Cépsula Unidad H2 B2 D2
N° de golpes N° 19 21 28
Peso himedo+Peso Capsula ar. 18,2 24,94 18,84
Peso seco+Peso Capsula ar. 17,513 23,4 18,08
Peso Céapsula ar. 13,1 13,33 12,92
% Humedad % 15,5676 15,2929 14,7287
METODO: AASHTO T90-70 Limite Plastico
Cépsula Unidad E K
Peso himedo+Peso Capsula ar. 14,43 15,25
Peso seco+Peso Capsula ar. 14,34 15,01
Peso Céapsula ar. 13,46 13,04
% Humedad % 10,2273 12,1827
RESULTADOS
CURVA DE FLUIDEZ (L= 14.958
16,0000 LP= 11,205
3 \ y =-2,119In(x) + 21,779 IP= 3,753
3 19000 To GRANULOMETRIA
?g Peso Inicial: 500 |% Pasante
2 14,0000 410 Retenido: 0
Pasante: 500 100,00
13,0000 440 Retenido: 30,12
10 100 Pasante: 469,88 93,98
Numero de Golpes # 200 Retenido: 290
Pasante: 179,88 35,98

Clasificacion AASHTO:

A-4
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LABORATORIO DE GEOTECNIAY ASFALTO

LIMITES DE ATTERBERG
OBRA: "Disefio de Pavimentacion Asfaltica del tramo que une la calle 25 de

Diciembre de la Ciudad de Coronel Oviedo con el distrito de Nueva Londres" FECHA: 1171/2023
TRAMO: Coronel Oviedo - Nueva Londres PROGRESIVA: 2+300
METODO: AASHTO T89-68 Limite Liquido
Cépsula Unidad H2 B2 D2
N° de golpes N° 19 21 28
Peso himedo+Peso Capsula ar. 18,2 24,94 18,84
Peso seco+Peso Capsula ar. 17,513 23,4 18,08
Peso Céapsula ar. 13,1 13,33 12,92
% Humedad % 15,5676 15,2929 14,7287
METODO: AASHTO T90-70 Limite Plastico
Cépsula Unidad E K
Peso himedo+Peso Capsula ar. 14,43 15,25
Peso seco+Peso Capsula ar. 14,34 15,01
Peso Céapsula ar. 13,46 13,04
% Humedad % 10,2273 12,1827
RESULTADOS
CURVA DE FLUIDEZ (L= 14.958
16,0000 LP= 11,205
3 \ y =-2,119In(x) + 21,779 IP= 3,753
3 19000 To GRANULOMETRIA
?g Peso Inicial: 500 |% Pasante
2 14,0000 410 Retenido: 0
Pasante: 500 100,00
13,0000 440 Retenido: 30,12
10 100 Pasante: 469,88 93,98
Numero de Golpes # 200 Retenido: 290
Pasante: 179,88 35,98

Clasificacion AASHTO:

A-4
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LABORATORIO DE GEOTECNIAY ASFALTO

LIMITES DE ATTERBERG

OBRA: "Disefio de Pavimentacion Asfaltica del tramo que une la calle 25 de

Diciembre de la Ciudad de Coronel Oviedo con el distrito de Nueva Londres" FECHA: 12/1/2023
TRAMO: Coronel Oviedo - Nueva Londres PROGRESIVA: 3+300
METODO: AASHTO T89-68 Limite Liquido
Cépsula Unidad L3 H3 D3
N° de golpes N° 13 20 23
Peso himedo+Peso Cépsula ar. 19,33 25,44 19,06
Peso seco+Peso Capsula ar. 18,38 23,57 18,19
Peso Capsula ar. 13,28 12,96 13,18
% Humedad % 18,6275 17,6249 17,3653
METODO: AASHTO T90-70 Limite Plastico
Cépsula Unidad E K
Peso himedo+Peso Cépsula ar. 14,78 14,54
Peso seco+Peso Cépsula ar. 14,53 14,34
Peso Capsula ar. 12,93 13,07
% Humedad % 15,6250 15,7480
RESULTADOS
CURVA DE FLUIDEZ (L= 17157
19,0000 LP= 15,687
IP= 1,470
2 GRANULOMETRIA
g 18,0000 30 + 24360 Peso Inicial: 500 % Pasante
E ) y=-s ’ #10 Retenido: 0
‘® Pasante: 500 100,00
17,0000 440 Retenido: 26,24
10 100 Pasante: 473,76 94,75
Ndmero de Golpes #200 Retenido: 175,44
Pasante: 298,32 59,66

Clasificacion AASHTO:

A-4
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LABORATORIO DE GEOTECNIAY ASFALTO

LIMITES DE ATTERBERG

OBRA: "Disefio de Pavimentacion Asfaltica del tramo que une la calle 25 de

Diciembre de la Ciudad de Coronel Oviedo con el distrito de Nueva Londres" FECHA: 13/1/2023
TRAMO: Coronel Oviedo - Nueva Londres PROGRESIVA: 4+300
METODO: AASHTO T89-68 Limite Liquido
Cépsula Unidad L4 D4 H4
N° de golpes N° 11 19 23
Peso himedo+Peso Capsula ar. 25,42 25,28 33,83
Peso seco+Peso Capsula ar. 23,16 23,1 30,13
Peso Céapsula ar. 13,04 13,14 13,02
% Humedad % 22,3320 21,8876 21,6248
METODO: AASHTO T90-70 Limite Plastico
Cépsula Unidad E K
Peso himedo+Peso Capsula ar. 14,1 16,68
Peso seco+Peso Capsula ar. 13,96 16,25
Peso Céapsula ar. 12,94 12,91
% Humedad % 13,7255 12,8743
RESULTADOS
CURVA DE FLUIDEZ L= 21583
23,0000 LP= 13,300
IP= 8,283
X y =-0,927In(x) + 24,567 —
° GRANULOMETRIA
?g 22,0000 \\, Peso Inicial: 500 |% Pasante
3 o 410 Retenido: 211,25
Pasante: 288,75 57,75
21,0000 440 Retenido: 40,32
10 100 Pasante: 248,43 49,69
Numero de Golpes # 200 Retenido: 110
Pasante: 138,43 27,69
Clasificacion AASHTO: A-2 lg: 4
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LABORATORIO DE GEOTECNIAY ASFALTO

LIMITES DE ATTERBERG
OBRA: "Disefio de Pavimentacion Asfaltica del tramo que une la calle 25 de

Diciembre de la Ciudad de Coronel Oviedo con el distrito de Nueva Londres" FECHA: 13/1/2023
TRAMO: Coronel Oviedo - Nueva Londres PROGRESIVA: 5+300
METODO: AASHTO T89-68 Limite Liquido
Capsula Unidad L7 D7 H7
N° de golpes N° 10 12 13
Peso himedo+Peso Cépsula ar. 32,34 30,27 35,27
Peso seco+Peso Cépsula ar. 30 28,24 32,67
Peso Capsula ar. 13,02 13,14 13,11
% Humedad % 13,7809 13,4437 13,2924
METODO: AASHTO T90-70 Limite Plastico
Capsula Unidad E K
Peso himedo+Peso Cépsula ar.
Peso seco+Peso Capsula ar.
Peso Capsula ar.
% Humedad %
RESULTADOS
CURVA DE FLUIDEZ L= 12,077
15,0000 LP= 0,000
IP= 12,077
5 y = 1,86In(x) + 18,064 GRANULOMETRIA
E 14,0000 Peso Inicial: 500 |% Pasante
3 \ 410 Retenido: 8,56
o Pasante: 491,44 98,29
13,0000 440 Retenido: 44,95
10 100 Pasante: 446,49 89,30
Numero de Golpes #200 Retenido: 3215
Pasante: 124,99 25,00

Clasificacion AASHTO:

A-2
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LABORATORIO DE GEOTECNIAY ASFALTO

LIMITES DE ATTERBERG

OBRA: "Disefio de Pavimentacion Asfaltica del tramo que une la calle 25 de

Diciembre de la Ciudad de Coronel Oviedo con el distrito de Nueva Londres" FECHA: 13/1/2023
TRAMO: Coronel Oviedo-Nueva Londres PROGRESIVA: 6+300
METODO: AASHTO T89-68 Limite Liquido
Capsula Unidad L2 D2 H2
N° de golpes N° 15 17 27
Peso himedo+Peso Céapsula  |gr. 23,37 25,58 25,23
Peso seco+Peso Cépsula gr. 21,39 23,14 22,85
Peso Capsula gr. 13,34 13,19 13,03
% Humedad % 24,5963 24,5226 24,2363
METODO: AASHTO T90-70 Limite Plastico
Capsula Unidad K2 L3
Peso himedo+Peso Capsula  |gr. 14,42 16,65
Peso seco+Peso Capsula ar. 14,27 16,1
Peso Capsula gr. 13,53 13,03
% Humedad % 20,2703 17,9153
RESULTADOS
CURVA DE FLUIDEZ L= 24.285
25,0000 LP= 19,093
IP= 5,192
O\. y =-0,614In(x) + 26,261
2 e o GRANULOMETRIA
§ 24,0000 Peso Inicial: 500 % Pasante
§ 410 |Retenido: 82,38
Pasante: 417,62 83,52
Retenido: 32,59
o o R 385,08 | 77,01
Numero de Golpes # 200 Retenido: 170.9
Pasante: 214,13 42,83

Clasificacion AASHTO:

A-4
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LABORATORIO DE GEOTECNIAY ASFALTO

LIMITES DE ATTERBERG

OBRA: "Disefio de Pavimentacién Asfaltica del tramo que une la calle 25 de

Diciembre de la Ciudad de Coronel Oviedo con el distrito de Nueva Londres" FECHA: 14/1/2023
TRAMO: Coronel Oviedo - Nueva Londres PROGRESIVA: 7+300
METODO: AASHTO T89-68 Limite Liquido
Cépsula Unidad D7 H8 D8
N° de golpes N° 10 14 19
Peso humedo+Peso Céapsula gr. 36,42 32,94 41,68
Peso seco+Peso Cépsula gr. 33,02 30,07 37,59
Peso Cépsula gr. 13,15 13,06 12,96
% Humedad % 17,1112 16,8724 16,6058
METODO: AASHTO T90-70 Limite Plastico
Cépsula Unidad C5 K5
Peso himedo+Peso Capsula gr.
Peso seco+Peso Cépsula gr.
Peso Cépsula gr.
% Humedad %
RESULTADOS
CURVA DE FLUIDEZ L= 15177
18,0000 LP= 0,000
IP= 15,177
X v = -0,786In(x) + 18,93 GRANULOMETRIA
3 Peso Inicial: 500 % Pasante
% 17,0000 \ .......... 410 Retenido: 3,18
< ® Pasante: 496,82 99,36
440 Retenido: 59,64
16,0000 Pasante: 437,18 87,44
10 100 Retenido: 279,8
Numero de Golpes #2001 sante: 157,38 | 31,48

Clasificacion AASHTO:

A-2
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LABORATORIO DE GEOTECNIAY ASFALTO

LIMITES DE ATTERBERG

OBRA: "Disefio de Pavimentacion Asfaltica del tramo que une la calle 25 de

Diciembre de la Ciudad de Coronel Oviedo con el distrito de Nueva Londres" FECHA: 14/1/2023
TRAMO: Coronel Oviedo-Nueva Londres PROGRESIVA: 8+300
METODO: AASHTO T89-68 Limite Liquido
Cépsula Unidad C9 L1 H8
N° de golpes N° 13 20 15
Peso himedo+Peso Cépsula ar. 35,99 37,49 33,4
Peso seco+Peso Capsula ar. 30,25 31,49 28,35
Peso Capsula ar. 13,02 12,94 13,08
% Humedad % 33,3140 32,3450 33,0714
METODO: AASHTO T90-70 Limite Plastico
Cépsula Unidad L8 D8
Peso himedo+Peso Cépsula ar. 15,71 16,88
Peso seco+Peso Cépsula ar. 15,19 16,19
Peso Capsula ar. 13,22 13,13
% Humedad % 26,3959 22,5490
CURVA DE FLUIDEZ e
35,0000 LP= 24,472
IP= 7,379
% 34,0000 GRANULOMETRIA
?“j Peso Inicial: 500 % Pasante
jgz 13,0000 \\ y =-2,289In(x) + 39,219 410 Retenido: 31,38
Pasante: 468,62 93,72
440 Retenido: 44,74
32,0000 Pasante: 423,88 84,78
10 100 Retenido: 185,1
Numero de Golpes #200 o cante: 238,78 47,76
Clasificacién AASHTO: A-4

ANEXOS 11 de 72




=, o
oy, IOy
v ¥

LABORATORIO DE GEOTECNIAY ASFALTO

LIMITES DE ATTERBERG
OBRA: "Disefio de Pavimentacion Asfaltica del tramo que une la calle 25 de

Diciembre de la Ciudad de Coronel Oviedo con el distrito de Nueva Londres" FECHA:

14/1/2023
TRAMO: Coronel Oviedo - Nueva Londres PROGRESIVA: 9+300
METODO: AASHTO T89-68 Limite Liquido
Cépsula Unidad L9 D9 H9
N° de golpes N° 11 13 30
Peso hliimedo+Peso Cépsula ar. 30,86 33,04 31,01
Peso seco+Peso Cépsula ar. 26,6 28,4 27,07
Peso Céapsula ar. 12,86 13,27 13,33
% Humedad % 31,0044 30,6675 28,6754
METODO: AASHTO T90-70 Limite Plastico
Cépsula Unidad C8 K9
Peso hliimedo+Peso Cépsula ar. 14,93 15,5
Peso seco+Peso Cépsula ar. 14,57 15,13
Peso Capsula ar. 12,89 13,2
% Humedad % 21,4286 19,1710
CURVA DE FLUIDEZ IEEiULTADOS 29107
32,0000 LP= 20,300
IP= 8,807
x 3000 ‘\. GRANULOMETRIA
S 30,0000 i v =-2,341In(x) + 36,642 Peso Inicial: 500 % Pasante
£ 410 Retenido: 8,73
T 29,0000 Pasante: 491,27 98,25
° 440 |Retenido: 41,34
28,0000 Pasante: 449,93 89,99
10 100 Retenido: 1742
Numero de Golpes #200 o cante: 27573 55,15

Clasificacion AASHTO:

A-4
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LABORATORIO DE GEOTECNIAY ASFALTO

OBRA: "Disefio de Pavimentacion Asfaltica del tramo que une la calle 25 de

LIMITES DE ATTERBERG

Diciembre de la Ciudad de Coronel Oviedo con el distrito de Nueva Londres" FECHA: 14/1/2023
TRAMO: Coronel Oviedo - Nueva Londres PROGRESIVA: Zona de Prestamo N° 1
METODO: AASHTO T89-68 Limite Liquido
Cépsula Unidad L9 D9 H9
N° de golpes N° 11 17 27
Peso hliimedo+Peso Cépsula ar. 34,96 38,12 39,64
Peso seco+Peso Cépsula ar. 31,33 34,1 35,6
Peso Céapsula ar. 13,11 12,84 13,31
% Humedad % 19,9232 18,9087 18,1247
METODO: AASHTO T90-70 Limite Plastico
Cépsula Unidad C8 K9
Peso hliimedo+Peso Cépsula ar. 17,12 16,35
Peso seco+Peso Cépsula ar. 16,55 15,94
Peso Capsula ar. 12,77 13,32
% Humedad % 15,0794 15,6489
CURVA DE FLUIDEZ RESULTADOS
LL= 18,231
20,0000 LP= 15,364
IP= 2,867
s GRANULOMETRIA
'§ 19,0000 Peso Inicial: 500 % Pasante
£ y =-2In(x) + 24,669 Retenido: 251
3 #10
Pasante: 249 49,80
Retenido: 40,21
18,0000 : #A0 opsante: 208,79 41,76
10 100 -
Numero de Golpes # 200 Retenido: 127,2
Pasante: 81,59 16,32
Clasificacion AASHTO: A-4
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LABORATORIO DE GEOTECNIAY ASFALTO

OBRA: "Disefio de Pavimentacion Asfaltica del tramo que une la calle 25 de

LIMITES DE ATTERBERG

Diciembre de la Ciudad de Coronel Oviedo con el distrito de Nueva Londres" FECHA: 16/1/2023
TRAMO: Coronel Oviedo - Nueva Londres PROGRESIVA: Zona de Prestamo N° 2
METODO: AASHTO T89-68 Limite Liquido
Cépsula Unidad L9 D9 H9
N° de golpes N° 26 22 20
Peso hliimedo+Peso Cépsula ar. 43,12 34,49 39,47
Peso seco+Peso Cépsula ar. 38,05 30,51 34,38
Peso Céapsula ar. 12,99 13,18 13,15
% Humedad % 20,2314 22,9660 23,9755
METODO: AASHTO T90-70 Limite Plastico
Cépsula Unidad C8 K9
Peso hliimedo+Peso Cépsula ar. 14,6 15,65
Peso seco+Peso Cépsula ar. 14,38 15,32
Peso Capsula ar. 13,23 12,92
% Humedad % 19,1304 13,7500
RESULTADOS
CURVA DE FLUIDEZ L= 20.877
24,0000 e LP= 16,440
B IP= 4,437
% 230000 GRANULOMETRIA
S 22,0000 Peso Inicial: 500 % Pasante
= y =-14,51In(x) + 67,583 Retenido: 251
3 #10 -
21,0000 Pasante: 249 49,80
\ 440 Retenido: 40,21
20,0000 » o Pasante: 208,79 41,76
) Retenido: 127,2
Numero de Golpes #200 ot 81,59 16,32

Clasificacion AASHTO:

A-4
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Diseiio de Pavimentacion Asfaltica del tramo que une la Calle 25 de
Diciembre de Coronel Oviedo con el Distrito de Nueva Londres

Zuny Palacios - Esteban Penayo

LABORATORIO DE GEOTECNIA.

ENSAYO DE COMPACTACION.

CALICATA: 1

NORMA: AASHTO T - 180

FECHA: 16/Ene/ 2.023

PROGRESIVA: 0+300

Puntos de ensayo 1 2 3 4 5
Peso Molde + Suelo HUm. gr. 4.235 4.355 4.525 4.520 4.450
Peso Molde gr. 2.413 2.413 2.413 2.413 2.413
Peso Suelo Himedo gr. 1.822 1.942 2.112 2.107 2.037
Volumen Molde cms3 937,21 937,21 937,21 937,21 937,21
Densidad Himeda gr./cm3 1,944 2,072 2,253 2,248 2,173
N° de capsula 12 7 8 9 10
Peso Total Himedo gr. 115,91 115,91 123,50 123,62 136,34
Peso Total Seco gr. 111,73 110,41 115,68 114,54 124,47
Tara Capsula gr. 34,38 34,11 34,25 34,47 34,29
Peso del agua gr. 4,18 5,50 7,82 9,08 11,87
Peso Suelo Seco gr. 77,35 76,30 81,43 80,07 90,18
Contenido de agua % 5,4 7,2 9,6 11,3 13,2

Densidad Seca gr./cms? 1,844 1,933 2,056 2,019 1,921

2,100 T
E P H
L %50 -
o
c
o 2,000
<
O
o 1,950
[a)
S 1e00 > W
[}
& 1850
& I

1,800 i

4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15
HUMEDAD en (%)
RESULTADOS

Densidad Seca Maxima (gr/cm?3)

2,060

Humedad 6ptima (%)

10,0
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Diseiio de Pavimentacion Asfaltica del tramo que une la Calle 25 de
Diciembre de Coronel Oviedo con el Distrito de Nueva Londres

Zuny Palacios - Esteban Penayo

LABORATORIO DE GEOTECNIA.

ENSAYO DE COMPACTACION.

CALICATA: 2

NORMA: AASHTO T - 99

FECHA: 17/enero/ 2.023

PROGRESIVA: 1+300

Puntos de ensayo 1 2 3 4 5
Peso Molde + Suelo HUm. gr. 4.235 4.335 4.465 4.486 4.400
Peso Molde gr. 2.413 2.413 2.413 2.413 2.413
Peso Suelo Himedo gr. 1.822 1.922 2.052 2.073 1.987
Volimen Molde cm3 937,21 937,21 937,21 937,21 937,21
Densidad Himeda gr./cm3 1,944 2,051 2,189 2,212 2,120
N° de capsula 5 1 2 3 9
Peso Total Himedo gr. 124,48 134,39 122,77 174,90 149,14
Peso Total Seco gr. 119,00 127,00 114,52 160,52 135,00
Tara Capsula gr. 26,08 25,79 30,53 34,29 29,08
Peso del agua gr. 5,48 7,39 8,25 14,38 14,14
Peso Suelo Seco gr. 92,92 101,21 83,99 126,23 105,92
Contenido de agua % 5,9 7,3 9,8 11,4 13,3
Densidad Seca gr./cm? 1,836 1,911 1,994 1,986 1,870

- 2,100

£

L 2,050

o

0:’ 2,000 t—
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W 1,950 -~

a

S 1900

%]

& 1850 /’

[a)

1,800 ! }
4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15
HUMEDAD en (%)
RESULTADOS
Densidad Seca Maxima (gr/cm?3) 2,000
Humedad 6ptima (%) 10,6
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Diseiio de Pavimentacion Asfaltica del tramo que une la Calle 25 de
Diciembre de Coronel Oviedo con el Distrito de Nueva Londres

Zuny Palacios - Esteban Penayo

LABORATORIO DE GEOTECNIA.

ENSAYO DE COMPACTACION.

CALICATA: 3

NORMA: AASHTO T - 99

FECHA: 18/enero/ 2.023

PROGRESIVA: 2+300

Puntos de ensayo 1 2 3 4 5
Peso Molde + Suelo HUm. gr. 4.235 4.335 4.465 4.486 4.400
Peso Molde gr. 2.413 2.413 2.413 2.413 2.413
Peso Suelo Himedo gr. 1.822 1.922 2.052 2.073 1.987
Volimen Molde cm3 937,21 937,21 937,21 937,21 937,21
Densidad Himeda gr./cm3 1,944 2,051 2,189 2,212 2,120
N° de capsula 5 1 2 3 9
Peso Total Himedo gr. 124,48 134,39 122,77 174,90 149,14
Peso Total Seco gr. 119,00 127,00 114,52 160,52 135,00
Tara Capsula gr. 26,08 25,79 30,53 34,29 29,08
Peso del agua gr. 5,48 7,39 8,25 14,38 14,14
Peso Suelo Seco gr. 92,92 101,21 83,99 126,23 105,92
Contenido de agua % 5,9 7,3 9,8 11,4 13,3
Densidad Seca gr./cm? 1,836 1,911 1,994 1,986 1,870

- 2,100

£

L 2,050

o

0:’ 2,000 t—

S - B

W 1,950 -~

a

S 1900

%]

& 1850 /’

[a)

1,800 ! }
4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15
HUMEDAD en (%)
RESULTADOS
Densidad Seca Maxima (gr/cm?3) 2,000
Humedad 6ptima (%) 10,6
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Diseiio de Pavimentacion Asfaltica del tramo que une la Calle 25 de
Diciembre de Coronel Oviedo con el Distrito de Nueva Londres

Zuny Palacios - Esteban Penayo

LABORATORIO DE GEOTECNIA.

ENSAYO DE COMPACTACION.

CALICATA: 4

NORMA: AASHTO T - 99

FECHA: 19/Ene/ 2.023

PROGRESIVA: 3+300

Puntos de ensayo 1 2 3 4 5
Peso Molde + Suelo HUm. gr. 4.206 4.282 4.403 4.469 4.400
Peso Molde gr. 2.417 2.417 2.417 2.417 2.417
Peso Suelo Himedo gr. 1.789 1.865 1.986 2.052 1.983
Volumen Molde cms3 947,70 947,70 947,70 947,70 947,70
Densidad Himeda gr./cms3 1,888 1,968 2,095 2,165 2,092
N° de capsula 1 2 3 4 5
Peso Total Himedo gr. 34,91 27,06 37,20 35,35 41,48
Peso Total Seco gr. 34,00 26,29 35,45 33,44 38,90
Tara Capsula gr. 12,92 13,01 13,25 12,52 13,12
Peso del agua gr. 0,91 0,77 1,75 1,91 2,58
Peso Suelo Seco gr. 21,08 13,28 22,20 20,92 25,78
Contenido de agua % 4,3 5,8 7,9 9,1 10,0
Densidad Seca gr./cms? 1,810 1,860 1,942 1,984 1,902
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RESULTADOS
Densidad Seca Maxima (gr/cm?3) 1,990
Humedad 6ptima (%) 91
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Diseiio de Pavimentacion Asfaltica del tramo que une la Calle 25 de
Diciembre de Coronel Oviedo con el Distrito de Nueva Londres

Zuny Palacios - Esteban Penayo

LABORATORIO DE GEOTECNIA.

ENSAYO DE COMPACTACION.

CALICATA: 5 NORMA: AASHTO T - 180

FECHA: 20/ENE/ 2.023

PROGRESIVA: 4+300

Puntos de ensayo 1 2 3 4 5
Peso Molde + Suelo HUm. gr. 4.322 4.475 4.570 4.500 4.415
Peso Molde gr. 2.413 2.413 2.413 2.413 2.413
Peso Suelo Hiimedo gr. 1.909 2.062 2.157 2.087 2.002
Volumen Molde cms3 937,21 937,21 937,21 937,21 937,21
Densidad Himeda gr./cms3 2,037 2,200 2,302 2,227 2,136
N° de cépsula 14 16 24 25 36
Peso Total Himedo gr. 112,30 121,89 118,23 125,89 127,84
Peso Total Seco gr. 106,65 114,08 109,41 114,03 113,96
Tara Capsula gr. 21,13 24,69 25,78 21,31 20,43
Peso del agua gr. 5,65 7,81 8,82 11,86 13,88
Peso Suelo Seco gr. 85,52 89,39 83,63 92,72 93,53
Contenido de agua % 6,6 8,7 10,5 12,8 14,8

Densidad Seca gr./cm3 1,911 2,023 2,082 1,974 1,860
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Densidad Seca Maxima (gr/cm?) 2,085
Humedad 6ptima (%) 10,3
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Diseiio de Pavimentacion Asfaltica del tramo que une la Calle 25 de

Diciembre de Coronel Oviedo con el Distrito de Nueva Londres

Zuny Palacios - Esteban Penayo

LABORATORIO DE GEOTECNIA Y ASFALTO.

ENSAYO DE COMPACTACION.

CALICATA: 06

NORMA: AASHTO T - 180

FECHA: 21/ENE/ 2.023

PROGRESIVA: 5+300

Puntos de ensayo 1 2 3 4 5
Peso Molde + Suelo HUm. gr. 4,155 4.325 4.430 4.425 4.385
Peso Molde gr. 2.413 2.413 2.413 2.413 2.413
Peso Suelo Himedo gr. 1.742 1.912 2.017 2.012 1.972
Volumen Molde cm?3 937,21 937,21 937,21 937,21 937,21
Densidad Himeda gr./cm3 1,859 2,040 2,152 2,147 2,104
N° de capsula 14 13 9 29 22
Peso Total Himedo gr. 133,66 126,71 138,10 141,09 128,66
Peso Total Seco gr. 131,21 122,25 131,85 133,00 118,53
Tara Capsula gr. 21,30 21,79 34,46 34,34 21,21
Peso del agua gr. 2,45 4,46 6,25 8,09 10,13
Peso Suelo Seco gr. 109,91 100,46 97,39 98,66 97,32
Contenido de agua % 2,2 4.4 6,4 8,2 10,4

Densidad Seca gr./cm3 1,818 1,953 2,022 1,984 1,906
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Densidad Seca Maxima (gr/cm?) 2,025
Humedad éptima (%) 6,6
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Diseiio de Pavimentacion Asfaltica del tramo que une la Calle 25 de

Diciembre de Coronel Oviedo con el Distrito de Nueva Londres

Zuny Palacios - Esteban Penayo

LABORATORIO DE GEOTECNIA.

ENSAYO DE COMPACTACION.

CALICATA: 7

NORMA: AASHTO T - 180

FECHA: 23/ENE/ 2.023

PROGRESIVA: 6+300

Puntos de ensayo 1 2 3 4 5
Peso Molde + Suelo HUm. gr. 4,151 4.267 4,578 4.517 4.454
Peso Molde gr. 2.417 2.417 2.417 2.417 2.417
Peso Suelo Himedo gr. 1.734 1.850 2.161 2.100 2.037
Volumen Molde cms3 947,70 947,70 947,70 947,70 947,70
Densidad Himeda gr./cm3 1,830 1,952 2,280 2,216 2,149
N° de capsula 12 16 19 26 9
Peso Total Homedo gr. 39,72 34,04 41,32 43,86 43,85
Peso Total Seco gr. 38,44 32,37 37,90 39,46 38,80
Tara Capsula gr. 13,21 13,08 13,04 13,14 13,39
Peso del agua gr. 1,28 1,67 3,42 4,40 5,05
Peso Suelo Seco gr. 25,23 19,29 24,86 26,32 25,41
Contenido de agua % 5,1 8,7 13,8 16,7 19,9
Densidad Seca gr./cms? 1,741 1,797 2,004 1,899 1,793
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Densidad Seca Maxima (gr/cm?3) 2,010
Humedad 6ptima (%) 14,2
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Zuny Palacios - Esteban Penayo

Diseiio de Pavimentacion Asfaltica del tramo que une la Calle 25 de
Diciembre de Coronel Oviedo con el Distrito de Nueva Londres

LABORATORIO DE GEOTECNIA.

ENSAYO DE COMPACTACION.

CALICATA: 8

NORMA: AASHTO T - 180

FECHA: 24/ENE/ 2.023

PROGRESIVA: 7+300

Puntos de ensayo 1 2 3 4 5
Peso Molde + Suelo HUm. gr. 4.256 4.325 4.465 4.500 4.400
Peso Molde gr. 2.413 2.413 2.413 2.413 2.413
Peso Suelo Hiimedo gr. 1.843 1.912 2.052 2.087 1.987
Volumen Molde cms3 937,21 937,21 937,21 937,21 937,21
Densidad Himeda gr./cms3 1,966 2,040 2,189 2,227 2,120
N° de cépsula 12 16 19 26 9
Peso Total Himedo gr. 154,34 124,65 134,23 121,98 148,00
Peso Total Seco gr. 147,78 118,14 125,04 112,62 133,60
Tara Cépsula gr. 31,28 28,76 29,76 30,97 29,08
Peso del agua gr. 6,56 6,51 9,19 9,36 14,40
Peso Suelo Seco gr. 116,50 89,38 95,28 81,65 104,52
Contenido de agua % 5,6 7,3 9,6 11,5 13,8
Densidad Seca gr./lcms? 1,862 1,902 1,997 1,998 1,863
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Densidad Seca Maxima (gr/cm?) 2,012
Humedad 6ptima (%) 10,6
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Diseiio de Pavimentacion Asfaltica del tramo que une la Calle 25 de
Diciembre de Coronel Oviedo con el Distrito de Nueva Londres

Zuny Palacios - Esteban Penayo

LABORATORIO DE GEOTECNIA.

ENSAYO DE COMPACTACION.

CALICATA: 9 NORMA: AASHTO T - 180

FECHA: 25/ENE/ 2.023

PROGRESIVA: 8+300

Puntos de ensayo 1 2 3 4 5
Peso Molde + Suelo HUm. gr. 4.243 4.424 4.479 4.499 4.405
Peso Molde gr. 2.417 2.417 2.417 2.417 2.417
Peso Suelo Hiimedo gr. 1.826 2.007 2.062 2.082 1.988
Volumen Molde cms3 947,70 947,70 947,70 947,70 947,70
Densidad Himeda gr./cms3 1,927 2,118 2,176 2,197 2,097
N° de cépsula 1 2 3 4 5
Peso Total Himedo gr. 32,92 34,59 32,01 39,85 49,21
Peso Total Seco gr. 31,09 32,20 29,67 35,90 43,09
Tara Capsula gr. 13,31 12,94 13,18 13,81 12,91
Peso del agua gr. 1,83 2,39 2,34 3,95 6,12
Peso Suelo Seco gr. 17,78 19,26 16,49 22,09 30,18
Contenido de agua % 10,3 12,4 14,2 17,9 20,3
Densidad Seca gr./cm3 1,747 1,884 1,906 1,863 1,744
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Densidad Seca Maxima (gr/cm?) 1,910
Humedad 6ptima (%) 13,4
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Diseiio de Pavimentacion Asfaltica del tramo que une la Calle 25 de
Diciembre de Coronel Oviedo con el Distrito de Nueva Londres

Zuny Palacios - Esteban Penayo

LABORATORIO DE GEOTECNIA.

ENSAYO DE COMPACTACION.

CALICATA: 10 NORMA: AASHTO T - 180

FECHA: 26/ENE/ 2.023

PROGRESIVA: 9+300

Puntos de ensayo 1 2 3 4 5
Peso Molde + Suelo Him. gr. 4.185 4.229 4.467 4.473 4.443
Peso Molde gr. 2.417 2.417 2.417 2.417 2.417
Peso Suelo Himedo gr. 1.768 1.812 2.050 2.056 2.026
Volimen Molde cm3 947,70 947,70 947,70 947,70 947,70
Densidad Himeda gr./cm3 1,866 1,912 2,163 2,169 2,137
N° de capsula 1 2 3 4 5
Peso Total Himedo gr. 36,80 35,54 39,25 47,27 41,01
Peso Total Seco gr. 34,50 33,20 35,68 42,09 36,60
Tara Capsula gr. 13,05 13,05 13,05 13,10 13,05
Peso del agua gr. 2,30 2,34 3,57 5,18 4,41
Peso Suelo Seco gr. 21,45 20,15 22,63 28,99 23,55
Contenido de agua % 10,7 11,6 15,8 17,9 18,7
Densidad Seca gr./cm3 1,685 1,713 1,868 1,840 1,800
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Densidad Seca Maxima (gr/cm?) 1,875
Humedad éptima (%) 16,4
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Diseiio de Pavimentacion Asfaltica del tramo que une la Calle 25 de
Diciembre de Coronel Oviedo con el Distrito de Nueva Londres

Zuny Palacios - Esteban Penayo

LABORATORIO DE GEOTECNIA.

ENSAYO DE COMPACTACION.

CALICATA: 12 NORMA: AASHTO T - 180

FECHA: 28/ENE/ 2.023

PROGRESIVA: Zona de Prestamo

Puntos de ensayo 1 2 3 4 5
Peso Molde + Suelo HUm. gr. 4.400 4,525 4.631 4,585 4.485
Peso Molde gr. 2.413 2.413 2.413 2.413 2.413
Peso Suelo Hiimedo gr. 1.987 2.112 2.218 2.172 2.072
Volumen Molde cms3 937,21 937,21 937,21 937,21 937,21
Densidad Himeda gr./cms3 2,120 2,253 2,367 2,318 2,211
N° de cépsula 13 16 27 11 22
Peso Total Himedo gr. 131,06 124,11 129,80 151,23 134,34
Peso Total Seco gr. 126,69 118,06 121,71 139,10 122,02
Tara Cépsula gr. 30,55 24,59 27,46 26,58 24,98
Peso del agua gr. 4,37 6,05 8,09 12,13 12,32
Peso Suelo Seco gr. 96,14 93,47 94,25 112,52 97,04
Contenido de agua % 4,5 6,5 8,6 10,8 12,7
Densidad Seca gr./lcm3 2,028 2,117 2,180 2,092 1,962
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Densidad Seca Maxima (gr/cm?) 2,180
Humedad 6ptima (%) 8,6

ANEXOS 25 de 72



Diseiio de Pavimentacion Asfaltica del tramo que une la Calle 25 de
Diciembre de Coronel Oviedo con el Distrito de Nueva Londres
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Zuny Palacios - Esteban Penayo

LABORATORIO DE GEOTECNIA.

ENSAYO DE COMPACTACION.

CALICATA: 11 NORMA: AASHTO T - 180

FECHA: 27/ENE/ 2.023

PROGRESIVA: Zona de Prestamo

Puntos de ensayo 1 2 3 4 5
Peso Molde + Suelo HUm. gr. 4.325 4.465 4593 4,590 4.450
Peso Molde gr. 2.413 2.413 2.413 2.413 2.413
Peso Suelo Himedo gr. 1.912 2.052 2.180 2.177 2.037
Volumen Molde cm?3 937,21 937,21 937,21 937,21 937,21
Densidad Himeda gr./cm3 2,040 2,189 2,326 2,323 2,173
N° de capsula 12 7 16 21 29
Peso Total Himedo gr. 129,43 123,14 123,15 129,85 160,43
Peso Total Seco gr. 123,65 115,89 114,64 119,65 145,24
Tara Capsula gr. 25,82 21,19 24,62 29,71 34,34
Peso del agua gr. 5,78 7,25 8,51 10,20 15,19
Peso Suelo Seco gr. 97,83 94,70 90,02 89,94 110,90
Contenido de agua % 5,9 7,7 9,5 11,3 13,7
Densidad Seca gr./cm3 1,926 2,034 2,125 2,086 1,912
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RESULTADOS
Densidad Seca Maxima (gr/cm?) 2,130
Humedad éptima (%) 9,8
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Disefio de Pavimentacion Asfaltica del tramo que une la Calle 25 de Diciembre de Coronel

Oviedo con el Distrito de Nueva Londres

Zuny Palacios - Esteban Penayo
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LABORATORIO DE GEOTECNIA.

ENSAYO DE C.B.R.

CALICATA: NO1

Nro. De Golpes:

56

NORMA: AASHTOT - 193

Progresiva: 0+300

Nro. de Capas:

5 |Fecha Moldeo: 17/MAR/ 2023.

Martillo (Ibs): 10 |Fecha Rotura: 21 /MAR/ 2023.
Datos de Ensayo. Datos de Compactacion.
Molde N°: 19 Altura: 12,65 Peso del Molde (gr.): 4218 D.M.S.: gr/cm 3 2,060
Esp. de Compact.: T-180 Vol. Del Molde (gr/cm?): 2311 Hum. Opt.: 10
Preparacion. Expansion. Penetracion.
1 Molde N° 19 Dia Hora [ Lect. | Expan.% Tiempo | Penetrac. | Lectura Presion C.B.R.
2 |Peso mat.+Suelo Him. gr. 9400 0 10:00 minutos mm. Deflect.| Calcul. | Correg. %
3 |Peso del Molde gr. 4218 1 10:00 0 0,000 0,5 0,63 9,0 6,96 -
4 |Peso Suelo Him. gr. 5182 2 10:00 0 0,000 1 1,27 20,0 | 15,46 -
5 |Dens. HGmM. glcm? 2,242 3 10:00 0 0,000 1,5 1,9 30,0 | 23,19 -
6 Capsula N° 19 25 4 10:00 38 0,300 2 2,54 44,0 | 34,01 - 48,4
3 3,81 71,0 | 54,89 -
7 |Peso Céaps.+ S. Him. ar. 139,03 | 128,84 ARO DINAMOMETRICO. 4 5,08 94,0 | 72,67 - 68,9
8 |Peso Céps.+ S. Seco. gr. 129,47 120,17 Aro: 3500 k 6 7,62 120,0| 92,77 -
9 |Peso Agua. ar. 9,56 8,67 Factor: 14,572 kg/Div 8,0 10,16 | 135,0| 104,36| -
10 [Peso Cépsula. ar. 34,28 34,23 Piston: 18,85 cm? 10,0 12,70 140,0 | 108,23 -
11 |Peso Suelo Seco. gr. 95,19 85,94
12 |Humedad (9/11)*100) % 10,0 10,1 . .
5T prom ae merss T o T CURVA PRESION-PENETRACION (C.B.R.)
14 [Densidad Seca g/lcm3 2,037 120
15 |Dif. De Humedad. % 0,1 115
16 Compactacion. % 98,9% 110 ——"
= =
Humedad Después del Ensayo. ZZ
1 Céapsula N° 8 16 10 ‘é‘ 85 /’
. , G 8
2 |PCéps.+S.Ham. (g | 161,87 [ 122,65 164,8 5 1 ',/
3 |Pcaps+S.Seco. (gr) | 149,25 | 113,26 | 150,55 <~
4 |Peso Agua. (gn | 12,62 9,39 14,25 E 65 7
5 |Peso Capsula. (gn 34,23 24,63 34,5 (Z) 22 e
6_|Peso Suelo Seco. (gr) 115,02 88,63 116,05 E 50 il
7 | Humedad. (%) 11,0 10,6 12,3 g 22
8 |Prom. Humedad (%) 11,3 5 /
30 )l
25
Resumen Del Ensayo. 20
Expansi6n Final % 0,3 ig
Humedad De Moldeo % 10,1 5
Hum. Desp. Del Ensayo % 11,3 0 0 2 4 6 8 10 12 14
Humedad Absorbida % 1,2 )
CBR. % 69 PENETRACION EN mm.
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Disefio de Pavimentacion Asfaltica del tramo que une la Calle 25 de Diciembre de Coronel

Oviedo con el Distrito de Nueva Londres

Zuny Palacios - Esteban Penayo

LABORATORIO DE GEOTECNIA.

ENSAYO DE C.B.R.

CALICATA: N 02 Nro. De Golpes: 56 |NORMA: AASHTOT - 193
Progresiva: 1+300 Nro. de Capas: 3 |Fecha Moldeo:10/MAR/ 2023.
Martillo (Ibs): 5,5 |Fecha Rotura: 14 /MAR/ 2023.
Datos de Ensayo. Datos de Compactacion.
Molde N°: 21 Altura: 12,65 Peso del Molde (gr.): 4216 D.M.S.: gr/cm 2,000
Esp. de Compact.: T-99 Vol. Del Molde (gr/cm?): 2311 Hum. Opt.: 10,6
Preparacién. Expansion. Penetracion.
1 Molde N° 21 Dia Hora [ Lect. | Expan.% Tiempo | Penetrac. | Lectura Presion C.B.R.
2 |Peso mat.+Suelo Him. gr. 9240 0 10:00 minutos mm. Deflect.| Calcul. | Correg. %
3 |Peso del Molde gr. 4216 1 10:00 0 0,000 0,5 0,63 10,0 | 2,27 -
4 |Peso Suelo Him. gr. 5024 2 10:00 0 0,000 1 1,27 25,0 | 5,67 -
5 |Dens. HGm. glcm? 2,174 3 10:00 0 0,000 1,5 1,9 40,0 | 9,08 -
6 Cépsula No 1 3 4 10:00 15 0,119 2 2,54 56,0 [ 12,71| - 18,1
3 3,81 72,0 | 16,34 -
7 |Peso Céaps.+ S. Him. ar. 153,24 | 151,44 ARO DINAMOMETRICO. 4 5,08 85,0 | 19,29 - 18,3
8 |Peso Céps.+ S. Seco. gr. 141,99 140,49 Aro: 1000 k 6 7,62 100,0 | 22,70 -
9 |Peso Agua. ar. 11,25 10,95 Factor: 4,367 kg/Div 8,0 10,16 | 106,0| 24,06 -
10 [Peso Cépsula. ar. 34,40 34,53 Piston: 19,24 cm? 10,0 12,70 110,0 | 24,97 -
11 |Peso Suelo Seco. gr. 107,59 105,96
12 |Humedad (9/11)*100) % 10,5 10,3 . .
3 Prom. de Humedad " 104 CURVA PRESION-PENETRACION (C.B.R))
14 [Densidad Seca g/lcm3 1,969 ©
15 |Dif. De Humedad. % -0,2
16 Compactacion. % 98,5%
25 o
Humedad Después del Ensayo. — il
1 Cépsula N° 7 81 10 ‘é‘ 1
2 |pcaps.+SHim. (@) | 1217 | 120 160 g p
3 |P Céps +S.Seco.  (gn 112,23 111 145,64 <
4 |peso Agua. @ | 947 9 14,36 g A
5 |Peso Capsula. (g 34,19 27,7 34,5 (Z) 15 '/
6 |Peso Suelo Seco. (gr) 78,04 83,3 111,14 m
7 | Humedad. (%) 12,1 10,8 12,9 g ”
8 |Prom. Humedad (%) 12,0
/
/
Resumen Del Ensayo. 5 Vi
Expansion Final % 0,1
Humedad De Moldeo % 10,4 al
Hum. Desp. Del Ensayo % 12,0 0 0 2 4 6 8 10 12 14
Humedad Absorbida % 1,6 )
CBR. % 18 PENETRACION EN mm.
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Disefio de Pavimentacion Asfaltica del tramo que une la Calle 25 de Diciembre de Coronel

Oviedo con el Distrito de Nueva Londres

Zuny Palacios - Esteban Penayo

LABORATORIO DE GEOTECNIA.

ENSAYO DE C.B.R.

CALICATA: N 03 Nro. De Golpes: 56 |NORMA: AASHTOT - 193
Progresiva: 2+300 Nro. de Capas: 3 |Fecha Moldeo:10/MAR/ 2023.
Martillo (Ibs): 5,5 |Fecha Rotura: 14 /MAR/ 2023.
Datos de Ensayo. Datos de Compactacion.
Molde N°: 21 Altura: 12,65 Peso del Molde (gr.): 4216 D.M.S.: gr/cm 2,000
Esp. de Compact.: T-99 Vol. Del Molde (gr/cm?): 2311 Hum. Opt.: 10,6
Preparacién. Expansion. Penetracion.
1 Molde N° 21 Dia Hora [ Lect. | Expan.% Tiempo | Penetrac. | Lectura Presion C.B.R.
2 |Peso mat.+Suelo Him. gr. 9240 0 10:00 minutos mm. Deflect.| Calcul. | Correg. %
3 |Peso del Molde gr. 4216 1 10:00 0 0,000 0,5 0,63 10,0 | 2,27 -
4 |Peso Suelo Him. gr. 5024 2 10:00 0 0,000 1 1,27 25,0 | 5,67 -
5 |Dens. HGm. glcm? 2,174 3 10:00 0 0,000 1,5 1,9 40,0 | 9,08 -
6 Cépsula No 1 3 4 10:00 15 0,119 2 2,54 56,0 [ 12,71| - 18,1
3 3,81 72,0 | 16,34 -
7 |Peso Céaps.+ S. Him. ar. 153,24 | 151,44 ARO DINAMOMETRICO. 4 5,08 85,0 | 19,29 - 18,3
8 |Peso Céps.+ S. Seco. gr. 141,99 140,49 Aro: 1000 k 6 7,62 100,0 | 22,70 -
9 |Peso Agua. ar. 11,25 10,95 Factor: 4,367 kg/Div 8,0 10,16 | 106,0| 24,06 -
10 [Peso Cépsula. ar. 34,40 34,53 Piston: 19,24 cm? 10,0 12,70 110,0 | 24,97 -
11 |Peso Suelo Seco. gr. 107,59 105,96
12 |Humedad (9/11)*100) % 10,5 10,3 . .
3 Prom. de Humedad " 104 CURVA PRESION-PENETRACION (C.B.R))
14 [Densidad Seca g/lcm3 1,969 ©
15 |Dif. De Humedad. % -0,2
16 Compactacion. % 98,5%
25 o
Humedad Después del Ensayo. — il
1 Cépsula N° 7 81 10 ‘é‘ 1
2 |pcaps.+SHim. (@) | 1217 | 120 160 g p
3 |P Céps +S.Seco.  (gn 112,23 111 145,64 <
4 |peso Agua. @ | 947 9 14,36 g A
5 |Peso Capsula. (g 34,19 27,7 34,5 (Z) 15 '/
6 |Peso Suelo Seco. (gr) 78,04 83,3 111,14 m
7 | Humedad. (%) 12,1 10,8 12,9 g ”
8 |Prom. Humedad (%) 12,0
/
/
Resumen Del Ensayo. 5 Vi
Expansion Final % 0,1
Humedad De Moldeo % 10,4 al
Hum. Desp. Del Ensayo % 12,0 0 0 2 4 6 8 10 12 14
Humedad Absorbida % 1,6 )
CBR. % 18 PENETRACION EN mm.
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Disefio de Pavimentacion Asfaltica del tramo que une la Calle 25 de Diciembre de Coronel

Oviedo con el Distrito de Nueva Londres

Zuny Palacios - Esteban Penayo

@_QENEMSJ’;

WACIONAL 1

LABORATORIO DE GEOTECNIA.

ENSAYO DE C.B.R.

CALICATA: N 04

Nro. De Golpes:

56

NORMA: AASHTOT - 193

Progresiva: 3+300

Nro. de Capas:

3 |Fecha Moldeo:10/MAR/ 2023.

Martillo (lbs): 5,5 |Fecha Rotura: 14 /MAR/ 2023.
Datos de Ensayo. Datos de Compactacion.
Molde N°: 16 Altura: 12,65 Peso del Molde (gr.): 4213 D.M.S.: gr/lcm? 1,990
Esp. de Compact.: T-99 Vol. Del Molde (gricm3): 2311 Hum. Opt.: 9,1
Preparacién. Expansion. Penetracion.
1 Molde N° 16 Dia Hora [ Lect.| Expan.% Tiempo | Penetrac. | Lectura Presién C.B.R.
2 |Peso mat.+Suelo Ham. gr. 8947 0 10:00 minutos mm. Deflect.| Calcul. [ Correg. %
3 |Peso del Molde gr. 4213 1 10:00 0 0,000 0,5 0,63 5,0 1,13 -
4 |Peso Suelo HUm. gr. 4734 2 10:00 0 0,000 1 1,27 120 | 2,72 -
5 |Dens. Hum. glcm? 2,048 3 10:00 0 0,000 15 1,9 22,0 | 4,99 -
6 Capsula N° 5 9 4 10:00 5 0,040 2 2,54 34,0 | 7,72 - 11,0
3 3,81 53,0 [ 12,03| -
7 |Peso Caps.+ S. Hum. ar. 155,49 | 162,26 ARO DINAMOMETRICO. 4 5,08 75,0 | 17,02| - 16,1
8 [Peso Caps.+ S. Seco. gr. 145,15 | 151,75 Aro: 1000 k 6 7,62 108,0 | 24,51 | -
9 |Peso Agua. gr. 10,34 10,51 Factor: 4,367 kg/Div 8,0 10,16 126,0 | 28,60 -
10 |Peso Cépsula. ar. 34,07 34,53 Piston: 19,24 cm? 10,0 12,70 | 137,0| 31,10| -
11 |Peso Suelo Seco. gr. 111,08 117,22
12 |Humedad (9/11)*100) % 9,3 9,0 . .
= Prom. de Homedad " o1 CURVA PRESION-PENETRACION (C.B.R.)
14 [Densidad Seca g/lcm?® 1,877
15 |Dif. De Humedad. % 0,0 ®
16 Compactacion. % 94,3%
30 L
Humedad Después del Ensayo.
1 Cépsula N° 3 12 11 %‘ 2 A ”
2 |Pcaps.+S.Him. (g | 149,37 | 12055 | 153,71 L 7
3 |P Céps + S.Seco. _ (gn 136,41 112,21 140,25 < 2 a
4 |Peso Agua. (g 12,96 8,34 13,46 E A
5 |Peso Capsula. (gn) 34,28 | 34,36 26,62 5 ’
6 _|Peso Suelo Seco.  (gr) 102,13 77,85 113,63 m 15 7
7 | Humedad. w | 127 10,7 11,8 i )"/
8 [Prom. Humedad (%) 11,7 10
‘/
Resumen Del Ensayo. 5 /
Expansi6n Final % 0,0
Humedad De Moldeo % 9,1 Lo
Hum. Desp. Del Ensayo % 11,7 0 0 2 6 8 10 1 12
Humedad Absorbida % 2,6 ]
C.B.R. % 16 PENETRACION EN mm.
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Disefio de Pavimentacion Asfaltica del tramo que une la Calle 25 de Diciembre de Coronel
Oviedo con el Distrito de Nueva Londres

Zuny Palacios - Esteban Penayo

LABORATORIO DE GEOTECNIA.

ENSAYO DE C.B.R.

CALICATA: N 05 Nro. De Golpes: 56 [NORMA: AASHTOT - 193
Progresiva: 4+300 Nro. de Capas: 5 |Fecha Moldeo:17/MAR/ 2023.
Martillo (Ibs): 10 |[Fecha Rotura: 21 /MAR/ 2023.
Datos de Ensayo. Datos de Compactacion.
Molde N°: 14 Altura: 12,65 Peso del Molde (gr.): 4216 D.M.S.: gr/lcm? 2,085
Esp. de Compact.: T-180 Vol. Del Molde (gricm3): 2311 Hum. Opt.: 10,3
Preparacién. Expansion. Penetracion.
1 Molde N° 14 Dia Hora [ Lect.| Expan.% Tiempo | Penetrac. | Lectura Presion C.B.R.
2 |Peso mat.+Suelo Ham. gr. 9464 0 10:00 minutos mm. Deflect.| Calcul. [ Correg. %
3 |Peso del Molde gr. 4216 1 10:00 0 0,000 0,5 0,63 4,0 3,09 -
4 |Peso Suelo Him. gr. 5248 2 10:00 0 0,000 1 1,27 8,0 6,18 -
5 |Dens. Hum. glcm? 2,271 3 10:00 0 0,000 15 1,9 13,0 | 10,05| -
6 Capsula N° 3 8 4 10:00 3 0,024 2 2,54 18,0 | 13,91 - 19,8
3 3,81 27,0 [ 20,87 | -
7 |Peso Caps.+ S. Hum. ar. 161,95 | 175,32 ARO DINAMOMETRICO. 4 5,08 34,0 | 26,28 - 24,9
8 |Peso Céps.+ S. Seco. ar. 150,26 162,15 Aro: 3500 k 6 7,62 45,0 | 34,79 -
9 |Peso Agua. gr. 11,69 13,17 Factor: 14,572 kg/Div 8,0 10,16 50,0 | 38,65 -
10 |Peso Capsula. ar. 34,28 34,23 Piston: 18,85 cm? 10,0 12,70 55,0 | 42,52 -
11 |Peso Suelo Seco. gr. 115,98 127,92
12 |Humedad (9/11)*100) % 10,1 10,3 . .
= Prom. de Humedad " 102 CURVA PRESION-PENETRACION (C.B.R.)
14 [Densidad Seca g/lcm?® 2,061 0
15 |Dif. De Humedad. % -0,1
16 Compactacion. % 98,8% -
> 3
Humedad Después del Ensayo. 40
1 Cépsula N° 30 13 29 %‘ 35 ,”/
2 |Pcaps.+S.Him. (g | 107,99 | 12265 | 140,83 < 7
3 [P Caps +S.Seco.  (gn 98,86 113,26 | 129,35 < 30 Z
4 |Peso Agua. (g 9,13 9,39 11,48 E
5 |peso capsula. @) | 2528 | 2179 | 3438 g ” =
6 |Peso Suelo Seco. (gr) 73,58 91,47 94,97 Z »
7 | Humedad. (%) 12,4 10,3 12,1 E —=
8 [Prom. Humedad (%) 11,6 15 -
. 10
Resumen Del Ensayo. }/
Expansién Final % 0,0 51
Humedad De Moldeo % 10,2 > }
Hum. Desp. Del Ensayo % 11,6 0 0 2 4 6 8 10 12 14
Humedad Absorbida % 1,4
C.B.R. % 25 PENETRACION EN mm.
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Disefio de Pavimentacion Asfaltica del tramo que une la Calle 25 de Diciembre de Coronel

Oviedo con el Distrito de Nueva Londres

Zuny Palacios - Esteban Penayo

LABORATORIO DE GEOTECNIA.

ENSAYO DE C.B.R.

CALICATA: N 06

Nro. De Golpes:

56

NORMA: AASHTOT - 193

Progresiva: 5+300

Nro. de Capas:

5 |Fecha Moldeo: 10/MAR/ 2023.

Martillo (Ibs): 10 |[Fecha Rotura: 14 /MAR/ 2023.
Datos de Ensayo. Datos de Compactacion.
Molde N°; 19 Altura: 12,65 Peso del Molde (gr.): 4213 D.M.S.: gr/lcm? 2,025
Esp. de Compact.: T-180 Vol. Del Molde (gricm3): 2311 Hum. Opt.: 6,6
Preparacién. Expansion. Penetracion.
1 Molde N° 19 Dia Hora [ Lect.| Expan.% Tiempo | Penetrac. | Lectura Presién C.B.R.
2 |Peso mat.+Suelo Ham. gr. 8961 0 10:00 minutos mm. Deflect.| Calcul. [ Correg. %
3 |Peso del Molde gr. 4213 1 10:00 0 0,000 0,5 0,63 12,0 | 9,28 -
4 |Peso Suelo Him. gr. 4748 2 10:00 0 0,000 1 1,27 27,0 | 20,87 -
5 |Dens. Hum. glcm? 2,055 3 10:00 0 0,000 15 1,9 46,0 | 3556 | -
6 Cépsula N° 16 68 4 10:00 0 0,000 2 2,54 63,0 | 48,70| - 69,3
3 3,81 80,0 (61,84 -
7 |Peso Caps.+ S. Hum. ar. 144,48 | 125,65 ARO DINAMOMETRICO. 4 5,08 91,0 [ 70,35| - 66,7
8 |Peso Caps.+ S. Seco. gr. 136,85 | 118,95 Aro: 3500 k 6 762 |1050(81,17| -
9 |Peso Agua. gr. 7,63 6,7 Factor: 14,572 kg/Div 8,0 10,16 | 120,0| 92,77 -
10 |Peso Cépsula. ar. 24,63 20,55 Piston: 18,85 cm? 10,0 12,70 | 135,0| 104,36 | -
11 |Peso Suelo Seco. gr. 112,22 98,4
12 |Humedad (9/11)*100) % 6,8 6,8 . .
= Prom. de Homedad " 5.8 CURVA PRESION-PENETRACION (C.B.R.)
14 [Densidad Seca g/lcm?® 1,924
15 |Dif. De Humedad. % 0,2 Ll]:
16 Compactacion. % 95,0% 100 = T
9% re
Humedad Después del Ensayo. 2;’ ~
80 A
1 Cépsula N° 19 55 25 %‘ " T
2 |Pcaps.+S.Him. (g | 119,46 124 119,75 < 7w e
3 |P Céps +S.Seco.  (gr) 109,05 117,95 108,7 < 65 ,’/
4 |Peso Agua. (g | 1041 6,05 11,05 g o
5 _|Peso Capsula. @) | 2055 | 2024 | 2154 Z 22 ’/'
6 |Peso Suelo Seco.  (gr) 88,5 88,71 87,16 m 5 /
7 | Humedad. (%) 11,8 6,8 12,7 E 40
8 [Prom. Humedad (%) 10,4 23
25
Restmen Del Ensayo. 2
15 /
Expansi6n Final % 0,0 10 ;
Humedad De Moldeo % 6,8 5
Hum. Desp. Del Ensayo % 10,4 0 0 2 6 8 10 1 12
Humedad Absorbida % 3,6 ]
C.B.R. % 69 PENETRACION EN mm.
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Disefio de Pavimentacion Asfaltica del tramo que une la Calle 25 de Diciembre de Coronel

Oviedo con el Distrito de Nueva Londres

Zuny Palacios - Esteban Penayo

UENE

sy,

AON,
ORACIONAL 4

LABORATORIO DE GEOTECNIA.

ENSAYO DE C.B.R.

CALICATA: N 07 Nro. De Golpes: 56 |NORMA: AASHTOT - 193
Progresiva: 6+300 Nro. de Capas: 3 |Fecha Moldeo:10/MAR/ 2023.
Martillo (Ibs): 5,5 |Fecha Rotura: 14 /MAR/ 2023.
Datos de Ensayo. Datos de Compactacion.
Molde N°: 15 Altura: 12,65 Peso del Molde (gr.): 4207 D.M.S.: gr/cm 3 2,010
Esp. de Compact.: T-99 Vol. Del Molde (gr/cm?): 2311 Hum. Opt.: 14,2
Preparacion. Expansion. Penetracion.
1 Molde N° 15 Dia Hora [ Lect. | Expan.% Tiempo | Penetrac. | Lectura Presion C.B.R.
2 |Peso mat.+Suelo Him. gr. 9425 0 10:00 minutos mm. Deflect.| Calcul. | Correg. %
3 |Peso del Molde gr. 4207 1 10:00 0 0,000 0,5 0,63 22,0 | 4,99 -
4 |Peso Suelo Him. gr. 5218 2 10:00 0 0,000 1 1,27 42,0 | 9,53 -
5 |Dens. HGmM. glcm? 2,258 3 10:00 0 0,000 1,5 1,9 60,0 | 13,62 -
6 Capsula N° 2 10 4 10:00 8 0,063 2 2,54 71,0 | 16,12 - 22,9
3 3,81 85,0 | 19,29 -
7 |Peso Caps.+ S. Him. ar. 134,52 136,28 ARO DINAMOMETRICO. 4 5,08 96,0 | 21,79 - 20,7
8 |Peso Céps.+ S. Seco. gr. 122,25 123,75 Aro: 1000 k 6 7,62 112,0| 25,42 -
9 |Peso Agua. ar. 12,27 12,53 Factor: 4,367 kg/Div 8,0 10,16 | 120,0| 27,24 -
10 |Peso Capsula. ar. 34,41 34,50 Piston: 19,24 cm? 10,0 12,70 | 126,0| 28,60 -
11 |Peso Suelo Seco. gr. 87,84 89,25
12 |Humedad (9/11)*100) % 14,0 14,0 p .
5T prom ae omeris 1T o ™ CURVA PRESION-PENETRACION (C.B.R.)
14 [Densidad Seca g/lcm3 1,981 ©
15 |Dif. De Humedad. % -0,2
16 Compactacién. % 98,5% =T —*
=
25
Humedad Después del Ensayo. pal
1 Capsula N° 1 19 6 e -
2 |Pcaps.+SHim. (g | 142,97 | 124 | 132,84 g o
3 |P Céps +S.Seco.  (gn 128,01 111 118,45 < /]
4 |peso Agua. @ | 1496 13 14,39 g .
5 |peso capsula. @ | 3419 | 2055 | 345 g "
6 |Peso Suelo Seco. (gr) 93,82 90,45 83,95 m
7| Humedad. %) | 159 14,4 17,1 [i4
a g0 /
8 [Prom. Humedad (%) 15,8
/
Resumen Del Ensayo. s
Expansion Final % 0,1
Humedad De Moldeo % 14,0 /
Hum. Desp. Del Ensayo % 15,8 0 0 2 4 6 8 10 12 14
Humedad Absorbida % 1,8 )
CBR. % 23 PENETRACION EN mm.

ANEXOS 33 de 72




Disefio de Pavimentacion Asfaltica del tramo que une la Calle 25 de Diciembre de Coronel
Oviedo con el Distrito de Nueva Londres

Zuny Palacios - Esteban Penayo

V¢ 2008 4[)
%&’ZOU poTY Rﬁ“@\
mveon o

LABORATORIO DE GEOTECNIA.

ENSAYO DE C.B.R.

CALICATA: N 08 Nro. De Golpes: 56 [NORMA: AASHTOT - 193
Progresiva: 7+300 Nro. de Capas: 5 |Fecha Moldeo: 10/MAR/ 2023.
Martillo (Ibs): 10 |[Fecha Rotura: 14 /MAR/ 2023.
Datos de Ensayo. Datos de Compactacion.
Molde N°; 18 Altura: 12,65 Peso del Molde (gr.): 4213 D.M.S.: gr/lcm? 2,012
Esp. de Compact.: T-180 Vol. Del Molde (gricm3): 2311 Hum. Opt.: 10,6
Preparacién. Expansion. Penetracion.
1 Molde N° 18 Dia Hora [ Lect.| Expan.% Tiempo | Penetrac. | Lectura Presién C.B.R.
2 |Peso mat.+Suelo Ham. gr. 9313 0 10:00 minutos mm. Deflect.| Calcul. [ Correg. %
3 |Peso del Molde gr. 4213 1 10:00 0 0,000 0,5 0,63 3,0 2,32 -
4 |Peso Suelo Him. gr. 5100 2 10:00 0 0,000 1 1,27 5,0 3,87 -
5 |Dens. HOM. g/cm? 2,207 3 10:00 0 0,000 1,5 1,9 8,0 6,18 -
6 Cépsula N° 33 68 4 10:00 0 0,000 2 2,54 11,0 | 8,50 - 12,1
3 3,81 19,0 | 14,69 -
7 |Peso Caps.+ S. Hum. ar. 144,57 | 143,00 ARO DINAMOMETRICO. 4 5,08 28,0 | 21,65 - 20,5
8 [Peso Caps.+ S. Seco. ar. 133,55 132 Aro: 3500 k 6 7,62 38,0 | 29,38 -
9 |Peso Agua. gr. 11,02 11 Factor: 14,572 kg/Div 8,0 10,16 46,0 | 35,56 -
10 |Peso Capsula. ar. 26,64 26,66 Piston: 18,85 cm? 10,0 12,70 55,0 | 42,52 -
11 |Peso Suelo Seco. gr. 106,91 105,34
12 |Humedad (9/11)100) % 10,3 10,4 . .
= Prom. de Homedad " 104 CURVA PRESION-PENETRACION (C.B.R.)
14 |Densidad Seca g/lcm3 1,999
15 |Dif. De Humedad. % -0,2 %0
16 Compactacion. % 99,4% -
/l
Humedad Después del Ensayo. 40 S
1 Cépsula N° 30 13 29 %‘ 35
2 |PcCaps. + S.HIM.  (gn) 113 122,65 136 g,
3 [P caps+S.Seco.  (gn 105,05 | 113,26 [ 126,21 < 30
4 |Peso Agua. (g 7,95 9,39 9,79 E
5 |peso Capsula. @) | 2528 | 2179 | 3438 g ” i
6 |Peso Suelo Seco.  (gr) 79,77 91,47 91,83 m 2 /,!/
7 | Humedad. (%) 10,0 10,3 10,7 E
8 [Prom. Humedad (%) 10,3 15
.
/
10 7
Restimen Del Ensayo. ="
Expansi6n Final % 0,0 5
Humedad De Moldeo % 10,4 :,JT
Hum. Desp. Del Ensayo % 10,3 0 0 2 4 6 8 10 1 14
Humedad Absorbida % -0,1 )
C.B.R. % 21 PENETRACION EN mm.
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Disefio de Pavimentacion Asfaltica del tramo que une la Calle 25 de Diciembre de Coronel

Oviedo con el Distrito de Nueva Londres

Zuny Palacios - Esteban Penayo

LABORATORIO DE GEOTECNIA.

ENSAYO DE C.B.R.

CALICATA: N 09 Nro. De Golpes: 56 |NORMA: AASHTOT - 193
Progresiva: 8+300 Nro. de Capas: 3 |Fecha Moldeo: 10/MAR/ 2023.
Martillo (Ibs): 5,5 |Fecha Rotura: 14 /IMAR/ 2023.
Datos de Ensayo. Datos de Compactacion.
Molde N°: 14 Altura: 12,65 Peso del Molde (gr.): 4214 D.M.S.: gr/cm 3 1,910
Esp. de Compact.: T-99 Vol. Del Molde (gr/icm?): 2311 Hum. Opt.: 13,4
Preparacion. Expansion. Penetracion.
1 Molde N° 20 Dia Hora [ Lect. | Expan.% Tiempo | Penetrac. | Lectura Presion C.B.R.
2 |Peso mat.+Suelo Him. gr. 9029 0 10:00 minutos mm. Deflect.| Calcul. | Correg. %
3 |Peso del Molde gr. 4214 1 10:00 0 0,000 0,5 0,63 22,0 | 4,99 -
4 |Peso Suelo Him. gr. 4815 2 10:00 0 0,000 1 1,27 44,0 | 9,99 -
5 |Dens. Him. glcm? 2,084 3 10:00 0 0,000 1,5 1,9 62,0 | 14,07 -
6 Capsula N° 12 3 4 10:00 20 0,158 2 2,54 83,0 | 18,84 - 26,8
3 3,81 105,0| 23,83 -
7 |Peso Caps.+ S. Hum. ar. 150,20 152,35 ARO DINAMOMETRICO. 4 5,08 120,0| 27,24 - 25,8
8 |Peso Céps.+ S. Seco. gr. 136,45 138,62 Aro: 1000 k 6 7,62 150,0 | 34,05 -
9 |Peso Agua. ar. 13,75 13,73 Factor: 4,367 kg/Div 8,0 10,16 | 178,0| 40,40 -
10 |Peso Capsula. ar. 34,36 34,28 Piston: 19,24 cm? 10,0 12,70 | 205,0| 46,53 -
11 |Peso Suelo Seco. gr. 102,09 104,34
12 |Humedad (9/11)*100) % 13,5 13,2 RVA PRESION-PENETRACION B R
13 Prom. de Humedad % 13,3 Ccu SION- Clo (C ) )
14 [Densidad Seca g/lcm3 1,839 "
15_|Dif. De Humedad. % 0,1 ]
16 Compactacion. % 96,3% - i
Humedad Después del Ensayo. 40
1 Cépsula N° 2 86 4 ‘é‘ 35
2 |Pcéps.+SHim.  (gn | 117,43 | 12521 | 115,48 %
3 |Pcaps+S.Seco. (gr) | 106,45 | 113,26 | 104,38 < 30 -
4 |Peso Agua. (gn | 10,98 11,95 11,1 z > -
5 |Peso Capsula. @) | 3427 | 2672 | 3441 g ° —
6 |Peso Suelo Seco. (gr) 72,18 86,54 69,97 E » A
7 | Humedad. (%) 15,2 13,8 15,9 g
8 [Prom. Humedad (%) 15,0 15 /
- 10
Restimen Del Ensayo. /
Expansion Final % 0,2 5 .d
Humedad De Moldeo % 13,3 /|
Hum. Desp. Del Ensayo % 15,0 0 0 2 4 6 8 10 12 14
Humedad Absorbida % 1,6
C.B.R. % 27 PENETRACION EN mm.
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Disefio de Pavimentacion Asfaltica del tramo que une la Calle 25 de Diciembre de Coronel

Oviedo con el Distrito de Nueva Londres

Zuny Palacios - Esteban Penayo

LABORATORIO DE GEOTECNIA.

ENSAYO DE C.B.R.

CALICATA: N 10 Nro. De Golpes: 56 [NORMA: AASHTOT - 193
Progresiva: 9+300 Nro. de Capas: 3 |Fecha Moldeo: 10/MAR/ 2023.
Martillo (lbs): 5,5 |Fecha Rotura: 14 /MAR/ 2023.
Datos de Ensayo. Datos de Compactacion.
Molde N°: 17 Altura: 12,65 Peso del Molde (gr.): 4216 D.M.S.: gr/lcm? 1,875
Esp. de Compact.: T-99 Vol. Del Molde (gricm3): 2311 Hum. Opt.: 16,4
Preparacién. Expansion. Penetracion.

1 Molde N° 17 Dia Hora [ Lect.| Expan.% Tiempo | Penetrac. | Lectura Presién C.B.R.
2 |Peso mat.+Suelo Ham. gr. 9185 0 10:00 minutos mm. Deflect.| Calcul. [ Correg. %
3 |Peso del Molde gr. 4216 1 10:00 0 0,000 0,5 0,63 120 | 2,72 -

4 |Peso Suelo Him. gr. 4969 2 10:00 0 0,000 1 1,27 24,0 | 5,45 -

5 |Dens. Him. g/cm? 2,150 3 10:00 0 0,000 15 1,9 34,0 | 7,72 -

6 Capsula N° 2 7 4 10:00 16 0,126 2 2,54 43,0 | 9,76 - 13,9

3 3,81 55,0 | 12,48 -

7 |Peso Caps.+ S. Him. gr. 129,29 129,81 ARO DINAMOMETRICO. 4 5,08 65,0 | 14,75 - 14,0
8 |Peso Céps.+ S. Seco. ar. 116,05 116,35 Aro: 1000 k 6 7,62 80,0 | 18,16 -

9 |Peso Agua. gr. 13,24 13,46 Factor: 4,367 kg/Div 8,0 10,16 89,0 | 20,20 -

10 |Peso Capsula. ar. 34,40 34,19 Piston: 19,24 cm? 10,0 12,70 92,0 | 20,88 -

11 |Peso Suelo Seco. gr. 81,65 82,16

12 |Humedad (9/11)*100) % 16,2 16,4 . .

PPN T R ™ CURVA PRESION-PENETRACION (C.B.R.)

14 [Densidad Seca g/lcm?® 1,849

15 |Dif. De Humedad. % -0,1 »

16 Compactacion. % 98,6%

Humedad Después del Ensayo. 2 — il

1 Capsula N° 5 33 7 & A

2 |Pcaps.+sS.Him. (g | 124,34 | 126,55 | 150,22 L

3 [P caps+S.Seco.  (gn 110,76 | 112,15 132 < 15 /”/

4 |Peso Agua. @n | 1358 14,4 18,22 g pd

5 |Peso Capsula. (gn) 34,07 | 26,64 34,19 5 ]

6 |Peso Suelo Seco. (gr) 76,69 85,51 97,81 m 10 ’,/

7 | Humedad. (%) 17,7 16,8 18,6 E /

8 [Prom. Humedad (%) 17,7 /

/V
s 4
Resumen Del Ensayo. Y4
Expansion Final % 0,1
Humedad De Moldeo % 16,3 /
Hum. Desp. Del Ensayo % 17,7 0 0 2 4 6 8 10 1 12
Humedad Absorbida % 1,4 )
C.B.R. % 14 PENETRACION EN mm.
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Disefio de Pavimentacion Asfaltica del tramo que une la Calle 25 de Diciembre de Coronel
Oviedo con el Distrito de Nueva Londres

Zuny Palacios - Esteban Penayo

LABORATORIO DE GEOTECNIA.

ENSAYO DE C.B.R.

CALICATA: N 11 Nro. De Golpes: 56 [NORMA: AASHTOT - 193
Progresiva: Zona de Prestamo 1 Nro. de Capas: 5 |Fecha Moldeo: 17/MAR/ 2023.
Martillo (Ibs): 10 |[Fecha Rotura: 21 /MAR/ 2023.
Datos de Ensayo. Datos de Compactacion.
Molde N°: 18 Altura: 12,65 Peso del Molde (gr.): 4213 D.M.S.: gr/lcm? 2,130
Esp. de Compact.: T-180 Vol. Del Molde (gricm3): 2311 Hum. Opt.: 9,8
Preparacién. Expansion. Penetracion.
1 Molde N° 18 Dia Hora [ Lect.| Expan.% Tiempo | Penetrac. | Lectura Presién C.B.R.
2 |Peso mat.+Suelo Ham. gr. 9601 0 10:00 minutos mm. Deflect.| Calcul. | Correg. %
3 |Peso del Molde gr. 4213 1 10:00 0 0,000 0,5 0,63 8,0 6,18 -
4 |Peso Suelo HUm. gr. 5388 2 10:00 0 0,000 1 1,27 17,0 | 13,14 -
5 |Dens. Hum. glcm? 2,331 3 10:00 0 0,000 15 1,9 25,0 [ 19,33| -
6 Cépsula N° 6 1 4 10:00 4 0,032 2 2,54 35,0 | 27,06| - 38,5
3 3,81 50,0 | 38,65| -
7 |Peso Caps.+ S. Hum. ar. 188,04 | 183,87 ARO DINAMOMETRICO. 4 5,08 64,0 | 49,48 - 46,9
8 |Peso Céps.+ S. Seco. ar. 174,13 170,63 Aro: 3500 k 6 7,62 82,0 | 63,39 -
9 |Peso Agua. gr. 13,91 13,24 Factor: 14,572 kg/Div 8,0 10,16 | 100,0| 77,31 -
10 |Peso Capsula. ar. 34,12 34,40 Piston: 18,85 cm? 10,0 12,70 | 109,0 | 84,26 | -
11 |Peso Suelo Seco. gr. 140,01 136,23
12 |Humedad (9/11)*100) % 9,9 9,7 . .
= Prom. de Homedad " 98 CURVA PRESION-PENETRACION (C.B.R.)
14 [Densidad Seca g/lcm?® 2,123 100
15 |Dif. De Humedad. % 0,0 o
16 Compactacion. % 99,7% %
85
~ L~
Humedad Después del Ensayo. 8 pe
75
1 Cépsula N° 2 22 9 %‘ 70
2 |Pcaps.+S.Him. (g0 | 136,84 | 12155 [ 13825 g e A A
3 [P caps+S.Seco.  (gn 126,78 | 112,85 [ 127,67 =< 60 /"
4 |Peso Agua. @) | 10,06 8,7 10,58 g =
5 |peso Capsula. @) | 3427 | 2505 | 3453 Z j: P
6 |Peso Suelo Seco.  (gr) 92,51 87,8 93,14 Z 0
7 | Humedad. (%) 10,9 9,9 11,4 E 5 LA
8 [Prom. Humedad (%) 10,7 30
25
. 20 P
Resumen Del Ensayo. 15 /
Expansi6n Final % 0,0 10 //J7
s | L#
Humedad De Moldeo % 9,8 7
Hum. Desp. Del Ensayo % 10,7 0 0 2 4 6 8 10 1 12
Humedad Absorbida % 0,9
C.B.R. % 47 PENETRACION EN mm.
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Disefio de Pavimentacion Asfaltica del tramo que une la Calle 25 de Diciembre de Coronel
Oviedo con el Distrito de Nueva Londres

SRS
’@ov’c 0‘%;%‘
2l &
3 B

Zuny Palacios - Esteban Penayo

LABORATORIO DE GEOTECNIA.

ENSAYO DE C.B.R.

CALICATA: N 12 Nro. De Golpes: 56 |NORMA: AASHTOT - 193
Progresiva: Zona de Prestamo 2 Nro. de Capas: 5 |Fecha Moldeo: 10/MAR/ 2023.
Martillo (Ibs): 10 |Fecha Rotura: 14 /MAR/ 2023.
Datos de Ensayo. Datos de Compactacion.
Molde N°: 16 Altura: 12,65 Peso del Molde (gr.): 4213 D.M.S.: gr/cm 3 2,180
Esp. de Compact.: T-180 Vol. Del Molde (gr/cm?): 2311 Hum. Opt.: 8,6
Preparacion. Expansion. Penetracion.
1 Molde N° 16 Dia Hora [ Lect. | Expan.% Tiempo | Penetrac. | Lectura Presion C.B.R.
2 |Peso mat.+Suelo Him. gr. 9663 0 10:00 minutos mm. Deflect.| Calcul. | Correg. %
3 |Peso del Molde gr. 4213 1 10:00 0 0,000 0,5 0,63 11,0 | 8,50 -
4 |Peso Suelo Him. gr. 5450 2 10:00 0 0,000 1 1,27 26,0 | 20,10 -
5 |Dens. HGmM. glcm? 2,358 3 10:00 0 0,000 1,5 1,9 44,0 | 34,01 -
6 Capsula N° 2 11 4 10:00 0 0,000 2 2,54 60,0 | 46,38 - 66,0
3 3,81 86,0 | 66,48 -
7 |Peso Caps.+ S. Him. ar. 179,37 173,18 ARO DINAMOMETRICO. 4 5,08 106,0 | 81,94 - 77,7
8 |Peso Céps.+ S. Seco. gr. 167,74 162,21 Aro: 3500 k 6 7,62 128,0 | 98,95 -
9 |Peso Agua. ar. 11,63 10,97 Factor: 14,572 kg/Div 8,0 10,16 | 137,0|105,91| -
10 [Peso Cépsula. ar. 34,27 34,41 Piston: 18,85 cm? 10,0 12,70 140,0 | 108,23 -
11 |Peso Suelo Seco. gr. 133,47 127,8
12 |Humedad (9/11)*100) % 8,7 8,6 RVA PRESION-PENETRACION B R
13 Prom. de Humedad % 8,6 Ccu SION- Clo (C ) )
14 [Densidad Seca g/lcm3 2,171 110
15 |Dif. De Humedad. % 0,0 105 —t
|
16 Compactacion. % 99,6% 100 ]
95 -
- 90 1
Humedad Después del Ensayo. 85 /,/
»
1 Cépsula N° 16 77 33 o
2 |PcCéaps. +S.Him.  (gr) | 133,21 [ 123,21 | 166,03 2
3 |P Caps +S.Seco.  (gr) 1221 | 112,78 | 149,24 X 6 7
4 |peso Agua. @ | 1111 | 1043 | 1679 g e 7
5 |Peso Capsula. @) | 2463 | 2664 | 2664 3 :Z /
6 |Peso Suelo Seco. (gr) 97,47 86,14 1226 O 45
W
7 | Humedad. ) | 114 12,1 13,7 Z 4w /
8 |Prom. Humedad (%) 12,4 3 f
30 /
25
Restmen Del Ensayo. i: /
Expansion Final % 0,0 10 /
Humedad De Moldeo % 8,6 5
Hum. Desp. Del Ensayo % 12,4 0 0 2 4 6 8 10 12 14
Humedad Absorbida % 3,8
CBR. % 78 PENETRACION EN mm.
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“DISENO DE PAVIMENTACION ASFALTICA DEL TRAMO QUE UNE LA CALLE 25 DE DICIEMBRE DE
LA CIUDAD DE CORONEL OVIEDO CON EL DISTRITO DE NUEVA LONDRES”
ZUNY JOHANA PALACIOS GONZALEZ — ESTEBAN ARNALDO PENAYO PORTILLO — 2023

TRANSITO
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Tréansito Actual
Proyecto: Disefio de Pavimentacion Asféltica del tramo que une la Calle 25 de Diciembre de Coronel Oviedo con el Distrito de Nueva Londres

Sentido Totales
Fecha Horario De Nueva Londres a Coronel Oviedo De Coronel Oviedo a Nueva Londres Ambos sentidos
Livianos | Omnibus | Camiones Motos Livianos | Omnibus | Camiones Motos Livianos | Omnibus | Camiones Motos Total
Domingo, 21 de ., - 16.00 165 0 10 456] 165 0 17 478 330 0 27 934 1201
Mayo de 2023
Lunes, 22de 0.5 2 18:00 205 2 22 696] 210 2 25 773 415 4 47 1469 1935
Mayo de 2023
Martes, 23de 1o 5 18:00 220 2 23 721|239 2 22 743 459 4 45 1464 1972
Mayo de 2023
Miercoles, 24 de |..,, 2 18:00 204 2 19 713|198 2 19 767 402 4 38 1480 1924
Mayo de 2023
Jueves, 25.de .5 2 18:00 196 3 15 656| 189 3 28 752 385 6 43 1408 1842
Mayo de 2023
Viernes, 26 de
0:00 a 24:00 290 2 27 678 305 2 26 789 595 4 53 1467 2119
Mayo de 2025
Sabado, 27de ¢4 - 1509 206 0 18 s67| 237 0 27 745 443 0 45 1312 1800
Mayo de 2026
Promedio Diario 212 2 19 641 220 2 23 721 433 3 43 1362 1840

Puesto: N° 1 Progresiva: 9+990
Fuente: Elaboracién Propia
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Tréansito Actual
Proyecto: Disefio de Pavimentacion Asféltica del tramo que une la Calle 25 de Diciembre de Coronel Oviedo con el Distrito de Nueva Londres

Sentido Totales
Fecha Horario De Nueva Londres a Coronel Oviedo De Coronel Oviedo a Nueva Londres Ambos sentidos
Livianos | Omnibus | Camiones Motos Livianos | Omnibus | Camiones Motos Livianos | Omnibus | Camiones Motos Total
Domingo, 21 de |.. .
Mayo de 2023 6:00 a 18:00 11 0 3 70 11 0 3 68 22 0 6 138 166
Lunes, 22 de .5 2 18:00 33 0 14 217 33 0 15 215 66 0 29 432 527
Mayo de 2023 ) )
Martes, 23 de . .
Mayo de 2023 6:00 a 18:00 25 0 13 155 23 0 13 152 48 0 26 307 381
Miercoles, 24 de |... .
Mayo de 2023 6:00 a 18:00 22 0 11 147 24 0 8 142 46 0 19 289 354
Jueves, 25 de ¢ 0 2 18:00 22 0 8 149] 23 0 5 145 45 0 13 204 352
Mayo de 2023 ) )
Viernes, 26 de . .
Mayo de 2025 0:00 a 24:00 35 0 14 201 32 0 15 205 67 0 29 406 502
Sabado, 27 de ) .
Mayo de 2026 6:00 a 18:00 15 0 8 90 12 0 7 90 27 0 15 180 222
Promedio Diario 23 0 10 147 23 0 9 145 46 0 20 292 358

Puesto: N° 2 Progresiva: 4+160
Fuente: Elaboracién Propia
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Tréansito Actual
Proyecto: Disefio de Pavimentacion Asféltica del tramo que une la Calle 25 de Diciembre de Coronel Oviedo con el Distrito de Nueva Londres

Sentido Totales
Fecha Horario De Nueva Londres a Coronel Oviedo De Coronel Oviedo a Nueva Londres Ambos sentidos
Livianos | Omnibus | Camiones Motos Livianos | Omnibus | Camiones Motos Livianos | Omnibus | Camiones Motos Total
Domingo, 21 de |..,, - 18:00 184 2 26 238] 190 2 24 221 374 4 50 459 887
Mayo de 2023
Lunes, 22de o5, 2 18:00 350 13 84 80| 305 13 91 276 655 26 175 656 1512
Mayo de 2023
Martes, 23de 1o 5 18:00 275 12 66 283] 242 12 72 225 517 24 138 508 1187
Mayo de 2023
Miercoles, 24 de |, - 1500 251 12 72 305| 263 12 84 243 514 24 156 548 1242
Mayo de 2023
Jueves, 25.de .5 2 18:00 259 11 69 297| 254 1 75 230 513 22 144 527 1206
Mayo de 2023
Viernes, 26 de
0:00 a 24:00 268 14 87 3s6| 267 16 82 255 535 30 169 611 1345
Mayo de 2025
Sabado, 27de 5.5 - 1500 254 6 52 378|261 6 45 287 515 12 97 665 1289
Mayo de 2026
Promedio Diario 263 10 65 320 255 10 68 248 518 20 133 568 1238

Puesto: N° 3 Transito Derivado
Fuente: Elaboracién Propia
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Transito Medio Diario Semanal

Livianos Omnibus % Camiones %

Domingo 462 10,89% 0 0 38 9,55% 1308 9,80%
Lunes 581 13,70% 2| o0,181818182 66 16,62% 2057 15,41%
Martes 643 15,15% 2| o0,181818182 63 15,91% 2050 15,36%
Miercoles 563 13,27% 2| o0,181818182 53 13,43% 2072 15,52%
Uueves 539 12,71% 3| 0272727273 60 15,20% 1971 14,77%
\Viernes 833 19,64% 2| o0,181818182 53 13,38% 2054 15,39%
Sabado 620 14,63% 0 0 63 15,91% 1837 13,76%

ilé?'AL 4241 100 11 100 396 100 13348 100
TMDS 606 2 57 1907

Puesto: N° 1 Progresiva: 9+990
Fuente: Elaboracién Propia
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Transito Medio Diario Semanal

Livianos Omnibus % Camiones %

Domingo 31 6,85% 0 0 8 4,66% 193 6,74%
Lunes 92 20,56% 0 0 41 22,53% 605 21,11%
Martes 67 14,95% 0 0 36 20,20% 430 15,00%
Miercoles 64 14,33% 0 0 27 14,76% 405 14,13%
Uueves 63 14,02% 0 0 18 10,10% 412 14,37%
\Viernes 94 20,87% 0 0 29 16,09% 568 19,84%
Sabado 38 8,41% 0 0 21 11,65% 252 8,80%

ig? AL 449 100 0 180 100 2864 100
TMDS 64 0 26 409

Puesto: N° 2 Progresiva: 4+160
Fuente: Elaboracién Propia
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Transito Medio Diario Semanal

Livianos Omnibus % Camiones %

Domingo 524 10,78% 4 0 50 5,38% 643 12,08%
Lunes 917 18,88% 26 0 175 18,84% 018 17,27%
Martes 724 14,90% 24 0 138 14,85% 711 13,37%
Miercoles 720 14,81% 24 0 156 16,79% 767 14,42%
Uueves 718 14,78% 22 0 144 15,50% 738 13,87%
\Viernes 535 11,01% 30 0 169 18,19% 611 11,49%
Sabado 721 14,84% 12 0 97 10,44% 931 17,50%

ig? AL 4858 100 142 100 929 100 5319 100
TMDS 694 20 133 760

Puesto: N° 1 Transito Derivado

Fuent

e: Elaboracién Propia
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INDICE DE ESTACIONALIDAD

PUESTO/MES ENERO FEBRERO MARZO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ET:):IIEDIO

2002 CORONEL OVIEDO 2.375 2.477 2.722 2.320] 2.133 1.949 2.215 2.316 2.152 2.169| 2.204] 2.775| 2.317
2003]CORONEL OVIEDO 2.437| 2.301 2.654 2.573] 2.293 2.146| 2.321 2.180] 2.252 2.238 2.029 2.229] 2.304]
2004]CORONEL OVIEDO 2.224 2.243 2.156 2.550] 2.059 1.904 2.021 1.951] 1.884 1.936 1.936 2.398 2.105)
2005]CORONEL OVIEDO 2.097| 2.206 2.195 1.925 1.736 1.801 1.958 1.835 1.847 1.751] 1.780 2.228 1A946|
2006]CORONEL OVIEDO 1.912 2.053 1.818 2.065| 1.927 1.794 1.960 1.792 1.812 1.817| 1.789 2.239] 1.915]
2007]JCORONEL OVIEDO 1.989 2.066 1.987 2.221] 2.070 2.120] 2.226 2.193] 2.250 2.197| 2.163 2.475| 2.163]
2008JCORONEL OVIEDO 2.199 2.235| 2.168 2.018 2.271 2132 2.179 2.281] 2.300 2.213] 2.290 2.676| 2.247
2009 CORONEL OVIEDO 2.502] 2.446 2.341 2.421] 2.168 2.206 2.359 2.263] 2.221 2.314] 2.313 2.700] 2.355
2010JCORONEL OVIEDO 2.502 2.446 2.341 2421 2.168 2.206 2.359 2.263] 2.221 2.314] 2.313 2.700] 2.355'
2011JCORONEL OVIEDO 2.440| 2.277 2.251 2.370] 2.275 2.485| 2.637 2.580 2.606 2.509 2.557 3.198] 2.515|

TOTAL 22.677| 22.750 22.633] 22.884 21.100] 20.743| 22.235 21.654 21.545 21.458 21.374 25.618 22.222

INDICE DE ESTACIONALIDAD 1,053175355

Dias de Lluvia afio 2022 : 61 Dias

Fuente: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y COMUNICACIONES
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TRANSITO GENERADO E INDUCIDO

LIVIANOS OMNIBUS CAMIONES
A - ELIMINACION DE CLAUSURA DE RUTAS
32 | 0 | 0
B1 - DISMINUCION DEL COSTO DE TRANSPORTE (TIERRA / Pavimento)
1028 | 1 | 44

Puesto: N° 1 Progresiva: 9+990
Fuente: Elaboracion Propia
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TRANSITO GENERADO E INDUCIDO

LIVIANOS OMNIBUS CAMIONES
A - ELIMINACION DE CLAUSURA DE RUTAS
3 | 0 | 0
B1 - DISMINUCION DEL COSTO DE TRANSPORTE (TIERRA / Pavimento)
109 | 0 | 20

Puesto: N° 2 Progresiva: 4+160
Fuente: Elaboracion Propia
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B | Crossing Data - ODT 0+100 = ] X
Crossing Properties Culvert Properties
Name: ODT 0+100 ACS 1.0 X 1.0 Add Culvert
Duplicate Culvert

_o X LR Delete Culvert
Discharge Method Minimum, Design, and Maximum ILI
Minimum Flow 0.000 cms
Design Flow 0.710 cms 0 CULVERT DATA
Maximum Flow 0.860 cms Name ACS 1.0 X 1.0
o TAILWATER DATA Shape Concrete Box LI
Channel Type Trapezoidal Channel d o Material Concrete ﬂ
Bottom Width 4.000 m Span 1000.000 e
Side Slope (H:V) 1.500 il Rise 1000.000 T
Channel Slope 0.0050 m/m

o Embedment D... | 0.000 mm
Manning's n (channel) 0.032 - e —
Channel Invert Elevation 102.190 m Manning's n 0.015
Rating Curve e | o Culvert Type Straight LI
o ROADWAY DATA 0 Inlet Configura... | Square Edge (90°) Headwall (Ke=0... LI
Roadway Profile Shape Constant Readway Elevation d o Inlet Depressio... | No ﬂ
First Roadway Station 0.000 m F - |
0 SITE DATA
Crest Length 20.000 m o
Crest Elevation 104.500 m Site Data Input Option | Culvert Invert Data LI
Roadway Surface Paved j Inlet Station 0.000 m
Top Width 7.200 o Inlet Elevation 102.220 m
Help Click on any @ icon for help on a specific Low Flowr AOP Energy Dissipation Analyze Crossing Cancel

B | Culvert Summary Table - ACS 1.0 X 1.0

Total Culvert |{eadwate Inlet Outlet Flow Normal | Critical Outlet |Tailwater | Outlet |Tailwater
Discharge | Discharge | Elevation | Control | Control Type Depth Depth Depth Depth | Velocity ity
m) Nenthim] | Denthim) (m) (m’ (m) m) (m/s)
0.00 0.00 102.22 0.00 0.0 0-NF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.09 0.09 102.38 0.16 0.16 2-M2c 0.13 0.09 0.09 0.06 0.95 0.34
0.17 0.17 102.47 0.25 0.25 2-M2c 0.21 0.14 0.14 0.09 1.19 0.44
0.26 0.26 102.55 0.32 0.33 2-M2c 0.27 0.19 0.19 0.12 1.36 0.52
0.34 0.34 102.62 0.39 0.40 2-M2c 0.34 0.23 0.23 0.14 1.50 0.57
0.43 0.43 102.68 0.46 0.46 2-M2c 0.39 0.27 0.27 0.16 1.62 0.62
0.52 0.52 102.74 0.51 0.52 2-M2c 0.45 0.30 0.30 0.18 1.72 0.67
0.60 0.60 102.80 0.57 0.58 2-M2c 0.51 0.33 0.33 0.20 1.81 0.71
0.71 0.71 102.87 0.63 0.65 2-M2c 0.57 0.37 0.37 0.22 1.01 0.75
0.77 0.77 102.90 0.67 0.68 2-M2c 0.61 0.39 0.39 0.23 1.97 0.77
0.86 0.86 102.95 0.72 0.73 2-M2c 0.66 0.42 0.42 0.25 2.04 0.80
Crossing - ODT 0+ 100, Design Discharge - 0.71 cms
Cubvert - Cubvest |, Cubver Discharg: ema
1045
‘[I:II-_
:\E'Ii035-
1030
Fo e e z oy
102 5
i .
0 4 | | | | I | | L | | b | | | | | X b | | | | | | A
2 1] 2 4 (2 a8 10 12 14 16 18
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B Crossing Data - ODT 0+180

Crossing Properties

Culvert Properties

ACS1.0X1.0

Name: [SQRVEt Add Culvert
Duplicate Culvert
_a o ar Delete Culvert
Discharge Method Desig d ILl
Minimum Flow 0.000 cms
Design Flow 0.690 cms 0 CULVERT DATA
Maximum Flow 0.830 cms Name ACS 1.0X 1.0
o TAILWATER DATA Shape Concrete Box LI
Channel Type Trapezoidal Channel LI o Material Concrete LI
Bottom Width 4.000 m Span 1000.000 .
Side Slope (H:V) 1.500 _1 Rise 1000.000 .
Channel Slope 0.0050 m/m
o Embedment D... | 0.000 mm
Manning's n (channel) 0.032 - e —
!
Channel Invert Elevation 100.365 m Manning's n 0.013
Rating Curve View... | 0 Culvert Type Straight LI
0 ROADWAY DATA o Inlet Configura... | Square Edge (80°) Headwall (Ke=0... LI
Roadway Profile Shape Constant Roadway Elevation LI o Tnlet Depressio... | Ho LI
First Roadway Station 0.000 m D - |
o SITE DATA
Crest Length 20.000 m I
Crest Elevation 103.076 m Site Data Input Option | Culvert Invert Data LI
Roadway Surface Paved LI Inlet Station 0.000 m
Top Width 7.200 m Inlet Elevation 100.395
Help Click on any @ icon for help on a specific Low Flow AOP Energy Dissipation Analyze Crossing Cancel

B | Culvert Summary Table - ACS 1.0 X 1.0

leadwate Inlet Outlet Flow MNormal Critical Outlet |Tailwater | Outlet | Tailwater
Elevation | Control | Control Type Depth Depth Depth Depth | Velocity | Velocity
m) Nenthim’ | Denthim fm) m) m) fm) fm/s) fmis)
0.00 0.00 100.39 0.00 0.0 0-NF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.08 0.08 100.55 0.13 0.16 2-M2c 0.13 0.09 0.09 0.06 0.93 0.33
0.17 0.17 100.64 0.24 0.25 2-M2c 0.20 0.14 0.14 0.09 1.18 0.44
0.25 0.25 100.72 0.32 0.22 2-M2c 0.27 0.18 0.18 0.12 1.35 0.1
0.33 0.33 100.79 0.38 0.29 2-M2c 0.33 0.22 0.22 0.14 1.48 0.57
0.41 0.41 100.85 0.45 0.45 2-M2c 0.38 0.26 0.26 0.16 1.60 0.62
0.50 0.50 100.91 0.50 0.51 2-M2c 0.44 0.29 0.29 0.18 1.70 0.66
0.28 0.28 100.96 0.26 0.57 2-M2c 0.49 0.33 0.33 0.19 1.79 0.70
0.69 0.69 101.03 0.62 0.63 2-M2c 0.26 0.36 0.36 0.22 1.89 0.74
0.75 0.75 101.06 0.63 0.67 2-M2c 0.60 0.38 0.38 0.23 1.94 0.76
0.83 0.83 101.11 0.70 0.72 2-M2c 0.65 0.41 0.41 0.24 2.01 0.79
Crossing - ODT 0+]180, Design Discharge - 0,69 s
Cubvert - ACS 10 X 1.0 Cuben .'J|k|w3= 049 cma
mo-.
Hes
10204
3 E
5
-}
1z
Ll 0
Mo
100 - e
2 : a : 2 4 : ; : -] : ] 12 : 4 : 18 :
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B | Crossing Data - ODT 0+960 - a x

Crossing Properties Culvert Properties
Name: ODT 0+960 Add Culvert
Duplicate Culvert
_o - LA Delete Culvert
Discharge Method Minimum, Design, and Maximum ILl
Minimum Flows 0.000 cms
Design Flow 1.040 cms Name ACS1.0X 1.0
Maximum Flow 1.250 cms Shape Concrete Box LI
o TATLWATER DATA 0 Material Concrete LI
Channel Type Trapezoidal Channel LI Span 1000.000 mm
Bottom Width 4.000 m Rise 1000.000 mm
Side Slope (H:V) 1.500 1 o Embedment D... | 0.000 mm
Channel Slope 0.0050 m/m Manning's n 0.015
Manning's n (channel 0.032
gen( ) 0 Culvert Type Straight LI
Channel Invert Elevation 97.698 m - [ —
Rating Curve View... | 0 Inlet Configura... | Square Edge (309) Headwall (Ke=0... LI
o ROADWAY DATA 0 Inlet Depressio... | No LI
Roadway Profile Shape Constant Roadway Elevation LI o STTE DATA
First Roadway Station 0.000 . |
] Site Data Input Option | Culvert Invert Data |
Crest Length 20.000
) m Inlet Station 0.000 m
Crest Elevation 99553 m Inlet Elevation 97.728 m
Roadway Surface Paved = Outlet Station 15.000 m
Top Width 7.000
e m Outlet Elevation 97.698 m

Help Click on any @ icon for help on a specific Low Flow AOP Energy Dissipation Analyze Crossing Cancel

B | Culvert Summary Table - ACS 1.0 X 1.0

Total Culvert |{eadwate Inlet Outlet Flow Normal Critical Outlet |Tailwater | Outlet |Tailwater
Discharge | Discharge | Elevation | Control | Control Type Depth Depth Depth Depth | Welocity | Velocity
m} Nenthim) [ Nenthim? fm? m} m} (m/s) (m/s)

Crossing = ODT 0+960. Design Discharge = 104 cns
Cuiert - A% 10X 19, Cubven Dischaps - 1.0 oms
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B Crossing Data - OCT 1+480

Crossing Properties

Culvert Properties

Name: ODT 1+480 Add Culvert
Duplicate Culvert
_a WIS DLED Delete Culvert
Minimum Flow 0.000 cms
Design Flow 0.330 cms 0 CULVERT DATA
Maximum Flow 0.400 ms | Name ACS1.0% 1.0
0 TAILWATER DATA Shape Concrete Box LI
_Channel Type Trapezoidal Channel LI 0 Material Concrete LI
Bottom Width 4.000 m _Span 1000.000 mm
Side Slope (H:V) 1.500 4 Rise 1000.000 T
Sl S 00050 i a Embedment D... | 0.000 mm
Manning's n (channel) 0.032 B T ——
Channel Invert Elevation 96.707 m Manning's n 0:015
Rating Curve View... | a Culvert Type Straight =l
a ROADWAY DATA a Inlet Configura... | Square Edge (90%) Headwall (Ke=0... LI
7Roadway Profile Shape Constant Roadway Elevation LI 70 Tnlet Depressio... | No LI
First Roadway Station 0.000 m E - |
a SITE DATA
Crest Length 20.000 m L
Crest Elevation 98.430 m Site Data Input Option | Culvert Invert Data LI
Roadway Surface Paved LI Inlet Station 0.000 m
Top Width 7.200 o Inlet Elevation 96.737 m
Help Click on any @ icon for help on a specific Low Flow AOP Energy Dissipation Analyze Crossing Cancel
B | Culvert Summary Table - ACS 1.0 X 1.0
Total Culvert |{feadwate | Inlet Outlet Flow Mormal | Critical Outlet | Tailwater | Outlet |Tailwater
Discharge | Discharge | Elevation | Control | Control Type Depth Depth Depth Depth Velocity | Velocity
m} Nenthim) | Denthim? (m} (m) (m) (m) (m/s)
0.00 0.00 96.74 0.00 0.0 0-NF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.04 0.04 96.84 0.09 0.10 2-M2c 0.08 0.05 0.05 0.04 0.73 0.25
0.08 0.08 96.89 0.15 0.15 2-M2c 012 0.09 0.09 0.06 0.92 0.33
0.12 0.12 96.94 0.19 0.20 2-M2c D.16 0.11 0.11 0.08 1.06 0.39
0.16 0.16 96.98 0.24 0.24 2-M2c 0.20 0.14 0.14 0.09 1.16 0.43
0.20 0.20 97.02 0.27 0.28 2-M2c D.23 0.16 0.16 0.10 1.25 0.47
0.24 0.24 97.05 0.31 0.32 2-M2c 0.26 0.18 0.18 0.11 1.33 0.50
0.28 0.28 97.09 0.34 0.35 2-M2c 0.29 0.20 0.20 0.13 1.40 0.33
0.33 0.33 97.13 0.38 0.39 2-M2c 0.33 0.22 0.22 0.14 1.48 0.57
0.36 0.36 97.15 0.41 0.41 2-M2c 0.35 0.24 0.24 0.15 1.52 0.538
0.40 0.40 97.18 0.43 0.44 2-M2c 0.37 0.25 0.25 0.16 1.58 0.61
Crossing - QDT 1+480, Design Discharge - .33 cms
Culbvert - ACE 10X L0, Calvert Decharge - .33 cms
0ga
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B Crossing Data - ODT 1+840

Crossing Properties

Mame: ODT 1+840

o DISCHARGE DATA

Discharge Method

Minimum, Design, and Maximum |

Minimum Flows

Design Flow

Maximum Flow

Channel Type

o TAILWATER DATA

Bottom Width

Side Slope (H:V)

Channel Slope

Manning's n (channel)}

Channel Invert Elevation

0.000 cms
0.770 cms
0.940 oms
Trapezoidal Channel LI
4.000 m
1.500 Al
0.0050 m/m
0.032

95.270 m

Rating Curve

View... |

o ROADWAY DATA

Roadway Profile Shape

Constant Roadway Elevation

First Roadway Station 0.000

Crest Length 20.000

Crest Elevation 97.666 m

Roadway Surface Paved LI

Top Width 7.200 m
Help Click on any @ icon for help on a specific Low Flow

AQP

Culvert Properties

ACS 1.0 X 1.0

o CULVERT DATA

Name

Shape

o Material

Span

Rise
0 Embedment D...

Manning's n

o Culvert Type
70 Inlet Configura...
70 Inlet Depressio...
70 SITE DATA

Site Data Input Option

Inlet Station

Inlet Elevation

Energy Dissipation

Add Culvert

Duplicate Culvert

Delete Culvert

ACS1.0X 1.0
Concrete Box
Concrete
1000.000
1000.000

mm

mm

0.000 mm

0.015

Straight

Square Edge (90°) Headwall (Ke=0... 7.

KNNENREN

No

Kl

Culvert Invert Data

0.000 m
95.300 m
Analyze Crossing Cancel

B | Culvert Summary Table - ACS 1.0 X 1.0

Total Culvert |ieadwate | Inlet Outlet Flow Normal | Critical Outlet |Tailwater | Outlet |Tailwater
Discharge | Discharge | Elevation | Control | Caontrol Type Depth Depth Depth Depth | Velocity | Velocity
m Nenthim) | Denthim1 m} m} m m ‘m/s]
0.00 0.00 95.30 0.00 0.0 0-NF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.09 0.09 95.47 0.17 0.17 2-M2c 0.14 0.10 0.10 0.07 0.97 0.35
0.19 0.19 95.57 0.26 0.27 2-M2c 0.22 0.15 0.15 0.10 1.23 0.46
0.28 0.28 95.65 0.34 0.35 2-M2c 0.29 0.20 0.20 0.13 1.40 0.33
0.38 0.38 95.72 0.42 0.42 2-M2c 0.36 0.24 0.24 0.15 1.55 0.59
0.47 0.47 95.79 0.48 0.49 2-M2c 0.42 0.28 0.28 0.17 1.66 0.65
0.56 0.56 95.85 0.54 0.55 2-M2c 0.48 0.32 0.32 0.19 1.77 0.69
0.66 0.66 95.91 0.60 0.61 2-M2c 0.54 0.35 0.35 0.21 1.86 0.73
0.77 0.77 05.98 0.67 0.68 2-M2c 0.61 0.39 0.29 0.23 1.96 0.77
0.85 0.85 96.02 0.71 0.72 2-M2c 0.66 0.42 0.42 0.24 2.02 0.80
0.94 0.94 96.08 0.76 0.78 2-M2c 0.71 0.45 0.45 0.26 2.10 0.83
Crossing - ODT 11840, Design
Cubvert - ACS 10X 1 0. Cuver
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Crossing Properties

Name: ODT 1+980

Discharge Method

Channel Type

Bottom Width

Rating Curve

B | Crossing Data - ODT 1+980

T —

Trapezoidal Channel
4.000

Culvert Properties

ACS 1.0 X 1.0

Add Culvert
Duplicate Culvert

Delete Culvert

Parameter Value U...

-1

Minimum Flow 0.000 cms

Design Flow 0.980 cms 0 CULVERT DATA

Maximum Flow 1.200 cms Name ACS 1.0 X 1.0
0 TAILWATER DATA Shape Concrete Box

KN[EN

0 Material Concrete

Span 1000.000 mm
Side Slope (H:V) 1.500 i | Rise 1000.000 o
Channel Slope 0.0050 m/m

0 Embedment D... | 0.000 mm
Manning's n (channel) 0.032 - [E—
Channel Invert Elevation 94.8389 m Manning’s n 0.015

| o Culvert Type Straight

a ROADWAY DATA

Roadway Profile Shape

First Roadway Station

Constant Roadway Elevation
0.000

0 Inlet Configura... | Square Edge (90°) Headwall (Ke=0...

0 Inlet Depressio... | No

m
0 SITE DATA
m i - |

ENNERNEN

Crest Length 20.000
Crest Elevation 97.420 o Site Data Input Option | Culvert Invert Data LI
Roadway Surface Paved LI Inlet Station 0.000 m
Top Width 7.200 o Inlet Elevation 94.869 m
Help Click on any @ icon for help on a specific Lows Flow AOP Energy Dissipation Analyze Crossing Cancel

B | Culvert Summary Table - ACS 1.0 X 1.0

Culvert |{eadwate Inlet Outlet Flow Normal Outlet |Tailwater | Outlet |Tailwater
Control | Control Type Depth Depth Depth locity
Nenthfm1 | Nenthm) m) (m) (m) [
0.00 0.00 94.87 0.00 0.0 0-NF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.12 0.12 95.07 0.19 0.20 2-M2c 0.16 0.11 0.11 0.08 1.06 0.39
0.24 0.24 95.18 0.31 0.32 2-M2c 0.26 0.18 0.18 0.11 1.33 0.50
0.36 0.36 95.28 0.41 0.41 2-M2c 0.35 0.24 0.24 0.15 1.52 0.58
0.48 0.48 95.37 0.49 0.50 2-M2c 0.43 0.29 0.29 0.17 1.68 0.65
0.60 0.60 95.45 0.57 0.58 2-M2c 0.50 0.33 0.33 0.20 1.81 0.71
0.72 0.72 95.52 0.64 0.65 2-M2c 0.58 0.38 0.38 0.22 1.92 0.75
0.84 0.84 95.59 0.70 0.72 2-M2c 0.65 0.42 0.42 0.24 2.02 0.80
0.98 0.98 95.67 0.78 0.80 2-M2c 0.74 0.46 0.46 0.26 2.13 0.84
1.08 1.08 95.72 0.83 0.85 2-M2¢c 0.79 0.49 0.49 0.28 2.20 0.87
1.20 1.20 95.78 0.89 0.91 2-M2c 0.86 0.3 0.53 0.30 2.28 0.90
- l;’:ms.;ihg - 6?}?71—68_0.5@1@1 ﬁi;aﬁ:i'mrp! - 0.98 cms
Cubvert - ACS 10X 1.0, Cubert Dlsd‘nrge 095 cms
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B | Crossing Data - ODT 2+780 = O
Crossing Properties Culvert Properties
Name: [PDISPEFLT ACS 1.0 X 1.0 Add Culvert
Duplicate Culvert
I o o LLIFY Delete Culvert
Discharge Method Minimum, Design, and Maximum ILl
Minimum Flows 0.000 cms
Design Flows 1.790 cms 0 CULVERT DATA
Rl 2.160 s Name ACS LOX 1.0
0 TAILWATER DATA Shape Concrete Box LI
Channel Type Trapezoidal Channel LI o Material Concrete ﬂ
Bottom Width 4.000 m Span 1000.000 mm
Side Slope (H:V) 1.500 Al Rise 1000.000 mm
Channel Slope 0.0050 mym
o Embedment D... |0.000 mm
Manning's n (channel) 0.032 L — |
Channel Invert Elevation 98.016 m Monning 0.015
Rating Curve View... | o Culvert Type Straight LI
0 ROADWAY DATA o Inlet Configura... | Square Edge (90°) Headwall (Ke=0... LI
Roadway Profile Shape Constant Roadway Elevation LI 0 Inlet Depressi... | No LI
First Roadway Station 0.000 m P ]
o SITE DATA
Crest Length 2.000 m I
Crest Elevation 100.130 m Site Data Input Option | Culvert Invert Data ﬂ
Roadway Surface Paved LI Inlet Station 0.000 m
Top Width 7.300 - Inlet Elevation 98.046
Help Click on any @ icon for help on a specific Low Flow AOP Energy Dissipation Analyze Crossing Cancel

B | Culvert Summary Table - ACS 1.0 X 1.0

Outlet Flow Normal | Critical Outlet |Tailwater | Outlet |Tailwater
Discharge | [ Control Type Depth Depth Depth Depth | Velocity
(m’ m) m {m) (m/s) /5
0.00 0.00 98.05 0.00 0.0 0-NF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.22 0.22 98.34 0.29 0.29 2-M2¢c 0.24 017 0.17 0.11 1.28 0.48
0.43 0.43 98.51 0.46 0.46 2-M2c 0.40 0.27 0.27 0.16 1.62 0.63
0.65 0.65 98.65 0.60 0.61 2-M2¢c 0.53 0.35 0.35 0.21 1.85 0.73
0.86 0.86 98.78 0.72 0.74 2-M2c 0.67 0.42 0.42 0.25 2.04 0.80
1.08 1.08 98.90 0.83 0.85 2-M2c 0.79 0.49 0.49 0.28 2.20 0.87
1.30 1.30 99.01 0.94 0.96 2-M2c 0.92 0.56 0.56 0.31 2.33 0.93
1.51 1.51 99.11 1.05 1.07 7-M2c 1.00 0.62 0.62 0.34 2.46 0.98
1.79 1.79 99.24 1.19 1.19 7-M2c 1.00 0.69 0.69 0.38 2.60 1.04
1.94 1.94 99.32 1.27~ 1.26 7-M2c 1.00 0.73 0.73 0.40 2.67 1.07
2.16 2.16 99,44 1.39~ 1.35 7-M2c 1.00 0.78 0.78 0.42 2.77 1.11
Crossing - ODT 24780, Design Discharge - 1,79 ems
Crlvert - ACS 10X 10, Culvert Déscharge - 1 78 com
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B Crossing Data - ODT 3+440 = m} X

Crossing Properties Culvert Properties
Name: ODT 3+440 ACS5 1.0 X 1.0 Add Culvert
Duplicate Culvert
70 D DAL Delete Culvert
Discharge Method Minimum, Design, and Maximum ILI
Minimum Flow 0.000 ms
Design Flow 1.370 s a CULVERT DATA
Maximum Flow 1.700 ms Name ACS 1.0X 1.0
0 TAILWATER DATA Shape Concrete Box LI
Channel Type Trapezoidal Channel ﬂ a Material Concrete LI
Bottom Width 4.000 m Span 1000.000 T
Side Slope (H:V) 1.500 1 Rise 1000.000 T
Channel Slope 0.0050 m/m
0 Embedment D... | 0.000 mm
Manning's n (channel) 0.032 L —_— |
M f 0.015
Channel Invert Elevation | 103.348 m anning’s n
Rating Curve View... | o Culvert Type Straight LI
0 ROADWAY DATA 0 Inlet Configura... | Square Edge (90°) Headwall (Ke=0... LI
Roadway Profile Shape Constant Roadway Elevation ﬂ 0 Inlet Depressio... | No LI
First Roadway Station 0.000 m i - ]
o SITE DATA
Crest Length 20.000 m L
Crest Elevation 104.773 o Site Data Input Option | Culvert Invert Data LI
Roadway Surface Paved ﬂ Inlet Station 0.000 m
Top Width 7.200 o Inlet Elevation 103.378 m

Help Click on any @ icon for help on a specific Low Flow AOP Energy Dissipation Analyze Crossing Cancel
B | Culvert Summary Table - ACS 1.0 X 1.0

- t t Flow Mormal Outlet | Tailwater
Discharge g i Control Type Depth Depth Depth
Nenthim) | Nenthim) (m fm) m

0-NF 0.00
0.17 0.17 103.63 0.253 0.25 2-M2c 0.21 0.14 0.14 0.09 1.19 0.44
0.34 0.34 103.77 0.39 0.40 2-M2c 0.33 0.23 0.23 0.14 1.49 0.57
0.51 0.51 103.90 0.51 0.52 2-M2c 0.45 0.30 0.30 0.18 1.71 0.66
0.68 0.68 104.01 0.61 0.63 2-M2c 0.55 0.36 0.36 0.21 1.88 0.74
0.83 0.83 104.11 0.71 0.73 2-M2c 0.66 042 0.42 0.24 2.03 0.80
1.02 1.02 104.20 0.80 0.82 2-M2c 0.76 0.47 0.47 0.27 2.16 0.85
1.19 1.19 104.29 0.89 0.91 2-M2c 0.86 0.52 0.52 0.30 2.27 0.50
1.37 1.37 104.38 0.98 1.00 2-M2c 0.96 0.58 0.58 0.32 2.38 0.95
1.53 1.53 104.45 1.06 1.07 7-M2c 1.00 0.62 0.62 0.34 2.47 0.98

7-M2c 1.00

Crossmg - ODT 3+440, Design Discharge - 1.37 cs

Cubvert - ACS 10X 10, Colvent Dbcharge - 1 37 cos
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B Crossing Data - ODT 4+140

Crossing Properties

Mame: ODL4+140

Parameter Value Ui

Discharge Method

o DISCHARGE DATA

Minimum Flow

Design Flow

Maximum Flow

Channel Type

0 TAILWATER DATA

Minimum, Design, and Maximum LI

0.000 cms
0.300 cms
0.360 cms

=

Trapezoidal Channel

Bottom Width 4.000 m
Side Slope (H:V) 1.500 _al
Channel Slope m/m
Manning's n (channel} 0.032

Channel Invert Elevation 116.870 m
Rating Curve View... I

a ROADWAY DATA

Roadway Profile Shape

Constant Roadway Elevation

First Roadway Station 0.000 m
Crest Length 20.000 m
Crest Elevation 119.660 m
Roadway Surface Paved ﬂ
Top Width 7.200 m
Help click on any @ icon for help on a specific Low Flow

B | Culvert Summary Table - ATH 0.8

Culvert Properties

Parameter

o CULVERT DATA

Name

Shape

0 Material

Diameter

o Embedment De...

Manning's n

0 Culvert Type
_0 Inlet Configura...
76 Inlet Depression?
_o SITE DATA

Site Data Input Option

Tnlet Station

Inlet Elevation

Qutlet Station

Energy Dissipation

Add Culvert

Duplicate Culvert

Delete Culvert

ATHO.8
Circular
Concrete
800.000 mm
0.000 mm
0.015

-

Straight

Square Edge with Headwall (Ke=0.5) LI

Mo LI

=l

Culvert Invert Data

0.000 m
116.900 m

15.000 m

Analyze Crossing

Cancel

Total Culvert |{eadwate Inlet Outlet Flow Normal Critical Outlet |Tailwater | Outlet |Tailwater
Discharge | Discharge | Elevation | Control | Control Type Depth Depth Depth Depth | Velocity | Velocity
fm) Nenthim | Denthim? fm) m m) m) fmis) fm/s)
0.00 0.00 116.90 0.00 0.0 0-NF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.04 0.04 117.07 0.15 0.17 2-M2c 0.14 0.11 0.11 0.04 0.86 0.24
0.07 0.07 117.14 0.21 0.24 2-M2c 0.20 0.16 0.16 0.06 1.04 0.32
0.11 0.11 117.19 0.26 0.29 2-M2c 0.25 0.19 0.19 0.07 1.16 0.37
0.14 0.14 117.24 0.31 0.24 2-M2c 0.29 0.22 0.22 0.08 1.25 0.41
0.18 0.18 117.29 0.35 0.39 2-M2c 0.33 0.25 0.25 0.10 1.34 0.45
0.22 0.22 117.32 0.38 0.42 2-M2c 0.36 0.28 0.28 0.11 1.41 0.48
0.25 0.25 117.36 0.42 0.46 2-M2c 0.40 0.30 0.30 0.12 1.47 0.51
0.30 0.30 117.41 0.46 0.51 2-M2c 0.44 0.33 0.33 0.13 1.55 0.55
0.32 0.32 117.43 0.49 0.53 2-M2c 0.46 0.34 0.34 0.14 1.59 0.56
0.36 0.36 117.46 0.52 0.56 2-M2c 0.49 0.36 0.36 0.15 1.64 0.58
[ Cubver Satons
Crossing - ODL 4+140. Design Discharge - 0.30 cms
Cubvery - ATH (.8, Culvert Discharges - .50 cms
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B | Crossing Data - ODL 5+040

Craossing Properties

Name:

ODL 5+050

0 DISCHARGE DATA

-D\scharge Method

Minimum, Design, and Maximum -

Minimum Flow 0.000 cms
Design Flow 0.950 cms
Maximum Flow 1.150 cms
0 TAILWATER DATA
-Channe\ Type Trapezoidal Channel LI
Bottom Width 4.000 m
Side Slope (H:V) 1.500 i
Channel Slope 0.0050 m/m
Manning's n (channel) 0.032

Channel Invert Elevation 116.880 m
Rating Curve View... |
o ROADWAY DATA
7Ruadm Constant Roadway Elevation LI

First Roadway Station 0.000 m
Crest Length 20.000 m
Crest Elevation 118.280 m
Roadway Surface Paved LI

Top Width 7.200 m

Help Click on any @ icon for help on a specific Low Flow AOP

B | Culvert Summary Table - ATS 0.8

Total Culvert Outlet Flowr
Discharge | Discharge Control | Control Type
Nenthim) | Denth(m)
0.00 0.00 116.91 0.00 0.0 0-NF
0.12 0.12 117.21 0.27 0.20 2-M2c
0.23 0.23 117.35 0.39 0.44 2-M2c
0.35 0.35 117.46 0.51 0.55 2-M2c
0.46 0.46 117.56 0.60 0.65 2-M2c
0.58 0.58 117.65 0.69 0.74 2-M2c
0.69 0.69 117.74 0.78 0.83 7-M2c
0.81 0.81 117.83 0.87 0.92 7-M2c
0.95 0.95 117.85 1.00 1.04 7-M2c
1.04 1.04 118.03 1.09 1.12 7-M2c
1.15 1.15 118.16 1.21 1.25 7-M2c

Culvert Properties

0 CULVERT DATA

Name

Shape

0 Material

Diameter

0 Embedment De...

Manning's n

0 Culvert Type
0 Inlet Configura...
0 Inlet Depression?

0 SITE DATA
Site Data Input Option

Inlet Station

Inlet Elevation

Outlet Station

Energy Dissipation

Normal | Critical
Depth Depth
m} {m}
0.00 0.00
0.26 0.20
0.38 0.28
0.48 0.35
0.59 0.41
0.80 0.46
0.80 0.51
0.80 D.55
0.80 0.59
0.80 0.62
0.80 0.65

Duplicate Cul

ATS 0.8

Circular
Concrete
800.000
0.000
0.015

Straight

Add Culvert

Ivert

Delete Culvert

Parameter Value Un...

N[N

mm

mm

=

Square Edge with Headwall (Ke=0.5) LI

No

Culvert Invert Data
0.000

116.910

15.000

Analyze Crossing

Outlet

Depth
m}
0.00
0.20
0.28
0.35
0.41
0.46
0.51
0.55
0.59
0.62
0.65

Depth
m}
0.00
0.07
0.11
0.14
0.17
0.19
0.22
0.24
0.26
0.27
0.29

Tailwater

=

Outlet
Velocity
0.[]
1.18
1.43
1.62
1.78
1.93
2.06
2.20
2.37
2.48
2.63

Cancel

Tailwater
Velocity

Crossing - (0L 5+050, Design Discharge - 0,95 cms
Cafvent . ATS 0.8, Cuboer Discharge . 0.8 cms
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1180+
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B | Crossing Data - ODT 5+140

Crossing Properties

Name: ODT 5+140

Discharge Method

0 DISCHARGE DATA

Minimum, Design, and Maximum LI

Culvert Properties

Add Culvert

Duplicate Culvert

Delete Culvert

Minimum Flow 0.000 cms
Design Flow 2.170 cms o CULVERT DATA
Maximum Flows 2.690 cms Name
0 TAILWATER DATA Shape Concrete Box LI
Channel Type Trapezoidal Channel LI o Material Concrete LI
Bottom Width 4.000 m Span 1500.000 s
Side Slope (H:V) 1.500 i) Rise 1500.000 e
Channel Slope 0.0050 m/m

0 Embedment D... |0.000 mm

.

Channel Invert Elevation 115.840 m MEHNL 0.015
Rating Curve View... I o Culvert Type Straight LI
0 ROADWAY DATA o Inlet Configura... | Square Edge (90°) Headwall (Ke=0... LI
Roadway Profile Shape Constant Roadway Elevation LI 0 Tnlet Depressio... | No LI
First Roadway Station 0.000 m v ]

o SITE DATA
Crest Length 20.000 m I8
e p— 118.210 m Site Data Input Option | Culvert Invert Data -]
Roadway Surface Faved LI st SR 0.000 m
Top Width 7.200 m Inlet Elevation 115.870

Help Click on any @ icon for help on a specific Low Flow AOP Energy Dissipation Analyze Crossing Cancel

B | Culvert Summary Table - ACS 1.5 X 1.5

Total leadwate Inlet Outlet Flowr Normal Critical Outlet |Tailwater | Outlet | Tailwater
Discharge | Discharge | Elevation | Control | Control Type Depth Depth Depth Depth Velocity | Velocity
m) Nenth/m?1 | Nenthim) m) (m) fm) (m) (m/s) (mis)
0.00 0.00 115.87 0.00 0.0 0-NF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.27 0.27 116.13 0.25 0.26 2-M2c 0.20 0.15 0.15 0.12 1.21 0.52
0.54 0.54 116.28 0.40 0.41 2-M2c 0.32 0.24 0.24 0.19 1.52 0.68
0.81 0.81 116.40 0.53 0.53 2-M2c 0.43 0.31 0.31 0.24 1.74 0.79
1.08 1.08 116.52 0.64 0.65 2-M2c 0.53 0.37 0.37 0.28 1.92 0.87
1.34 1.34 116.62 0.74 0.75 2-M2c 0.62 0.43 0.43 0.32 2.06 0.94
1.61 1.61 116.72 0.84 0.85 2-M2c 0.71 0.49 0.49 0.36 2.19 1.00
1.88 1.88 116.81 0.93 0.94 2-M2c 0.79 0.54 0.24 0.39 2.31 1.06
217 2.17 116.90 1.01 1.03 2-M2c 0.88 0.60 0.60 0.42 2.42 1.11
2.42 2.42 116.98 1.09 1.11 2-M2c 0.96 0.64 0.64 0.45 2.51 1.15
2.69 2.69 117.06 1.17 1.19 2-M2c 1.04 0.69 0.69 0.48 2.60 1.19
Crossing - ODT 5+140. Design Discharge - 2.17 cms
Culvest - ACE 1.3 X L5, Culvert Dicchaege - 1.17 cms
118 0
117 5-
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B Crossing Data - ODT 5+860 = [m] X
Crossing Properties Culvert Properties
Name: ODT 5+860 ACS 10X 1.0 Add Culvert
Duplicate Culvert

_0 D DATA Delete Culvert
Discharge Method Minimum, Design, and Maximum ILl
Minimum Flow 0.000 cms u
Design Flow 0.640 cms 0 CULVERT DATA
Maximum Flows 0.770 cms Name ACS 1.0 X 1.0
a TAILWATER DATA Shape Concrete Box LI
Channel Type Trapezoidal Channel ;I o Material Concrete LI
Bottom Width 4.000 m Span 1000.000 T
Side Slope (H:v) 1.500 il Rise 1000.000 T
Channel Slope 0.0050 m/m

a Embedment D... | 0.000 mm
Manning's n (channel) 0.032 = -
Channel Invert Elevation 126.900 m Manning’s n 0.012
Rating Curve o | 0 Culvert Type Straight LI
o ROADWAY DATA o Inlet Configura... | Square Edge (20°) Headwall (Ke=0... LI
Roadway Profile Shape Constant Roadway Elevation LI 0 Inlet Depressio... | No LI
First Roadway Station 0.000 m i |
0 SITE DATA
Crest Length 20.000 m £
Crest Elevation 179,650 m Site Data Input Option | Culvert Invert Data LI
Roadway Surface Paved LI Inlet Station 0.000 m
Top Width 7.200 o Inlet Elevation 126.930
Help Click on any @ icon for help on a specific Low Flow AOP Energy Dissipation Analyze Crossing Cancel

B | Culvert Summary Table - ACS 1.0 X 1.0

Total Culvert |leadwate Inlet Outlet Flow MNormal Critical Outlet |Tailwater | Outlet |Tailwater
Discharge | Discharge | Elevation | Control | Control Type Depth Depth Depth Depth | Velocity | Velocity
(m) Nenthim | Nenthim m}) m} m} m} 5 m/s)
0.00 0.00 126.93 0.00 0.0 0-NF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.08 0.08 127.08 0.14 0.15 2-M2¢c 0.10 0.08 0.08 0.06 0.91 0.32
0.15 0.15 127.16 0.23 0.23 2-M2c 0.17 0.13 0.13 0.09 1.15 0.42
0.23 0.23 137.23 0.30 0.20 2-M2¢c 0.22 0.18 0.18 0.11 1.31 0.49
0.31 0.31 127.30 0.37 0.37 2-M2c 0.27 0.21 0.21 0.13 1.45 0.55
0.38 0.38 127.36 0.42 0.43 2-M2c 0.31 D.25 D.25 B.15 1.56 0.60
0.46 0.46 127.41 0.48 0.48 2-M2¢c 0.35 0.28 0.28 017 1.66 0.64
0.54 0.54 127.46 0.53 0.53 2-M2c 0.40 0.31 0.31 0.19 1.74 0.68
0.64 0.64 127.53 0.59 0.60 2-M2c 0.45 0.35 0.35 0.21 1.85 0.72
0.69 0.69 127.56 0.62 0.63 2-M2c 0.48 0.37 0.37 0.22 1.89 0.74
0.77 0.77 127.60 0.67 0.67 2-M2c 0.51 0.39 0.39 0.23 1.96 0.77
i Covet Stmtioea
Crossing - ODT 54860, Design Discharge - 0.64 ems
Cubver - ACE 10X | &, Culert Decharge - (54 oms
wasd
12004
5.1.1233‘
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B | Crossing Data - ODT 6+005 = m] X
Crossing Properties Culvert Properties
Name: ODT 6+005 Add Culvert
Duplicate Culvert
_o D DATA Delete Culvert
Discharge Method Minimum, Design, and Maximum I;l
Minimum Flow 0.000 cms
Design Flowr 2.080 cms
Maximum Flow 2.530 cms Name ACS1.5X 1.5
o TAILWATER DATA Shape Concrete Box LI
Channel Type Trapezoidal Channel ﬂ 0 Material Cancrete LI
Bottom Width 4.000 m Span 1500.000 .
Side Slope (H:V) 1.500 il Rise 1500.000 e
Channel Slope 0.0050 mfm
a Embedment D... |0.000 mm
Manning's n (channel) 0.032 - -
Channel Invert Elevation 125.070 m Manning’s n 0.013
Rating Curve T | 0 Culvert Type Straight LI
0 ROADWAY DATA 0 Inlet Configura... | Square Edge (90°) Headwall (Ke=0... LI
Roadway Profile Shape Constant Roadway Elevation ﬂ 0 Inlet Depressio... | No LI
First Roadway Station 0.000 m » |
a SITE DATA
Crest Length 20.000 m I
Crest Elevation 126.860 m Site Data Input Option | Culvert Invert Data LI
Roadway Surface Paved LI Inlet Station 0.000
Top Width 7.200 - Inlet Elevation 125.100
Help Click on any @ icon for help on a specific Low Flow ADP Energy Dissipation Analyze Crossing Cancel

B | Culvert Summary Table - ACS 1.5 X 1.5

Total Culvert |leadwate Inlet Outlet Flow Mermal | Critical Outlet | Tailwater | Outlet | Tailwater
Discharge | Discharge | Elevation | Control | Control Type Depth Depth Depth Depth | Velocity | Velocity
m) Nenthim [ Denthim (m) (m) m) m) m/sh mis
0.00 0.00 125.10 0.00 0.0 0-NF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.25 0.25 125.35 0.24 0.25 2-M2c 0.20 0.14 0.14 0.12 1.18 0.51
0.51 0.51 125.49 0.39 0.39 2-M2c 0.31 0.23 0.23 0.18 1.49 0.66
0.76 0.76 125.61 0.51 0.51 2-M2c 0.41 0.30 0.30 0.23 1.71 0.77
1.01 1.01 125,72 0.62 0.62 2-M2c 0.50 0.36 0.36 0.27 1.88 0.85
1.27 1.27 125.82 0.71 0.72 2-M2c 0.59 0.42 0.42 0.31 2.02 0.92
1.52 1.52 125.91 0.81 0.81 2-M2c 0.68 0.47 0.47 0.34 2.15 0.98
1.77 1.77 126.00 0.89 0.90 2-M2c 0.76 0.52 0.52 0.38 2.26 1.03
2.08 2.08 126.10 0.99 1.00 2-M2c 0.86 0.58 0.58 0.41 2.39 1.09
2.28 2.28 126.16 1.05 1.06 2-M2c 0.92 0.62 0.62 0.43 2.46 1.13
2.53 2.53 126.24 1.12 1.14 2-M2c 0.99 0.66 0.66 0.46 2.55 1.17
B Cuven Gssans
li‘masmg -ODT 5+140, Deesign ]jmcliaxgé
Calvert - ACS X145 Covert Lkh'hae( 217 oma
|.‘\’.iU;:-
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B | Crossing Data - ODT 6+660

Name: ODT 6+660 Add Culvert
Duplicate Culvert
70 LU F T Delete Culvert
Dicharge vethod | PO -
Minimum Flow 0.000 cms
Design Flow 0.740 cms
Maximum Flow 0.770 cms Name ACS 1.0 X 1.0
o TAILWATER DATA Shape Concrete Box LI
_Channel Type Trapezoidal Channel LI 0 Material Concrete LI
Bottom Width 4.000 m 'Spaﬂ 1000.000 —
Side Slope (H:V) 1.500 il Rise 1000.000 T
Channel Slope 0.0050 m/m o I 0.000 m
Manning's n (channel) 0.032 - 7 .
Channel Tnvert Elevation | 141.520 m Manning’s n 0.015
Rating Curve View... | 0 Culvert Type Straight LI
o ROADWAY DATA o Inlet Configura... | Square Edge (909) Headwall (Ke=0... LI
7Roadway Profile Shape Constant Roadway Elevation LI 70 Inlet Depressio... | No LI
First Roadway Station 0.000 m i |
Crest Length 20.000 m _o SILLEDTIES
Crest Elevation 143.660 0 Site Data Input Option | Culvert Invert Data ;I
Roadway Surface Paved LI Inlet Station 0.000 m
Top Width 7.200 m Inlet Elevation 141.550 m
Help Click on any @ icon for help on a specific Low Flow AOQP Energy Dissipation Analyze Crossing Cancel
B | Culvert Summary Table - ACS 1.0 X 1.0
Total Culvert |leadwate Inlet Outlet Flow Normal | Critical Outlet | Tailwater | Outlet | Tailwater
Discharge | Discharge | Elevation | Control | Control Type Depth Depth Depth Depth | Velocity | Velocity
fm} Nenth/m) | Denth(m) m’ (m} fm} m’ (m/s)
0.00 0.00 141.55 0.00 0.0 0-NF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.08 0.08 141.70 0.14 0.15 2-M2c 0.12 0.08 0.08 0.06 0.91 0.32
0.15 0.15 141.79 0.23 0.24 2-M2c 0.19 0.13 0.13 0.09 1.15 0.42
0.23 0.23 141.86 0.30 0.21 2-M2c 0.25 0.18 0.18 011 1.31 0.49
0.31 0.321 141.92 0.37 0.37 2-M2c 0.31 0.21 0.21 0.13 1.45 0.55
0.38 0.38 141.98 0.42 0.43 2-M2c 0.36 0.25 0.25 0.15 1.56 0.60
0.46 0.46 142.04 0.48 0.49 2-M2c 0.42 0.28 0.28 0.17 1.66 0.64
0.54 0.54 142.09 0.53 0.54 2-M2c 0.47 0.31 0.31 0.19 1.74 0.68
0.62 0.62 142.14 0.58 0.59 2-M2c 0.51 0.34 0.34 0.20 1.82 0.71
0.74 0.74 142.21 0.65 0.66 2-M2c 0.59 0.38 0.38 0.22 1.94 0.76
0.77 0.77 142,23 0.67 0.68 2-M2c 0.61 0.39 0.29 0.23 1.96 0.77

Crossing Properties

Culvert Properties

[T Codren Statican

Eleveicn ()

1432
130

142 84

14264

Crossing - ODT 6660, Design Discl

Colvest - ACS {0 ) Cubst Dincharge -

ge - (.74 cms
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B Crossing Data - ODT 7+480

Crossing Properties

Name: ODT 7+480

Parameter Value Uni

0 DISCHARGE DATA
7Discharge Method Minimum, Design, and Maximum LI
Minimum Flow 0.000 cms
Design Flow 1.520 cms
Maximum Flow 1.840 cms
0 TAILWATER DATA
7Channe| Type Trapezoidal Channel LI
Bottom Width 4.000 m
Side Slope (H:V) 1.500 i1
Channel Slope 0.0050 m/m
Manning's n (channel)
Channel Invert Elevation 155.989 m
Rating Curve View... |
0 ROADWAY DATA
7Roadway Profile Shape Constant Roadway Elevation LI
First Roadway Station 0.000 m
Crest Length 20.000 m
Crest Elevation 157.710 m
Roadway Surface Paved LI
Top Width 7.200 m
Help Click on any @ icon for help on a specific Low Flow

B Culvert Summary Table - ACS 1.5 X 1.5

AOP

Culvert Properties

Add Culvert

Duplicate Culvert

Delete Culvert

0 CULVERT DATA

Name ACS1.5X1.5

Shape Concrete Box LI
o Material Concrete LI
_Span 1500.000 mm
Rise 1500.000 mm

Embedment D... |0.000 mm

_Manning‘s n 0.015

a Culvert Type Straight

Square Edge (90°) Headwall (Ke=0...

a Inlet Configura...
a Inlet Depressio...
a SITE DATA

Site Data Input Option
Tnlet Station

KNNERNEN

No

Culvert Invert Data

L

0.000

Inlet Elevation 156.019

Energy Dissipation Cancel

Analyze Crossing

Total Culvert |{eadwate | Inlet Outlet Flow Mormal | Critical | Outlet |Tailwater | Outlet |Tailwater
Discharge | Discharge | Elevation | Control | Control Type Depth Depth Depth Depth | Velocity | Velocity
(m) Nenthim) | Danthim) (m) (m) (m) (m) (m/=) (m/=)
0.00 0.00 156.02 0.00 0.0 0-NF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.18 0.18 156.22 0.20 0.20 2-M2c 0.16 0.12 0.12 0.10 1.06 0.45
0.37 0.37 156.34 0.31 0.32 2-M2c 0.25 0.18 0.18 0.15 1.24 0.59
0.55 0.55 156.43 0.41 0.42 2-M2c 0.32 0.24 0.24 0.19 1.53 0.68
0.74 0.74 156.52 0.50 0.50 2-M2c 0.40 0.29 0.29 0.22 1.69 0.76
0.92 0.92 156.60 0.58 0.58 2-M2c 0.47 0.24 0.34 0.26 1.82 0.82
1.10 1.10 156.68 0.65 0.66 2-M2c 0.54 0.38 0.38 0.28 1.93 0.88
1.29 1.29 156.75 0.72 0.73 2-M2c 0.60 0.42 0.42 0.31 2.04 0.93
1.52 1.52 156.83 0.81 0.81 2-M2c 0.68 0.47 0.47 0.34 2.15 0.98
1.66 1.66 156.88 0.85 0.86 2-M2c 0.72 0.50 0.50 0.36 2.21 1.01
1.84 1.84 156.94 0.91 0.92 2-M2c 0.78 0.54 0.54 0.38 2.29 1.05
v s
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B Crossing Data - ODT 7+820

Crossing Properties

Culvert Properties

Mame: ODT 7+820 Add Culvert
Duplicate Culvert
70 - L Delete Culvert
Discharge Method Minimum, Design, and Maximum l;l
Minimum Flow 0.000 cms
Design Flow 0.470 cms Span 1000.000 mm
Maximum Flove 0.570 cms Rise 1000.000 mm
0 TAILWATER DATA 0 Embedment D... |0.000 mm
Channel Type Trapezoidal Channel d Manning's n 0.015
Bottom Width 4.000 m o Culvert Type Straight LI
Side Slape (H:V, 1.500 Al i
pe (Hv) = o Inlet Configura... | Square Edge (902) Headwall (Ke=0... LI

Channel Slope 0.0050 myfm - e —
Manning's n {channel) 0.032 0 Inlet Depressio... | No LI
Channel Invert Elevation | 155.908 m 0 SITE DATA
Rating Cy View... p N

afing tune e | Site Data Input Option | Culvert Invert Data |
0 I Y Tnlet Station 0.000 m
Roadway Profile Shape Constant Roadway Elevation LI Inlet Elevation 155.938 m
First Roadway Station 0,000 m Outlet Station 15.000 m
Crest Length 20.000 m Outlet Elevation 155.908 m
Crest Elevation 157.308 m Number of Barrels 1
Roadway Surface Paved LI Computed Culvert Sl... | 0.002000 m/m
Top Width 7.200 m

Help Click on any @ icon for help on a specific Low Flow AQP Energy Dissipation Analyze Crossing Cancel

B Culvert Summary Table - ACS 1.0 X 1.0

Culvert |ieadwate | Inlet Outlet Flow Normal | Critical Outlet |Tailwater [ Outlet |Tailwater
Discharge | Elevation | Control | Control Type Depth Depth Depth Depth | Velocity | Velocity
m} Nenthim) | Denthim) ml ml ml ml m/s) m/s)
0.00 0.00 155.94 0.00 0.0 0-NF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.06 0.06 156.06 0.12 0.12 2-M2c 0.10 0.07 0.07 0.05 0.82 0.29
0.11 0.11 156.13 0.19 0.19 2-M2c 0.16 0.11 0.11 0.07 1.04 0.38
0.17 0.17 156.19 0.25 0.25 2-M2c 0.21 0.14 0.14 0.09 1.19 0.44
0.23 0.23 156.24 0.30 0.30 2-M2c 0.25 0.17 0.17 0.11 1.31 0.49
0.28 0.28 156.29 0.35 0.35 2-M2c 0.29 0.20 0.20 0.13 141 0.54
0.34 0.34 156.34 0.39 0.40 2-M2c 0.33 0.23 0.23 0.14 1.50 0.57
0.40 0.40 156.38 0.43 0.44 2-M2c 0.37 0.25 0.25 0.16 1.58 0.61
0.47 0.47 156.43 0.48 0.49 2-M2c 0.42 0.28 0.28 0.17 1.66 0.65
0.51 0.51 156.46 0.51 0.52 2-M2c 0.45 0.30 0.30 0.18 1.71 0.67
0.57 0.57 156.50 0.55 0.56 2-M2c 0.49 0.32 0.32 0.19 1.78 0.69
Crossing - ODT 7+820, Design Discharge - 047 cms
Cubvert- ACS 10X | 0, Cilven Divchsage - 0 47 cew
57 24
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B Crossing Data - ODT 8+540

Crossing Properties

(WET-HODT 8+540)

o DISCHARGE DATA

Discharge Method

Minimum, Design, and Maximum |

Culvert Properties

Add Culvert

Duplicate Culvert

Delete Culvert

Minimum Flow 0.000 cms
Design Flove 7.410 cms o CULVERT DATA
Maximum Flow 9.100 cms (o - 3.
o TATLWATER DATA Shape Concrete Box LI
-Channe\ Type Trapezoidal Channel LI o Material Concrete LI
Bottom Width 4.000 m 'Span 2000.000 mm
Side Slope (H:V) 1.500 il Rise 2000.000 e
Channel Slope 0.0050 m/m o Embedment D... | 0.000 mm
Manning's n (channel) 0.032 a T —
Channel Tnvert Elevation | 131.936 m Manning's n 0.013
Rating Curve T | o Culvert Type Straight LI
0 ROADWAY DATA 0 Inlet Configura... | Square Edge (90°) Headwall (Ke=0... LI
7Roadway Profile Shape Constant Roadway Elevation ;I 70 Inlet Depressio... | No LI
First Roadway Station 0.000 m B ]
0 SITE DATA
Crest Length 20.000 m o
Crest Elevation 135.720 m Site Data Input Option | Culvert Invert Data LI
Roadway Surface Paved LI Inlet Station 0.000 m
Top Width 7.200 m Inlet Elevation 131.960
Help Click on any @ icon for help on a specific Low Flow AOP Energy Dissipation Analyze Crossing Cancel
B | Culvert Summary Table - ADT 2.0X2.0
Total feadwate | Inlet Outlet Flow Normal | Critical Outlet |Tailwater [ Outlet | Tailwater
Discharge Elevation | Control | Control Type Depth Depth Depth Depth | Velocity | Velocity
fm} Denthim | Denthim? fm m) fm m) (m/s) [ \
0.00 0.00 131.96 0.00 0.0 0-NF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.91 0.91 132.44 0.47 0.48 2-M2c 0.37 0.28 0.28 0.25 1.65 0.82
1.82 1.82 132.71 0.75 0.75 2-M2c 0.59 0.44 0.44 0.38 2.07 1.04
2.73 2.73 132.95 0.99 0.99 2-M2c 0.79 0.57 0.57 0.48 2.38 1.20
3.64 3.64 133.16 1.19 1.20 2-M2c 0.98 0.70 0.70 0.57 2.61 1.31
4.55 4.55 133.35 1.37 1.29 2-M2c 1.15 0.81 0.81 0.65 2.82 1.41
5.46 5.46 133.53 1.54 1.57 2-M2c 1.33 0.91 0.91 0.72 2.99 1.49
6.37 6.37 133.70 1.71 1.74 2-M2c 1.50 1.01 1.01 0.79 3.15 1.56
741 7.41 133.88 1.89 1.92 2-M2c 1.69 1.12 1.12 0.86 3.31 1.64
8.19 8.19 134.01 2.03 2.05 7-M2c 1.83 1.20 1.20 0.91 3.43 1.69
9.10 9.10 134.16 2.19 2.20 7-M2c 2.00 1.28 1.28 0.96 3.55 1.74
FEE
Crossing - ODT 8+540, Design Discharge - 7.41 cms
Cubrert - AD'T 2 0X2 8, Cubvers Discharge - 741 om
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B Crossing Data - ODT 94030

Crossing Properties Culvert Properies
Mame: DOT 5+150 Add Culvert
I Duplicate Cubvert

| g BEEHARGE DATA Delate Cubvert

Discharge Mathod Minimam, D

M Fove om0 EE e [ [N
Design Flowe 3130 cme a-mmmn

LT i 2520 el Narme ACS 10X 1.0

o TAILWATER DA shape Conerete Box _:j
Channel Type Trapezoidal Channel o Material Cancrete L’
Bebo: Wit 2000 i span 1000.000 mm
S8 Sy (e { &30 =t Risz 1000.000 mm
Channe! Slope 0.0050 mém

L ! &) Erbecment 0... [0.000 mm

panning's n (channel} 0.032
e e | T I ! 0.015

Channel Tivert Elevation 150,710 m igdlal

Rating Curve View, a Culvert Type | Straight =]
O!mmwwm 0 fnlet Configura.. | Square Edge (909} Headweall (Ke=0... T
Roaduway Frofile Shope Constant Roadway Elzvation o Inlet Deprassive.. | Ho Lj
First Roadway Station £.000 m = =

Crest Langth 20.000 m a - B

Crest Elevation 153,002 = Site Data Input Option | Culbvert Invert Data _v__i
ﬁoadway Surfaen | Paved Inlet Station 0.000

Tao Width | 7.200 2 Inlet Elevation 150.740 m

Help Click an nny@ icon for help on a specific Low Flow ADP Energy Diz=pation Analyze Crossng Ok Cancel

8 Culvert Summary Table - ACS 1.0 X 1.0

Outlet Flow Normal | Critical Outlet |Tailwater | Outlet |Tailwater
Control | Control Type Depth Depth Depth Depth Velocity
m Nenthim1 | Denthim! m m m m ‘m/s)
0.00 0.00 150.74 0.00 0.0 0-NF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.39 0.39 151.02 0.27 0.28 2-M2c 0.23 0.16 0.16 0.15 1.24 0.60
0.78 0.78 151.18 0.43 0.44 2-M2c 0.37 0.25 0.25 0.23 1.57 0.78
1.18 1.18 151.31 0.56 0.57 2-M2c 0.50 0.33 0.33 0.29 1.79 0.90
1.57 1.57 151.43 0.67 0.69 2-M2c 0.62 0.40 0.40 0.35 1.97 0.99
1.96 1.96 151.54 0.78 0.80 2-M2c 0.74 0.46 0.46 0.40 2.13 1.07
2.35 2.35 151.64 0.88 0.90 2-M2c 0.85 0.52 0.52 0.44 2.26 1.14
2.74 2.74 151.74 0.98 1.00 2-M2c 0.96 0.58 0.58 0.48 2.38 1.20
3.13 3.13 151.83 1.07 1.09 7-M2c 1.00 0.63 0.63 0.52 2.49 1.25
3.53 3.53 151.92 117 1.18 7-M2c 1.00 0.68 0.68 0.56 2.59 1.30
3.92 3.92 152.02 | 1.28~ 1.27 7-M2c 1.00 0.73 0.73 0.60 2.68 1.34
[ cunven shcas
Crossing - ODT 94090, Design Discharge - 3.13 ems
Cubvirt - ACS LUK L0, Cuvert Discharge - 3.13 ema
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“DISENO DE PAVIMENTACION ASFALTICA DEL TRAMO QUE UNE LA CALLE 25 DE DICIEMBRE DE
LA CIUDAD DE CORONEL OVIEDO CON EL DISTRITO DE NUEVA LONDRES”
ZUNY JOHANA PALACIOS GONZALEZ — ESTEBAN ARNALDO PENAYO PORTILLO — 2023

ESTRUCTURA DEL
PAVIMENTO
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Planilla de Ejes Equivalentes

OBRA: "Disefio de Pavimentacion Asfaltica del tramo que une la calle 25 de
Diciembre de la Ciudad de Coronel Oviedo con el distrito de Nueva Londres"
TRAMO: Coronel Oviedo - Nueva Londres

1. Determinacion de tasas de crecimiento

Construccion:

ry= 0,01
Rlivianos= 3,27
Romnibus= 2,31
Rcamiones= 2,58
@) peraci on

ry= 0,01
Rlivianos= 2,09
Romnibus= 1,71
Rcamiones= 1,82

2. Determinacion del Trafico Futuro

n construccion= 2 afios

Vehiculo Total Tasas TMDAps
Livianos 2360 3,265 2517
Omnibus= 23 2,306 24
Camiones= 233 2,58 245
n operacion= 10 afos

Vehiculo Total Tasas TMDAps
Livianos 2517 2,09 10101054
Omnibus= 24 1,712 94666

3. Determinacion del Factor Camion

Eje Cargado
Peso Maximo
Tipo de Eje | Peso Padrdn tn Legal tn FEC
ESRS 571 6 1,24
ESRD 8,16 10,5 2,96
EDRD 15,2 18 2,07
ETRD 22 25,5 1,89
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Eje Vacio

Tipo de Eje | Peso Padron tn Peso Maximo FEC
Legal tn
ESRS 571 4,5 0,36
ESRD 8,16 2,8 0,01
EDRD 15,2 5,8 0,02
ETRD 22 8,8 0,02
Eje Cargado
Tipo de Eje ESRS ESRD EDRD ETRD FC
11 2,47 2,47
12 1,24 1,24
112 1,24 2,96 4,19
1.1.3 1,24 1,24
1112 1,24 2,96 4,19
Eje Vacio
Tipo de Eje ESRS ESRD EDRD ETRD FC
1.1 0,72 0,72
1.2 0,36 0,36
1.1.2 0,36 0,01 0,37
1.1.3 0,36 0,36
1.1.1.2 0,36 0,01 0,37
Tipo de Eje Inc Fci
11 89% 1,95 1,73
1.2 11% 0,97 0,11
1.1.2 3,05 0,00
1.2.3 0,97 0,00
1122 3,05 0,00
FC= 1,84
4. Los FC para émnibus seran
Eje Cargado
Tipo de eje ESRS EDRD FC
1,1 2,47 2,47
Eje Vacio
Tipo de eje ESRS EDRD FC
1,1 0,7183 0,7183
Tipo de eje Inc FCcargado Fcvacio
1,1 100% 2,475 0,718
Fci
1,95 1,95
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5. Determinacion del FC para livianos

Eje Cargado
Peso Maximo
Tipo de Eje | Peso Padrdn tn Legal tn FEC
ESRS 5,71 2 0,011
Eje Vacio
Peso Maximo
Tipo de Eje | Peso Padrdn tn Legal tn FEC
ESRS 5,71 1 0,001
FC Liv= 0,016

6. Ejes Equivalentes
n operacion= 10 afios

Vehiculo Total TMDAA(N,i) FC N
Livianos 2517 10101054 0,015716986| 79379,06311
Omnibus= 24 94666 1,947864| 92198,24671
Camiones= 245 971159 1,840738349| 893824,8072

N 10 afios | 1065402,12
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Planilla de Calculo de Capas

Método AASHTO-93
Vida til 10 afos

Memoria de Calculo: Disefio Pavimento Asfaltico

Datos de Disefio

1. [Transito: EE acumulados 1065402
2. [Suelo de Fundacion: CBR 14 %
Datos de Proyecto
3. Nivel de Confiabilidad del Periodo de andlisis 80 [%
4. |Nivel de Confiabilidad de cada etapa 90,0 |%
5. [Desviacion Normal (So) 0,49
6. indice de Serviciabilidad Inicial (pi) 4,20
7. |indice de Serviciabilidad Final (pf) 2,50
Célculo Pardmetros Férmula AASHTO-93
8. |Variacion indice de Serviciabilidad 1,70
9. Médulo Resiliente Subrasante (Mr) Mpa
13.685 |psi
10. |Coeficiente de Confiabilidad 0,841
11. Calculo del Numero Estructural Requerido
| |SN Requerido para estructura 2,62 |pu|gadas |
12. Disefio Estructural de Pavimento
12.1 Coeficiente Estructural ai mi
Capa 1: Carpeta de Concreto Asfaltico 0,44
Capa 2: Base Granular 0,14 1,00
Capa 3: Subbase Granular CBR=75% 0,13 1,00
Capa 4: Subrasante mejorada
12.2 Disefio de Espesores
apa D 0 d D gada
Capa 1: Carpeta de Concreto Asfaltico 5 0,44 - 0,87
Capa 2: Base Granular (100%) 15 0,14 1,00 0,82
Capa 3: Subbase Granular CBR=75% 18 0,13 1,00 0,93
SN 2,63
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