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OBJETIVOS

El objetivo de este proyecto es disenar y un sistema de drenaje
eficiente en un cruce de calles urbanas, compuesto por:
e Cunetas trapezoidales en cada calle para captar el agua de

escorrentia.
e Alcantarillas de drenaje para conducir el agua hacia un

sistema de desagle mayor.
e Estructuras de transicién en el cruce para garantizar un flujo

continuo y evitar inundaciones.




INTRODUCCION

La presente obra fue solicitada a la Facultad de Ciencias
y Tecnologias de la Unca por la Comision Vecinal Pro-
Camino de las calles Mauricio José Troche y Mcal. Lopez,
debido a Ila existencia de un sistema deficiente de
canalizacion en dicha zona. Actualmente, en dias de
lluvia, las calles se inundan, volviéndose intransitables vy
generando problemas de movilidad, seguridad vy
salubridad para los vecinos y transeuntes.
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Ubicacién y Area del
Proyecto

 Analisis de la Cuenca
« Curvas de Nivel del cruce
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DETERMINACION DEL
PROBLEMA

« El analisis hidrografico indico que el punto del proyecto se encuentra cercano
a las crestas o divisorias de aguas, zonas donde el aporte de caudal es
minimo.

* Mediante el analisis de curvas de nivel y levantamiento topografico, se
identifico un punto bajo natural en el cruce de las calles, donde convergen las
pendientes de las calles adyacentes. Este punto actua como una depresion
sin salida hidraulica efectiva, generando un estancamiento frecuente de aguas
pluviales

« Ademas del analisis topografico, también se observo que la calle en el cruce
presentaba un estado estructural muy deteriorado: es un empedrado antiguo
con desniveles, baches, huecos y hundimientos. Esta condicion afecta

negativamente al escurrimiento del agua de lluvia, generando zonas de

retencidon y acumulacion.




CALCULO DEL
CAUDAL

1 Método racional.

Donde:

Q = Caudal en m?/seg.

D Area d e d re n aj e : 1 O O . O O O m2 . C = Coeficiente de escurrimiento de la cuenca (Tablas4.1_2y 4.1_3).

D IntenSidad de ”uvia: 100 mm/h- i = Intensidad de la lluvia de disefio en mm/h.

A LESORS -/[?I@%L .

1 Coeficiente de escorrentia: 0.7 ]

1 Caudal diseno final: 1.95 m?/s.
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DIMENSIONAMIENTO DE

CUNETAS
O :lQR2”3f”2

z 1.00

J Seccion trapezoidal: -
1 Ancho inferior: 0.5 m (O~

1 Altura: 0.6 m @ T

- Pendiente lateral: 2

] Pendiente longitudinal: 0.35%

elocidad: 1.84 m/s @ 2 5 O




ALCANTARILLAS DE
DRENAJE

d Diametro: 1.00 m
1 Material: concreto reforzado Alcantarilla Tubular

1 Pendiente: 3 % L
D
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ESTRUCTURA DE
TRANSICION Y BADENES

1 Badenes con pendiente de 15° y

altura 15 cm.

B Baden de drenaje
1 Drenaje hacia cunetas.
1 Conexion con tubo @15 cm o 2 @@
estructura de concreto T ()
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COLECTORAS

1 Seccion rectangular/trapezoidal:
d Ancho base: 1 m

4 Altura: 50 cm

1 Pendiente longitudinal: 1%.

1 Conexion a alcantarillas.
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PROCEDIMIENTOS
CONSTRUCTIVOS

1 Excavacion y compactacion.

 Colocacion de armaduras y concreto.

 Instalacion de tuberias y estructuras.

1 Curado y sellado.




CRONOGRAMA DE OBRA

- Duracion total: 60 dias
d Preparacion del terreno: 5 dias

1 Cunetas: 20 dias

1 Alcantarillas: 15 dias
1 Estructuras: 10 dias
4 Pruebas: 10 dias




CONSIDERACIONES
ADICIONALES

d Seguridad: Implementar medidas de seguridad para

los trabajadores (chalecos, cascos, senalizacion).
d « Medio ambiente: Evitar la contaminacion del suelo y

el agua durante la construccion.

d+ Mantenimiento: Planificar inspecciones periddicas

para garantizar el funcionamiento del sistema de



PRESUPUESTO

Planilla de Computo Métrico y Presupuesto

Calle: M. Lopez / Mauricio Jose Troche
UNIDAD DE " p o
ITEMS DESCRIPCION MEDIDA Cantidad Precio Unitario Total

Preparacién de Ia obra

Al Limpieza del area de trabajo m2 49188 % 3850 | G 1,893,738
AZ  |Replanteo y marcacion de obra m2 49188 % 6,400 | G 3,148,032
B Movimiento de Suelo

Bl  |Excavacion para canales, tuberias, badenes m3 344.32 | G 20,000 | G 6,886,320
B2 Subrasante mejorada. m3 3657 |G 13,636 | G 498,655

; Demoliciones

C1 Demalicién y retiro de escombraos de elementos lineales de H* (corddn/corddn cuneta/cunetas) ml 36568 | § 13,636 | G 4,986,545
C2 Demoliciones y retiro de escombros de veredas existentes. m2 -1% 6818 | &G -
C3  |Demolicion de pavimento asfaltico o empredrado m2 G6.10 | 18,182 | & 1,201,818

Cunetas Trapezoidales y Cordon Cunetas

D1 |Concreto fc=210 kg/cm? m3 104711 § 900,000 | G 94,240,800
D2 | Acero de refuerzo (varilla ©10mm) ml 6,372.00 | G 9100 G 57,985,200
D4 |Cordon bordillo de proteccion h10 cm para Canal Trapezoidal (Mano de Obra) ml 35400) 8 20000 | G 7.080.000
D5 |Canal Trapezoidal (Mano de Obra) ml 35400) 8 90,909 | G 32,181,818
D6 |Cordon Cuneta (Mano de Obra ) ml 351001 8 24545 | G 8,615,455
E Badenes vehiculares
El Concreto armado (h=20cm) m3 39418 900,000 | G 3,545,100
E2  |Malla electrosoldada domm ¥ 5200 | G 35,000 ] G 1,820,000
E3  |Badenes vehiculares (Mano de Obra) m3 30| @G 363636 | G 1,432 364
F Alcantarillas
G1 | Tubo de concreto @1.00m (Prefabricada) ml 800 |G 800,000 | G 6,400,000
G2 |Instalacion y sellado ml 800 |G 72727 | G 581,818
G1  |Concreto fe=210 kg/cm? m3 235| G 900,000 | G 2,115,000
G2 |Mano de Obra colectoras m3 150 ) & 363,636 | G 545,455
Malla electrosoldada d6mm m2 1370 | G 35000 G 479,500

Acabados

Limpieza de Canal existente 128.00 | G 25,000 G 3,200,000

Imprevistos

i 23,883,762

G 262,721,379 |

DENOMINACION

COSTO DE LA
OBRA

G 262,721,379
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Caudales calculados 7/%
' Caudal TR10 (m3/s) k=
B -0 :
B 1.10-200
B z200-320

B :20-660
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Conclusion

* A traves del analisis de la microcuenca urbana, el estudio de curva:
de nivel y la observacion en sitio, se determind que la solucion mas
adecuada no era sobredimensionar el sistema, sino garantizar la
captacion y conduccion eficiente del agua superficial con cunetas,
sumideros y estructuras de transicion bien disenadas. El diseno
propuesto, con cunetas dimensionadas para un caudal de hasta 1.94
m?/s, alcantarillas de refuerzo y un enfoque constructivo adaptado a
la realidad del lugar, mejorara la transitabilidad, la seguridad vial y la
calidad de vida de los vecinos, contribuyendo ademas al desarrollo
urbano ordenado de la zona. Este proyecto demuestra como un
enfoque tecnico-practico, con criterios claros de drenaje urbano,
puede ofrecer soluciones eficientes sin necesidad de recurrir a
sistemas complejos o sobredimensionados. Y sobre todo, como la

ingenieria puede responder con responsabilidad y realismo a las

|dades reales de nuestras comunidades.
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