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RESUMEN

El propdsito de este proyecto es disefar una aplicacion web para la
gestion de actividades extracurriculares de la Facultad de Ciencias y
Tecnologia de la Universidad Nacional del Caaguazu, demostrar que su
implementacion es factible y necesaria y exponer los posibles beneficios,
debido a que se observa la poca inclusién de dichas actividades en el
avance técnico y tecnoldgico por el que esta atravesando la Facultad y es
necesario potenciarlas, considerando que son pilares de la Universidad
Nacional de Caaguazu.

Se presenta el disefio de la aplicacion, el estudio de las factibilidades y a
la vez exponen los beneficios que se podrian obtener con esta aplicacion,
para ello se realiza un analisis cualitativo luego de la recoleccién de los
datos mediante entrevistas a directores de area y alumnos, observacion y
analisis documental, posteriormente se presenta un analisis para cada
herramienta que se propone para el desarrollo de la aplicacion.
Finalmente, se exponen los resultados obtenidos y se presentan las

conclusiones del trabajo.

Palabras clave: actividades extracurriculares, sistema web, analisis de

herramientas, disefo de sistemas.



ABSTRACT

The purpose of this project is to design a web application for the
management of extracurricular activities of the Faculty of Sciences and
Technology of the National University of Caaguazu, to demonstrate
that its implementation is feasible and necessary and to expose the
possible benefits, since there is little inclusion of such activities in the
technical and technological advance through which the Faculty is going
and it is necessary to promote them, considering that they are pillars of
the National University of Caaguazu.

It presents the design of the application, the study of the feasibility and
at the same time expose the benefits that could be obtained with this
application, for it is made a qualitative analysis after the data collection
through interviews with area directors and students, Observation and
documentary analysis, an analysis is presented for each tool that is
proposed for the development of the application.

Finally, the results obtained are presented and the conclusions of the

work are presented.

Keywords: extracurricular activities, web system, tool analysis, system

design.
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INTRODUCCION

Internet es el medio mas utilizado para poner a disposicion de los
miembros de la comunidad educativa informacion y material de utilidad
para el trabajo pedagdgico, también las personas interesadas en estos
temas recurren cada vez mas a Internet como fuente de informacion.

En la actualidad la Facultad de Ciencias y Tecnologias se encuentra en el
proceso de crecimiento a nivel institucional y tecnolégico para poder
interactuar con sus funcionarios, docentes y alumnos de una manera mas
amigable, aprovechando la tecnologia a la que tenemos facilidad hoy en
dia.

En el Capitulo |, se desarrolla el Planteamiento del Problema, en el que se
describe a los estudiantes, funcionarios y docentes, los procesos que
realizan y la necesidad de crear instrumentos que ayuden a la inclusion
de las herramientas tecnoldgicas en las actividades inherentes a la
institucion, para proyectarse hacia un futuro, donde la creatividad y la
innovacion constituyan un enlace hacia la vida cotidiana.

En el Capitulo Il, se presenta el Marco Teérico en el que se describen los
antecedentes de la investigacion y las bases tedricas en las que se
sustentara ésta investigacion, también se describe la institucion donde se
realiza el estudio, la Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad
Nacional de Caaguazu, observando los procedimientos que se siguen

para la realizaciéon de las distintas actividades.



En el Capitulo Ill, se desglosa el Marco Metodoldgico, donde se define el
enfoque y disefio de la investigacion, utilizando las entrevistas, la
observacién y el analisis documental como instrumento de recoleccion,
ademas se describen las actividades a llevarse a cabo a los efectos de
cumplir con cada uno de los items mencionados en los objetivos
especificos.

El Capitulo IV nos presenta la propuesta, la cual esta compuesta por el
estudio de las factibilidades, la descripcion de la propuesta, las
actividades, los recursos, el analisis y el impacto que la ejecucién de ésta
investigacion representa.

Finalmente en el Capitulo V se presentan las conclusiones vy
recomendaciones.

Es por ello que en la presente investigacion se fundamentan y describen
procesos que se pretenden automatizar con el diseio de una aplicacion
web efectiva para el registro y seguimiento de actividades
extracurriculares de la Facultad de Ciencias y Tecnologia de la

Universidad Nacional del Caaguazu.



CAPITULO | — EL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del problema

La Facultad de Ciencias y Tecnologia de la Universidad Nacional de
Caaguazu, se halla ubicada en la ciudad de Coronel Oviedo, ofrece las
carreras de Ingenieria en Informatica, Ingenieria en Electricidad,
Ingenieria en Electronica e Ingenieria Civil. La institucion comenzé a
funcionar en el afo 2009 en la sede del Colegio 12 de junio con las
Carreras de Ingenieria en Informatica, Ingenieria en Electricidad e
Ingenieria en Electronica, en el ano 2013 se habilitd la carrera de
Ingenieria Civil. En el momento de la recoleccidén de los datos (2014) la
institucion contaba con 312 alumnos de las diferentes carreras y
aproximadamente 90 docentes.

La direccion académica realiza sus funciones de manera manual o en su
defecto en planillas de Microsoft Excel, este departamento se encarga de
supervisar el cumplimiento de las normas académicas, detectar y analizar
las necesidades que se derivan de las actividades académicas y canaliza
su solucién, tramitar requisiciones de personal y materiales ante la
coordinacion administrativa, controlar las planillas de registro, certificados,
materias pendientes y otros. En la actualidad se encuentra en fase de
implementacion un sistema académico de escritorio.

En cuanto a las actividades extracurriculares que son extension,
investigacion y pasantia, existe una superposicion de actividades ya que

generalmente los funcionarios encargados de estas areas también tienen



otras funciones dentro de la institucién, es por esto que se generan los
siguientes problemas:

e Los registros se realizan de manera manual en hojas de papel o en
planillas electrénicas, lo que dificulta el seguimiento de los
documentos y supone riesgos de acceso a la informacion.

e Cuando un alumno necesita una informacion critica sobre el estado
de sus créditos las distintas areas en la institucién, deben esperar
que se realice la busqueda de sus datos de manera manual o que
en el momento de la consulta se realice la acreditacion, pues en
muchos casos el sistema en implementacion no tiene los datos
completos.

e Como estas actividades deben estar correctamente evidenciadas
se realizan muchos documentos de cotejo que llevan mucho
tiempo en su confeccion puesto que generalmente son formatos
que deben ser editados con cada actividad.

e El volumen de éstas actividades es bastante elevado porque los
alumnos que desean alcanzar los puntajes minimos antes de
culminar la malla curricular deben realizar actividades de extension,
investigacion y pasantia constantemente cada semestre.

e Como no existe un limite minimo ni maximo de créditos a obtener
por semestre, algunos alumnos o grupo de alumnos realizan
bastantes actividades en un solo semestre, lo que causa una sobre

carga en determinadas etapas del afo lectivo



¢ Existen informes que se realizan al final de cada semestre sobre
los créditos, asi que si el area académica necesita expedir un
certificado de estudios, donde figuran los créditos de extension,
investigacion y pasantia utilizan la informacion de los informes que
en algunos casos estan ligeramente desactualizados dependiendo
de la época en la que se solicite el certificado de estudios.

e El alumno que desee conocer el estado de sus créditos debe
acercarse hasta la oficina del encargado donde éste le proporciona
la totalidad de los créditos obtenidos hasta ese momento

e Generalmente no se notifica a cada alumno cuantos créditos
alcanzo en cada actividad una vez finalizada

Por otro lado, existe una pagina web que le pertenece a la Universidad
Nacional de Caaguazu que tiene un subdominio para la facultad de
Ciencias y Tecnologia, dicha pagina informa sobre las actividades
extracurriculares realizadas o a realizar pero no cuenta con los puntajes o
formatos de documentos que los alumnos necesitan.

En cuanto a la facilidad de los alumnos para la consecucion de las
informaciones se dificulta el acceso multiple ya que solamente existe un
director por cada area que debe abarcar a todos los cursos.

También se puede mencionar el hecho de que la Facultad de Ciencias y
Tecnologias tiene necesidad de acercarse a sus estudiantes, docentes y
funcionarios, teniendo en cuenta que hay varios de ellos que se
encuentran fisicamente alejados de la sede de la facultad que esta en la

ciudad de Coronel Oviedo.



1.2. Objetivos

1.2.1. General
Disefar una aplicacién web efectiva para el registro y seguimiento de
actividades extracurriculares de la Facultad de Ciencias y Tecnologia
de la Universidad Nacional del Caaguazu.

1.2.2. Especificos
Disefiar una interfaz de registro de actividades y créditos de
investigacion, extension y pasantia.
Estructurar una interfaz en la cual los directores de area puedan
visualizar, almacenar e imprimir la asignacion de actividades y horas
para el periodo lectivo. Demostrar mediante un analisis la factibilidad

técnica, econémica y operativa de la aplicacion.



1.3. Justificacion

El propésito del proyecto es disefiar una Aplicacién Web para la Facultad
de Ciencias y Tecnologia de la Universidad Nacional de Caaguazu, de tal
modo a proporcionar una herramienta a la comunidad educativa que
permita el facil acceso a la informacion pertinente, brindando un recurso
multimedia para el buen aprovechamiento de los recursos tecnolégicos.
La presentacion de este proyecto les permitirda a los estudiantes,
funcionarios, docentes, directivos y administrativos conocer datos sobre el
calendario académico, cronograma de eventos institucionales,
notificaciones, y otras informaciones que compete a la gestién del alumno,
docente y personal administrativo. Se denota el beneficio comun
planteado en el proyecto para toda la comunidad educativa, ya que no
solo mejorara la atencion de ésta en sus actividades extracurriculares sino
que también mejorara notablemente los canales de informacién entre los
miembros pertenecientes a este establecimiento educativo.

Ademas es importante potenciar las areas de investigacién y extension
dentro de la Facultad de Ciencias y Tecnologias, ya que éstas son
consideradas pilares de la Universidad Nacional de Caaguazu y una
forma de hacer mas efectiva la gestion de estas actividades es mediante
una solucion web.

Por todos los problemas apuntados para el manejo manual del area

mencionada, es absolutamente necesaria la automatizaciéon del sistema



de informacion de las areas de extension, investigacion y pasantia, y la
mejor manera de facilitar la comunicacién con directores de area y

alumnos es a través de una aplicacién web.



CAPITULO Il - MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes historicos

2.1.1. Nube UNC@

La Nube Unc@ es una plataforma web de aulas virtuales
perteneciente a la Universidad Nacional de Caaguazu bajo la
interfaz  Moodle, una interfaz web tipo ambiente virtual de
distribucion libre orientada a las comunidades de aprendizaje en
linea, el portal fue implementado en el 2011, en un principio las
aulas se habilitaron con el segundo curso de la carrera de
Ingenieria en Informatica para posteriormente acoplar las demas
carreras y seguidamente las demas facultades de la UNC@. En
aquel entonces solo una materia de la carrera fue habilitada, la
materia de Analisis y Disefio de Sistemas Informaticos, la
aplicacion tuvo una buena acogida y participacion por parte de los
alumnos que interactuaron positivamente con la aplicacién y
lograron los objetivos propuestos de la materia y del portal, el
acceso a la nube requeria de identificacion, el nombre de usuario y
la contrasefia de cada alumno fueron proveidas por la facultad, la
materia en el portal habilitaba un foro por defecto con el nombre de
la materia, los alumnos no tenian privilegios de crear nuevos foros,
se habilitaba un espacio para alzar trabajos practicos para
compartir materiales y un calendario de actividades, segun el

periodo de tiempo que establezca el docente.
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A pesar de que la aplicacion fue bien recibida, al culminar el
semestre no se habilitaron las nuevas materias para el siguiente
semestre; durante el transcurso de ese semestre la pagina web de
la Universidad Nacional de Caaguazu sufri6 un ataque y quedo
fuera de servicio durante unos dias, luego de su restablecimiento
dejaron de funcionar los accesos de los alumnos en el aula virtual.

En la actualidad el vinculo del aula virtual de la Universidad

Nacional de Caaguazu se ha retirado de su pagina web oficial.

2.1.2. Aula virtual FCT

El link del Aula Virtual FCT se encuentra en el dominio de la
Facultad de Ciencias y Tecnologia y se encuentra bajo la interfaz
Moodle, el Aula Virtual FCT se encuentra preparada para las
diferentes carreras y sus respectivos cursos, asi como para la
direccién académica, al contrario de la Nube Unc@, el Aula Virtual
FCT no tiene una buena acogida por parte de los docentes, y por
consiguiente por parte de los alumnos, ya no todos los docentes la
utilizan.

En el calendario del Aula Virtual FCT no existe ninguna informacion
acerca de las actividades de Extension, Investigacidn y menos de
pasantia.

Actualmente el Aula Virtual FCT esta preparada y disponible para

Su uUsSoO.
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2.2. Revision bibliografica y fundamentaciéon

2.21. Gestion universitaria en Paraguay

Segun el Informe Nacional de Educacion Universitaria de la
UNESCO [ CITATION Dom02 \I 15370 ], no hay datos oficiales
sobre la magnitud del sistema de la educacidn superior
actualmente en el Paraguay. El Ministerio de Educacién y Cultura
s6lo maneja alguna informacién formal cada vez que las
universidades pasan por su Direccion General de Educacion
Superior para registrar titulos. En comparacion con otros paises de
la regidn, la evolucion de la educacion superior en el Paraguay
presenta algunas caracteristicas muy particulares. Una de ellas es
la tardia aparicion de la universidad como institucién de educacion
superior.

Se expresa que en el caso del Paraguay, independizada de
Espafa en 1811, la institucidn universitaria aparece recién hacia
finales de la década de los ochenta, con la promulgacion de la Ley
de creacion de la Universidad Nacional (24 de setiembre de 1989).
De todas maneras, a lo largo de la administracién colonial y del
periodo independiente, excluyendo el lapso cubierto por la
dictadura de Gaspar Rodriguez de Francia, se pusieron en
funcionamiento un gran numero de instituciones educativas que

conformaron el nivel educativo superior, algunos de los cuales
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alcanzaron una enorme relevancia en el desarrollo educativo
paraguayo.

La situacidon de la gestion universitaria en Paraguay data de una
fecha muy reciente y se encontré con muchos obstaculos para su
afianzamiento, por lo que cada universidad e instituto de educacion
superior tiene su propia politica interna dado que no existe una
normativa que regularice los procesos de gestion en este tipo de

instituciones.[ CITATION Dom02 \I 15370 ]

2.2.2. Manejo administrativo de la coordinacion académica de

la Facultad de Ciencias y Tecnologia

2.2.2.1. Facultad de Ciencias y Tecnologia

La Facultad de Ciencias y Tecnologia pertenece a la Universidad
Nacional de Caaguazu que se ha encaminado principalmente en
convertirse en una “Universidad Respuesta” refiriéendose a un
nuevo modelo de educacion universitaria en la que se prioriza al
estudiante y sus necesidades sin descuidar la excelencia
académica.

La universidad es en la actualidad la institucion con mayor cantidad
de recursos humanos en el departamento de Caaguazu,
constituyéndose como el mayor aportante a la economia local.

La Facultad de Ciencias y Tecnologias creada por Resolucion Nro.
86/2009 del Consejo Superior Universitario de la Universidad

Nacional de Caaguazu de fecha 17 de noviembre del afio 2009
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ofrece a la comunidad las carreras de Ingenieria en Informatica,
Ingenieria en Electricidad, Ingenieria Electronica e Ingenieria Civil.

[CITATION Dir13 \I 15370 ]

2.2.2.2. Direccion académica

Esta facultad, como las demas facultades de la UNC@ es
independiente en su gestion y reglamento interno, pero atendiendo
siempre a las normas de la Carta Organica de la UNC@; la
coordinacion académica tiene el cometido de identificar y conjugar
los niveles, procesos y factores que corresponden al desarrollo de
las actividades académicas de los miembros de la comunidad
educativa.

La direccion académica es la encargada de establecer los
reglamentos referentes al area académica, promover y defender la
participacion de los docentes de manera activa y positiva en las
actividades de la facultad, hacer de intermediario entre los
conflictos, necesidades y convenios entre estudiantes y profesores,
favorecer la coordinaciéon entre las direcciones y subdirecciones
dependientes de él, propender la ejecucion de proyectos
educativos de alcance institucional, nacional o departamental,
elaborar los planes y programas de estudios.[CITATION Dir16 \I
15370 ]

La direccion académica se constituye como el principal referente

de la principal actividad de la facultad de Ciencias y Tecnologias.
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2.2.23. Los pilares de la Universidad Nacional de

Caaguazu

Los pilares de la Universidad Nacional del Caaguazu son
Extension, Investigacion y Academia

El reglamento general de extension universitaria establece:

Art.4°: La Extension Universitaria como Pilar Estratégico de la
Universidad estara incluida en la malla curricular y en el Certificado
de Estudios con la denominacién propia de Extension Universitaria.
Se enfocaran las acciones principalmente en las areas técnico-
cientificas por carreras, vinculandolas con empresas, instituciones,
asociaciones y la sociedad, ademas las habilidades de Redaccion
y Oratoria, Organizacion de Eventos Protocolares, Culturales,
Deportivos e Institucionales con los componentes de Creatividad,
Promocién y Publicidad. [CITATION Dir14 \l 15370 ]

En tanto el reglamento general de investigacion establece:

Art.1°: La investigacion en la Universidad Nacional de Caaguazu
corresponde al direccionamiento estratégico institucional.
[CITATION Dir141\l 15370 ]

El reglamento general de pasantia define:

Art. 4 La Pasantia Curricular sera considerada obligatoria, para las
distintas carreras de la Facultad de Ciencias y Tecnologias —
UNC@ como complementacion del proceso de Ensefanza -

Aprendizaje. El objetivo de las practicas es facilitar el
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entrenamiento en el trabajo, permitiendo vincular los conocimientos
tedricos con situaciones reales.[CITATION Coo14 \l 15370 ]

Asi se define la importancia de las areas de pasantia, investigacion
y extensiéon dentro del proceso educativo de la Universidad

Nacional de Caaguazu.

2.2.3. Actividades y créditos de investigacion, extension y

pasantia

2.2.3.1. Direccion de extension universitaria

La extensidn universitaria es la vinculacion de la universidad con la
sociedad mediante la difusion del saber técnico que los estudiantes
acumulan en la Facultad de Ciencias y Tecnologia.

La Direccidon de Extensidn Universitaria registra que cada alumno
cumpla con la cantidad de créditos necesarios para la obtencion
del titulo universitario, no existe un numero minimo o maximo de
créditos o horas a cumplir por semestre o afno pero la cantidad final
de horas que se deben cumplir es de 240 horas al finalizar la malla
curricular, son consideradas actividades de extensidn cursos
extracurriculares, conferencias, exposiciones, actos culturales,

publicaciones, congresos, seminarios, prestacion de servicios a la



16

comunidad y asistencia técnica, siempre que todos tengan relacion
la misién y vision de la Facultad de Ciencias y Tecnologias.

Las actividades de extension se pueden realizar desde que el
alumno esta en el primer afo, se puede hacer tanto de manera
individual como en un grupo dénde uno de los estudiantes sera el
responsable, ademas las actividades de extensién deben estar
acompanados de un docente que ejercera como encargado técnico
de la ejecucién del proyecto, una hora reloj de actividad equivale a
un crédito de extension, dentro de la Facultad de Ciencias y
Tecnologias el unico encargado es el Director de Extension
universitaria, los mecanismos de control que existen para la
ejecucion de estos proyectos son un Formulario de Proyecto para
Extensiéon y la recoleccion de evidencias como planillas de

asistencia y fotografias.[CITATION Dir14 \l 15370 ]

2.2.3.2. Direccion de investigacion

Esta direccion es la encargada de la coordinacién, gestion y
divulgacién de las investigaciones cientificas llevadas a cabo en la
Facultad de Ciencias y Tecnologia de la Universidad Nacional de
Caaguazu.

Segun la declaracion de los objetivos de la Direccion General de
Investigacion de la UNC@ [CITATION Dir131 \I 15370 ] “En la
Universidad Nacional de Caaguazu existe una integralidad

curricular donde la investigacion sera primordialmente formativa, es
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decir, pertinente con la dinamica de la relacion con el conocimiento
que debe existir en torno a los procesos académicos.

Ademas de la investigacion formativa, se promovera la
investigacion en sentido estricto de:

e Trabajos originales con el objeto de adquirir nuevos
conocimientos dirigidos hacia objetivos especificos;

e Trabajos sistematicos basados en conocimientos existentes,
dirigidos hacia la produccion de nuevos productos,
procesos, sistemas y servicios en la mejora cientifica y
tecnolodgica ya existentes”

La direccion de investigacidon ademas se encarga de asesorar a los
alumnos en la realizacion de sus investigaciones y en la
acreditacion de los trabajos realizados, la cantidad de horas de
investigacion estimadas al término de la malla curricular es de 240
horas sin restricciones de tiempo.

Los alumnos pueden realizar actividades de investigacion desde el
primer afo, aunque generalmente los alumnos comienzan con el
trabajo de monografia en la materia de Metodologia de la
Investigacion | que es obligatoria para aprobar la materia, también
deben disefiar un protocolo de investigacion en la materia de
Metodologia de la Investigacion Il y ejecutan un trabajo de campo
en la Materia de Metodologia de las investigacién Ill, por cada uno
de estos trabajos los alumnos pueden obtener hasta un total de 80

puntos por estos trabajos, asimismo pueden realizar mas trabajos
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de éste tipo independientemente de estar cursando o no la materia,
los trabajos de investigacion se realizan con un minimo de dos
tutores un tutor metodolégico y un tutor técnico.

También son consideradas actividades de investigacion asistencia
a charlas, organizacion de eventos, participacion en concursos y
presentaciones en eventos siempre que sean referentes a temas
de investigacion o trabajos de investigacion, la acreditaciéon de
estos eventos se realiza de acuerdo a las horas que indica el
certificado de participacion, que debe ser superior a 20 horas.

La publicacion de articulos cientificos recibe una acreditacion de 10
créditos en caso de ser una revista nacional y de 20 créditos en

caso de que el articulo sea publicado en una revista internacional.

2.2.3.3. Pasantia profesional

Se entiende por “Pasantia” la continuidad del proceso de
Ensefianza -Aprendizaje en el ambito de empresas u organismos
publicos o privados, en los cuales los estudiantes desempenaran
funciones por un tiempo determinado. Estas pasantias estaran
orientadas a la aplicacion practica de la formacion académica de la
especializacion profesional recibida y se llevaran a cabo bajo la
organizacion y control de las Direcciones de Carreras respectivas,
de acuerdo a las caracteristicas y condiciones que se fijen en los
acuerdos bilaterales con las empresas.

Los objetivos que se persiguen con el programa de pasantias son:
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a) Proporcionar a los estudiantes posibilidades de conocimiento y
practica en el desempefio laboral.

b) Concretar situaciones de experiencia practica, que sea
complementaria de la formacién tedrica adquirida en la Facultad de
Ciencias y Tecnologias — UNC@.

c) Propiciar el acceso a conocimientos del entorno real.

d) Integrar a los estudiantes a equipos de trabajo.

e) Propiciar en los estudiantes, el desarrollo de habilidades
relativas a la comunicacién, el conocimiento de los procesos y
procedimientos referentes a la ingenieria.

f) Propiciar el conocimiento y uso de tecnologias actualizadas.

g) Familiarizar a los estudiantes con la toma de decisiones en
condiciones normales y bajo presion.

h) Permitir al alumno, la aplicacién y evaluacion del contenido y
desarrollo de la formacion ofrecida en aulas y laboratorios.

i) Desarrollar vinculos entre la Facultad de Ciencias y Tecnologias
— UNC@ y empresas u organismos publicos y/o privados
relacionados al campo de la ingenieria.[CITATION Coo14 \[ 15370 ]
Para realizar la Pasantia profesional supervisada se deben cumplir
ciertos requisitos, el alumno debe ser regular del octavo semestre,
debe existir un acuerdo entre la Empresa y el Pasante y la Facultad
de Ciencias y Tecnologias y el alumno debe estar matriculado en el

afo lectivo que corresponde al periodo de la pasantia.
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Asi como en investigacion y extension los estudiantes deben

completar 400 horas practicas para recibir su titulo universitario.

2.24. Datos personales de alumnos, docentes y personal

administrativo de direccion académica

2.241. Alumnos

Una persona es estudiante de la Facultad de Ciencias y Tecnologia
una vez que aprueba el curso probatorio de ingreso y se matricule
en el semestre que va a cursar.

La Direccion de Investigacion, la Direccion de Extension
Universitaria y la Direccidn de Pasantia registran en sus listas a los
estudiantes y habilitan los créditos a ser acumulados por los
alumnos. [CITATION Dir16 \ 15370 ]

De un alumno se requieren los siguientes datos: nombre, apellido,
numero de cédula, nacionalidad, ciudad de nacimiento, ciudad
actual, edad, carrera, curso, materias que esta habilitado a cursair,
materias que tiene pendiente, materias aprobadas, horario de
clase, créditos en extension, créditos en investigacion, créditos en

pasantia, si esta matriculado o no y su calendario de actividades.

2.2.4.2. Docentes
Los docentes de la Facultad de Ciencias y Tecnologia son
profesionales con didactica universitaria, especializacion y maestria

en educacion superior.
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Se debe conocer de los docentes su nombre, apellido, numero de
cédula, numero de teléfono, nacionalidad, ciudad de nacimiento,
ciudad actual, edad, titulo universitario, nivel de actuacion, area de
conocimiento, areas de interés, publicaciones cientificas, tiempo de
experiencia académica, tiempo de experiencia laboral, materias de
las cuales es encargado, categoria (encargado, titular, ayudante),
horas laborales y calendario de actividades. [CITATION Dir16 \I

15370 ]

2.2.5. Actividades de los alumnos, docentes y personal

administrativo

2.2.5.1. Actividades académicas respecto al alumno

Una vez que el alumno cumple los requisitos de registro como
alumno de la Facultad de Ciencias y Tecnologias con su
correspondiente numero de cédula, una vez registrado Ia
Coordinacion académica se encarga de ubicar al alumno en las
listas de las materias que le corresponden, determinar si se hallan
habilitados para rendir examenes y archivar los puntajes obtenidos

en sus pruebas a fin de poder elaborar el certificado de estudios.

2.2.5.2. Actividades académicas respecto al docente

Segun la cantidad de materias que posean la coordinacion
académica les provee de la lista de alumnos habilitados a llevar
esa materia y el plan semestral de la materia, los docentes deben

llenar esa lista con los puntajes que vayan acumulando los
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alumnos y entregarla de vuelta al coordinador académico, al
finalizar la clase de cada dia debe firmar un libro de asistencia y
entregar su plan diario de clases, cuando deban tomar una prueba
la coordinacion académica le facilitara el listado de los alumnos

habilitados para la prueba.

2.2.6. Actividades extracurriculares

2.2.6.1. Extension

Alumnos: los alumnos que deseen realizar actividades de extension,
deben completar los items del Formulario de proyecto para extension,
aprobado por resolucion del Consejo Directivo N° 037/2015, Acta N°
15/2015, en el que deben especificar el nombre del proyecto, los
objetivos, los responsables que pueden ser tanto docentes como
alumnos, el lugar de realizacion, el cronograma previsto, los participantes
que pueden ser alumnos de distintos semestres y deben incluir al
responsable del proyecto en caso que éste sea un alumno, presupuesto
estimado y los detalles de la ejecucidn del proyecto, luego, antes de
realizar la actividad de extension, se entrega el formulario al Director de
extension quien da su aprobacidn y ya se puede proceder con la
ejecucion del proyecto, una vez terminada la ejecucidn del proyecto se
debe presentar al Director de extension una lista de las actividades
realizadas, las conclusiones y recomendaciones conjuntamente con

fotografias u otras evidencias que se consideren relevantes.
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Director de extensién: es el encargado de proveer y guiar a los alumnos
en el llenado del Formulario de proyecto para extensién, una vez que
reciba el formulario completado debe darle el visto bueno y enviarlo al
Consejo Directivo para que éste dé su aprobacion, en caso que el
proyecto sea aprobado el Director de extension anota el numero de la
resolucién por la cual fue aprobada la ejecucién de dicho proyecto; una
vez que el proyecto fue totalmente ejecutado el Director de extensiéon se
encarga de recibir la descripcion de las actividades realizadas, las
conclusiones y recomendaciones y las fotografias y otras evidencias
adjuntandolas ademas, con una lista firmada por los participantes,
posteriormente le asigna los créditos correspondientes para

posteriormente archivar los documentos.[CITATION Dir16 \l 15370 ]

2.2.6.2. Investigacion

Alumnos: cuando un alumno desea realizar un trabajo de investigacion
debe comunicarse con el Director de Investigacién una vez terminado el
trabajo para su respectiva puntuacion, existen tres trabajos que los
alumnos realizan durante determinadas materias, las cuales son
realizadas con el acompafnamiento del docente de dicha materia, en la
materia de Metodologia de la Investigacion | los cursantes producen una
monografia, en la materia de Metodologia de la Investigacion Il los
cursantes elaboran un protocolo de investigacion y en la materia de
Metodologia de la Investigacion Il los cursantes realizan un trabajo de
campo; para la acreditacion de otras actividades los alumnos deben

presentar certificados de participacion que indique su duracién en horas,
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en el caso de publicacion de articulos cientificos se debe presentar el
resumen en la revista en la que fue publicada.

Director de investigacion: es el encargado de guiar a los alumnos que
pretenden realizar un trabajo de investigacion, en los trabajos realizados
en las materias de Metodologia de la Investigacién |, Il y Il consensua
con los docentes de éstas materias los puntajes que los alumnos obtienen
por sus trabajos, pudiendo ser de un maximo de 80 créditos de extension,
ademas lleva en cuenta los créditos acumulados de cada alumno por su
participacion en distintas actividades de caracter investigativo.

[CITATION Dir16 \I 15370 ]

2.2.6.3. Pasantia

Alumno: cuando un alumno desea realizar su Pasantia curricular
supervisada, en primera instancia debe seleccionar la empresa u
organismo donde aspira hacer su Pasantia y presentar en esa empresa
los documentos de Nota de Pedido de Pasantia, el Contrato de Pasantia y
Plan de pasantia, ademas debe presentar en la Facultad al encargado de
Pasantia la Solicitud de Pasantia y el Formulario de datos de Facultad,
empresa y estudiante; una vez culminada la Pasantia el alumno debe
entregar su Evaluaciéon de Pasantia y sus Sugerencias de Pasantia. Para
todos estos documentos existe un formato en la Facultad de Ciencias y
Tecnologia.

Encargado de Pasantia: el encargado de pasantia es el responsable de

administrar los documentos y asignar los puntajes resultantes de la
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Pasantia, esta funciéon al momento de la toma de los datos esta funcion

era desempefiada por el Director de Extension.[CITATION Dir16 \l 15370 ]

CAPITULO lll - MARCO METODOLOGICO

3.1.Tipo de estudio

La presente investigacidon se basa en un disefio no experimental, de
enfoque cualitativo, de alcance exploratorio, para la recoleccién de la
informacion, concluyendo con la interpretacion de los datos que se
obtienen de entrevistas realizadas directamente con los encargados de

cada area.[ CITATION Sam10\l 15370 ]

3.2.Diseno de investigacion
Durante el desarrollo del proyecto se recolectaron los datos utilizando las

siguientes técnicas e instrumentos:

3.2.1. Entrevista

Las entrevistas semiestructuradas, con guias de entrevista, fueron
utilizadas como medio para recabar informacion de manera verbal.
Se utilizaron dos unidades de analisis a saber: estudiantes y directores de

area.
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o Entrevistas a Directores de Area de la Facultad de Ciencias y
Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu (FCyT):
Son personas encargadas de las partes administrativas,
académicas, llevar el control de los expedientes, etc. tienen una
vista general de las necesidades de los alumnos y conocen los
requerimientos que pueden ser necesarios para implementar un
sistema.

e Grupo focal de estudiantes: con las mismas la intencién fue
recolectar la informacién en su calidad de usuarios de consulta,
considerando que tienen relacion directa con el proceso de manera

a entender y descubrir las problematicas que observan.

3.2.2. Observacion
La observacion se utilizo como medio para recabar informacion de
manera visual. Consiste en realizar visitas a la Facultad de Ciencias y
Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu y observar los

procesos que a diario el personal ejecuta.

3.2.3. Analisis documental
Los formatos de proyecto de extension, modelo de solicitud de pasantia y
plan de pasantia curricular se utilizaron para recolectar informacion sobre
los antecedentes, caracteristicas, elementos, normas del proceso de
atencion. Asi también, se utilizé el Internet para recolectar informacion

relevante y herramientas que contribuyan al desarrollo del proyecto.
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3.3.Poblacién

En la investigaciones de enfoque cualitativo, no se utilizan las
denominaciones de poblacién y muestra probabilistica, sino mas bien los
conceptos de unidades de analisis y unidades informantes para la
obtencion de informaciéon de caracter cualitativo.[ CITATION Sam10 \l
15370 ]

Dichas unidades de analisis estan constituidas por: directores de area y

estudiantes.

3.4.Localizacion fisica del lugar del estudio

3.4.1. Denominacion

Facultad de Ciencias y Tecnologia de la Universidad Nacional de

Caaguazu

3.4.2. Direccion

Sgto. Florentino Benitez e/ Padre Molas y Fabian Ojeda, Barrio

Azucena, Coronel Oviedo, Caaguazu, Paraguay.

3.4.3. Coordenadas geograficas

Latitud: -25.4538295

Longitud: -56.4454177

3.4.4. Mapa
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Figura 1. Ubicacion de Facultad de Ciencias y Tecnologia

3.5.Métodos, técnicas y procedimientos

Para iniciar este proyecto se procedid con un estudio acerca de la
situacion actual y el manejo administrativo de la Facultad de Ciencias y
Tecnologia de la Universidad Nacional de Caaguazu en las areas de
coordinacion académica, direccion de extension, direccion de
investigacion y direccion de pasantia, realizando la investigacion mediante
analisis documental y observacién en el ambiente natural en que se
desarrollan las actividades de las areas mencionadas por lo que
constituy6 una investigacion de enfoque cualitativo.

Durante esta etapa de la investigacion se realizé el levantamiento de los
procesos que se cumplen tanto para los registros de alumnos, carga de
puntajes, elaboracién del horario, y la acreditacion en extension, pasantia
e investigacion; documentando la forma de tratamiento de la informacion

para su posterior analisis y de esta manera determinar si existe una forma
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de optimizar el flujo de procesos y asi contribuir con el desarrollo propio
de la gestion de las areas de direccion de extension, direccion de
investigacion y direccion de pasantia de la Facultad de Ciencias y
Tecnologia de la Universidad Nacional de Caaguazu.

Luego se procedio a la realizacion de entrevistas a los encargados y los
funcionarios involucrados de cada area, asi como de un grupo de
alumnos para investigar a detalle acerca de las normas y restricciones
que se manejan tanto en el manejo de los datos de las direcciones de
extensién, de investigacidon y de pasantia; ademas se empled esta
entrevista para poner en conocimiento de los funcionarios que se
desempenaran como usuarios del sistema planeando las pautas que se
emplean para la utilizacion de un producto de software.

Luego se procedid con la investigacion de los recursos técnicos
necesarios y la consecuente evaluacién de los mismos en dependencia
con lo que ya cuenta la institucion, como ser computadoras (de mesa o
portatiles), conexion a internet; los recursos humanos con los que se
cuentan y otros recursos que puedan ser requeridos para la posterior
implementacion del sistema, teniendo en cuenta que éstos recursos
contribuyen con el logro de los objetivos.

Posteriormente la investigacion se enfocé a los distintos patrones de
disefio y la arquitectura general del software a desarrollar, estudiando las
metodologias de ingenieria del software para cada caso de uso
especifico, atendiendo a las necesidades que tiene la Facultad de

Ciencias y Tecnologia y a los objetivos que se quieren lograr con el
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desarrollo del software. Durante esta fase se determiné la estructura y el
proceso a utilizarse a lo largo del desarrollo del software, para esto se
utilizd una herramienta de modelado UML que es necesaria en la
documentacion de software y que servira para representar, visualizar y
especificar las caracteristicas del software, es decir, vendria a ser el plano
del sistema de gestidon de la Facultad de Ciencias y Tecnologia. Una vez
terminada la investigacion de gestion, procesos y requisitos se procedié a
la codificacién del software de la aplicacion, basados en el disefio de la
arquitectura de software escogida.

Ya que la finalidad del sistema es la automatizacion de interaccion entre
alumnos y las direcciones de extension, investigacion y pasantia; el
sistema no puede estar expuesto a ningun tipo de vulnerabilidades como
el acceso de personas no autorizadas o mal intencionadas por eso es
importante tener en cuenta que en el sistema es indispensable sustentar
las bases de seguridad, facilitar o denegar el acceso a funciones o
recursos del software acuerdo con ciertos derechos y privilegios
especificos de cada usuario.

Seguidamente se procedid a la realizacion de la investigacion acerca de
la definicion de interfaz de usuario, el propdsito es hacer que la
interaccion con el usuario sea lo mas intuitiva posible, a través de
recursos como la grafica y la simbologia, todo sin afectar el
funcionamiento técnico eficiente del sistema, incluyen elementos como

menus, ventanas, teclado, raton, y algunos otros sonidos que la
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computadora hace, y en general, todos aquellos canales por los cuales se
permite la comunicacion entre el ser humano y la computadora.

La aplicacion de esta investigacion permitird que la Facultad de Ciencias y
Tecnologia informatizar y facilitar el manejo de alumnos y directores de
area y simplificar la interaccién entre éstos, ademas de sistematizar el

acceso y el manejo de las informaciones relevantes.

3.5.1. Metodologia para la solucién de problemas
Para el desarrollo de la aplicacion se utilizé el Modelo de Desarrollo
Incremental ya que se basa en la filosofia de construir incrementando las
funcionalidades del programa, este modelo aplica secuencias lineales de
forma escalonada mientras progresa el tiempo en el calendario. Cada

secuencia lineal produce un incremento del software.

& D

ANALISIS

CODIFICACION
PRUEBAS |

ANALISIS

CODIFICACION
PRUEBAS

ANALISIS

CODIFICACION
| PRUEBAS

Figura 2. Modelo incremental

Cuando se utiliza un modelo incremental, el primer incremento es a

menudo un producto esencial, sélo con los requisitos basicos. Este
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modelo se centra en la entrega de un producto operativo con cada
incremento.[ CITATION Rog11 \ 15370 ]

En conclusion este un modelo mas flexible, por lo que se reduce el coste
en el cambio de alcance y requisitos y se adecua a la realidad de la
Facultad de Ciencias y Tecnologia de la Universidad Nacional de

Caaguazu.

3.5.2. Metodologia para el analisis

Para el analisis del sistema se utiliz6 la siguiente metodologia:

¢ Diagramas de Casos de Uso
Los diagramas de caso de uso proporcionan uno 0 mas escenarios que
indican como deberia interactuar el sistema con el usuario o con otro
sistema para conseguir un objetivo especifico[ CITATION Rog11 \I
15370 ]. Este tipo de diagramas esta compuesto por tres elementos:

e (Casos de Uso

e Actores

e Relaciones
Ya el principal objetivo a analizar es la interaccion entre los usuarios y la

aplicacion se considera suficiente y efectiva esta metodologia.

3.5.3. Metodologia para el disefio

3.5.1.1. Estandares de diseino

Para el disefio correcto del software se estableceran los estandares de

disefio que son un conjunto de reglas a seguir durante el desarrollo del
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proyecto para la facilidad de entendimiento de la estructura del sistema y

disminuir el tiempo en la busqueda de errores.

3.5.1.2. Diccionario de datos

El diccionario de datos es un listado organizado de todos los elementos
de datos que son adecuados para el sistema, con definiciones precisas y
rigurosas que permiten que el usuario y el analista del sistema tengan una
misma comprension de las entradas, salidas, de las componentes de los
almacenes y también de los calculos intermedios. El formato del
diccionario de datos contiene la siguiente informacion:
a) Nombre: el nombre principal del elemento de datos o de control,
del almacén de datos, o de una entidad externa.
b) Tipo: describe el tipo de variable, por ejemplo: numérico, caracter.
c) Descripcion del contenido: el contenido representado mediante
una anotacion.
d) Informacion adicional: otra informacién sobre los tipos de datos,
los valores implicitos (si se conocen), las restricciones o limitacio-

nes, etc.

3.5.1.3. Diseino de interfaz de usuario

Las interfaces de usuario tendran la misma combinacion de colores y la
propiedad de ser responsive, es decir, tendra la capacidad de adaptarse a
cualquier medida de pantalla y conservarse como una interfaz claramente

legible para el usuario.
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3.5.1.4. Diseio de la base de datos

El disefio de la base de datos contempla todos los aspectos
concernientes al desarrollo de la base de datos, tales como: disefio logico,
diseno fisico, roles de usuario, esquemas de tablas, vistas, funciones y
procedimientos, indices, particiones de tablas.
Para el disefio de la base de datos se utilizara la siguiente metodologia:

e Diagrama de entidad — relacion
En este tipo de diagrama evidencia la composicion de cada tabla y las

relaciones que tiene entre ellas.

3.5.4. Metodologia para el desarrollo
La metodologia a ser utilizada para el desarrollo es la siguiente:
e Programacion Orientada a Objetos (POO)

El sistema se construira utilizando la programacion orientada a objetos.
Dicha metodologia define los programas en términos de “clases de
objetos”, objetos que son entidades que combinan estado (datos),
comportamiento (procedimientos o métodos) e identidad (propiedad del
objeto que lo diferencia del resto). La programacion orientada a objetos
expresa un programa como un conjunto de estos objetos, que colaboran
entre ellos para realizar tareas. Esto permite hacer los programas y
modulos mas faciles de escribir, mantener y reutilizar.[ CITATION Eug11 \I

15370 ]
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3.5.5. Metodologia para la seguridad
Para el desarrollo de la solucidén se definiran los estandares a seguir y
cumplir en cuanto a seguridad se refiere.
Con respecto al desarrollo de la aplicacién se implementaran diversas
politicas de seguridad l6gica entre las que se pueden mencionar:

e Meétodo de acceso restringido al sistema: el acceso al sistema debe
estar restringido por el uso de claves asignadas a cada uno de los
usuarios. Sélo podran ingresar al sistema las personas que estén
registradas, estos usuarios seran clasificados en varios tipos de
usuarios (o perfiles) con acceso a las opciones de trabajo definidas
para cada perfil.

e Técnicas de criptografia de contrasenas para convertir en texto
plano en texto cifrado.

e Tamafo minimo de la clave de acceso: no menor a 8 caracteres.
Ademas para poder controlar la mayoria de problemas que puedan
afectar el sistema a nivel de Hardware se implementaran diversas
politicas de seguridad de Hardware entre las que se pueden
mencionar:

¢ Medidas de seguridad en el acceso fisico: el acceso al salén donde
estaran ubicados los servidores sera restringido y solo podra entrar
el personal autorizado.

¢ Medidas de respaldo de informacién: se proveera de mecanismos
para generar copias de seguridad periédicamente de la informacion

gue se mantiene en el sistema.



36

3.5.6. Metodologia para las pruebas
Las pruebas seran realizadas conforme se vaya desarrollando la
aplicacion para poder lograr el producto final deseado.
Para la realizacion de pruebas se utilizara la Metodologia de Pruebas
Orientada a Objetos para el Ciclo de Vida Completo (en ingles "Full Life-
Cycle Object-Oriented Testing", FLOOT).
La metodologia a utilizar es una coleccion de técnicas para verificar y
validar software orientado a objetos. El ciclo de vida FLOOT, indica una
amplia variedad de técnicas que estan disponibles en todos los aspectos
del desarrollo de software. No es necesario utilizar todas las técnicas de
FLOOT ni aplicarlas de forma secuencial. Las pruebas mediante el uso de
FLOOT pueden realizarse durante el desarrollo del software y no
solamente durante la codificacién. [ CITATION B6r94 \I 15370 ]

En la tabla 1 se describen las técnicas de FLOOT a utilizar:

Tabla 1. Técnicas FLOOT

Técnicas FLOOT Descripcion

Prueba de Caja-Negra

Prueba de Valores-Frontera

Prueba de Componente

Prueba de Integracion

Revision de Modelos

Revision de Prototipos

La prueba verifica que el item que se esta
probando, cuando se dan las entradas apropiadas,
produce los resultados esperados.

Es la prueba de situaciones extremas o inusuales
que el item debe ser capaz de manejar.

Es el acto de validar que un componente funciona
tal como esta definido.

Consiste en realizar pruebas para verificar que un
gran conjunto de partes del software funcionan
juntas.

Un tipo de inspeccidn, que puede ser desde una
revision técnica formal hasta un recorrido informal,
realizado por personas diferentes a las que
estuvieron directamente involucradas en el
desarrollo del modelo.

El objetivo principal es probar si el disefio del
prototipo satisface las necesidades de esos
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usuarios.

El acto de asegurar que los comportamientos
previamente probados todavia trabajan como se
espera luego que se han realizado cambios a la
aplicacion.

Prueba de Regresién

El acto de asegurar que el sistema funciona como
se espera bajo grandes volumenes de
transacciones, usuarios, carga y otras variables
relevantes que pueden influir en el software.

Prueba de Stress

3.5.7. Metodologia para la documentacién
La documentacion del sistema contempla los siguientes manuales:
¢ Manual de usuario: Consiste en una descripcion global del sistema,
le permite al usuario conocer y utilizar el mismo.
e Manual técnico: Descripcidn detallada del sistema, por medio del
cual el usuario técnico podra referirse para dar el mantenimiento
requerido al sistema.

Los manuales se realizaran al finalizar la construccién del sistema.

CAPITULO IV — MARCO ANALITICO
4.1.Propuesta
Como propuesta a la problematica de la institucién se pretende crear una
aplicacion web que permita llevar el registro y seguimiento de las
actividades extracurriculares con sus respectivas documentaciones y

asignacion de puntajes, para asi permitir el acceso el linea a los
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documentos, facilitar el proceso de registro y sobre todo almacenar de
forma segura y confiable la informacion de los alumnos/as para que la
misma sirva para la generacion de reportes estadisticos de diferentes
indoles que permitan mostrar evaluaciones de desempefios y ayude a la
toma de decisiones, asi como de agilizar considerablemente los procesos
de todos estos sectores y brindar una imagen de transparencia a la
gestion de la Facultad de Ciencias y Tecnologia de la Universidad
Nacional de Caaguazu.

Para la consecucion de estos objetivos se plantea desarrollar la aplicacion
de modo a que pueda ser ejecutado en el entorno web, por ser
multiplataforma que permite la utilizacion efectiva del aplicativo inde-
pendientemente del sistema operativo que utilice el usuario, por la facili-
dad de actualizacién, la inmediatez de acceso al no ser necesario des-
cargar, instalar o configurar la aplicacién, y por necesitar menos requeri-

mientos de memoria al residir y ejecutar en servidores.

4.2. Requerimientos

4.2.1. Requerimientos funcionales
El Administrador del Sistema podra:
¢ Crear nuevos usuarios de nuevos usuarios
e Eliminar usuarios
e Actualizar usuarios

e Activar/Desactivar usuarios



El Encargado de Extensiones podra:

Crear nuevas actividades de extension

Agendar eventos en el calendario

Eliminar actividades de extension

Actualizar las actividades si es necesario

Cada actividad de extension debe tener los siguientes datos:

- Nombre

Fecha de inicio

- Fecha final

- Descripcién

- Objetivos

- Fundamentacion

- Periodo lectivo

- Horas estimadas

- Profesores asociados

- Alumnos involucrados
Consultar en pantalla las actividades creadas
Dar de alta una actividad
Imprimir los siguientes reportes:
Proyecto de extension
Planilla para firmar
Plantilla de puntajes

Detalles de puntajes para alumnos

El Encargado de Pasantia podra:

39



Crear pasantias

Completar formularios de pasantias con datos existentes del
alumno

Actualizar datos del alumno

Agendar eventos en el calendario

Consultar en pantalla las actividades creadas
Imprimir los siguientes reportes:

Evaluacion de Pasantia

Sugerencias del Pasante

Plan de Pasantia curricular

Modelo de Contrato de Pasantia

Detalles de puntajes para alumnos

El Encargado de investigacion podra:

Crear trabajos de investigacion
Eliminar trabajos de investigacion
Actualizar trabajos de investigacion

Agendar eventos en el calendario

Cada actividad de pasantia debera tener los siguientes datos:

- Nombre

- Fecha de inicio
- Fecha final

- Descripcién

- Objetivos

40
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- Fundamentacion

- Periodo lectivo

- Horas estimadas

- Profesores asociados

- Alumnos involucrados
Consultar en pantalla los trabajos de investigacion creados
Imprimir los siguientes reportes:
Propuesta de investigacion
Reporte de investigacion
Reporte de aprobacion de investigacion
Reporte de calificacion

Detalles de puntajes para alumnos

El Alumno podra:

Consultar puntajes de extension
Consultar puntajes de investigacion
Consultar puntajes de pasantia

Agendar eventos en el calendario

4.2.2. Requerimientos no funcionales

El sistema debera ser intuitivo
El sistema debera ser desarrollado para ambiente web
El sistema debera basar su seguridad en perfiles de usuarios

El sistema debera tener la capacidad de adaptarse a cualquier

tamano de pantalla



42

e El sistema debera ser multiplataforma
e El sistema debera ser soportado por todos los navegadores
e El sistema generara reportes en formato PDF

e El sistema debera tener perfiles de usuarios

e El sistema debera mostrar el nombre del usuario que tenga sesion activa

e El sistema debera especificar en los reportes que lance el nombre del usuario y la fecha en

que fueron generados

4.3.Estudio de factibilidades

Un proyecto es factible en el momento que se logra determinar que es
posible desarrollarlo con los recursos disponibles. El éxito del proyecto, se
fundamenta en el grado de factibilidad que se presente en cada uno de
los siguientes aspectos:

e Factibilidad Técnica

e Factibilidad Operativa

e Factibilidad Econémica

4.3.1. Factibilidad técnica

Para determinar si el proyecto es factible técnicamente, se realizaron
una serie de evaluaciones las cuales permiten establecer de manera
contundente que el hardware, software y recurso humano con el que
se cuenta tanto en el ambiente de desarrollo como en el de produccion
posee las capacidades técnicas necesarias para desarrollar e
implementar la aplicacion web interactiva entre alumnos, docentes vy

coordinacion académica de la Facultad de Ciencias y Tecnologia de la
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Universidad Nacional de Caaguazu, mediante un cuadro evaluativo de

requerimientos minimos y éptimos, presentados a continuacion:

Tabla 2. Comparacion de Requisitos Técnicos

Requerimientos

Minimos

Requerimientos

Optimos

Indicador

Bateria de alimentacion

Sistema de

Sistema de

Memoria de 512 Mb.
Disco Duro de 50 Gb.

alterna alimentacion alimentacion
ininterrumpida ininterrumpida
(UPS) en linea (UPS) de corriente
alterna
Gabinete: Gabinete Gabinete

Memoria de 6Gb.
Disco Duro de 1Tb.

Memoria de 2Gb.
Disco Duro de 500

Procesador de 1 GHz. Procesador de Gb.
8GHz. Procesador de 2.3
GHz.
Entrada de cable de Conexion de red Adaptador para

contexion PS/2

Red inalambrica conexion de red
inalambrica
Monitor CRT 17 Monitor LCD 19 Monitor LCD 15.6
pulgadas pulgadas Pulgadas
Teclado QWERTY Teclado Teclado QWERTY
conexion USB ergonoémico conexiéon USB
QWERTY conexién
USB
Mouse mecanico Mouse laser Mouse Optico

conexion USB

conexion USB

Servicio de Internet
ADSL 1M.

Servicio de Internet
Fibra Optica 10M.

Servicio de Internet
Fibra Optica 5 M.

Navegador Web

(Internet Explorer)

Navegador Web
(Internet Explorer,
Mozilla Firefox,
Google Chrome,
Safari )

Navegador Web
(Internet Explorer,
Mozilla Firefox,

Google Chrome )
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Basado en este cuadro comparativo, donde se especifican los
requerimientos minimos, los requerimientos éptimos y el indicador que
corresponde al equipo con que cuenta la Facultad de Ciencias y
Tecnologias se puede concluir que existen los requerimientos
necesarios para satisfacer los requerimientos minimos del sistema vy
también la institucidon cuenta con recursos para adquirir nuevas
tecnologias como por ejemplo la adquisicién de un servidor, por tanto

la implementacién de la aplicacién es factible técnicamente.

4.3.2. Factibilidad operativa

Para la aceptacion de desarrollo de la aplicaciéon web interactiva entre
alumnos, docentes y coordinacidon académica de la Facultad de
Ciencias y Tecnologia de la Universidad Nacional de Caaguazu, se ha
realizado un estudio sobre la factibilidad operativa, la cual permite
medir el grado de urgencia del problema presentado por dicha
institucion, interés y aceptacion de la solucion propuesta hacia los
usuarios.

Se ha presentado el anteproyecto a los directivos de la casa de
estudios, a los funcionarios que estarian utilizando el sistema y a
algunos alumnos, obteniendo una buena respuesta de todos los
estratos y no se manifesté la existencia de alguna barrera para su
implementacion, por consiguiente se concluye que la implementacion

de la aplicacion es factible operativamente.
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4.3.3. Factibilidad econémica

Una vez que se obtuvieron los beneficios y costos asociados al
proyecto, (elementos necesarios para obtener los flujos de caja), a fin
de evaluar la viabilidad del proyecto, se utilizaron dos herramientas de
la matematica financiera ampliamente utilizadas en estudios de
valoracion de proyectos: el Valor Neto Actual (VNA), y la Tasa Interna
de Retorno (TIR) [ CITATION JVa10 \l 15370 ]. Para estos calculos fue
utilizado el periodo de tiempo de 5 afios tomando en cuenta el cuadro
de revaluo de equipos informaticos que establece que en este periodo
de tiempo los equipos informaticos alcanzan el 20% quedando en

desuso para efectos contables.[ CITATION SET16 \l 15370 ]



Tabla 3. Flujo de Caja Proyectada

Conceptos

Horizonte del Proyecto

2016 2017 2018 2019 2020

Costos de Inversion 29.900.000 0 0 0 0
Ahorro de Inversién 10.400.000 0 0 0 0
Costos Fijos Con aplicativo web 1.939.921 1.939.921 1.939.921 1.939.921 1.939.921
Sin aplicativo web 1.915.831 1.915.831 1.915.831 1.915.831 1.915.831
Mantenimiento Con aplicativo web 410.000 410.000 410.000 410.000 410.000
Sin aplicativo web 410.000 410.000 410.000 410.000 410.000
Extension Con aplicativo web 173.533.500| 221.599.920| 282.980.084| 361.361.720| 461.454.002
Sin aplicativo web 176.571.500| 225.479.405| 287.934.134| 367.687.973| 469.532.542
Investigacion Con aplicativo web 173.974.500| 222.163.071| 283.699.221| 362.280.047| 462.626.694
Sin aplicativo web 142.149.000| 181.522.340| 231.801.560| 296.007.440| 377.997.476
Pasantia Con aplicativo web 145.407.500| 185.683.400| 237.115.177| 302.792.857| 386.662.361
Sin aplicativo web 182.476.000| 233.019.371| 297.562.568| 379.983.353| 485.233.575
TOTALES -11.243.090 10.550.634 13.479.689 17.220.052| 21.996.445
Valor acumulado -11.243.090 -692.456 12.787.234 30.007.286| 52.003.732

VNA @ 48.693.273

TIR 108,3%




El analisis permite obtener una Tasa Interna de Retorno del 108%, y un Valor Actual Neto de 48.693.273 Guaranies para una
tasa de descuento de 12%, indicando la viabilidad del proyecto.

Seguido a esto podemos calcular el tiempo de recuperacién de la inversion (PRI) segun la siguiente formula:

PRI=a+(b—-c)
d

Donde:

a = Afo inmediato anterior en que se recupera la inversion

b = Inversion Inicial

¢ = Flujo de Efectivo Acumulado del afio inmediato anterior en el que se recupera la inversion.

d = Flujo de efectivo del afio en el que se recupera la inversion.

Tabla 4. Tiempo de recuperacion de la inversion

Tiempo de Recuperacion de Inversion

Periodo anterior al cambio de signo 1




Valor absoluto del flujo acumulado 692455,6036
Flujo de Caja en el siguiente periodo 13479689,26
PRI 1,051

Asi un obtenemos un PRI de 1.051 que equivale a un afio con dieciocho dias.

4.4. Actividades

ANALISIS

[ CODIFICACION

- ),

Como se utiliza el Modelo de Desarrollo incremental, las actividades del sistema seran Analisis, Disefio, Codificacion y

Pruebas para cada escalada en la aplicacion.



4.4.1. Analisis

Definicidn estrategias como inicio de ejecucion del plan de implementacion y puesta en marcha del sistema
desarrollado.

Gestion de los recursos disponibles y limitantes. Identificar cambios sorpresivos a causa de recursos no disponibles o
limitados, previniendo la readecuacion del presupuesto y planificacion cronoldgica.

Preparacion del ambiente organizacional. Anunciando eventos planificados para cada una de las direcciones que se
veran involucradas y la disponibilidad del recurso humano, preparando el ambiente organizacional para la puesta en
marcha del sistema desarrollado.

Reunién con Directores de cada area involucrada para brindar una descripcion del proyecto y del plan de implantacién.
Realizacion del relevamiento de las descripciones de los procesos a ser sistematizados.

Definicidn de las herramientas a ser utilizadas en el marco operativo.

4.4.2. Disenho

Diseno del diagrama entidad-relacion de la aplicacion para plasmar la estructura que tendran los datos en él.



Definicidn de la arquitectura de software a ser implementada

Realizacion de los diagramas de Casos de uso para los distintos mdédulos
Esbozo de las interfaces de usuario para la captura correcta de datos
Delimitacion de los niveles de usuario

Redaccioén del diccionario de variables

4.4.3. Codificacion

Codificacién de la interfaz de usuario
Definicion de las variables

Escritura de las funciones

Comentar el funcionamiento de los codigos

4.4.4. Pruebas

Realizacion de revisiones de funcionamiento general del sistema en niveles de acceso, captura de datos, conexién con

la base de datos.



e Realizacién de pruebas de escritorio
e Establecimiento de un plan de pruebas con los potenciales usuarios de la aplicacion

e Realizacién de pruebas con los usuarios y recoger experiencias

4.5.Recursos

En esta seccidn se describen los recursos a ser utilizados para la implementacién de la aplicacion.

4.5.1. De hardware

Tabla 5. Requisitos de Hardware

SERVIDOR CLIENTES
Memoria RAM 16 Gb. 6 Gb.
Disco Duro 10 Tb. 500 Gb.
Procesador 6 ghz 2.3 ghz

6 entradas de red
Puertos de entrada 4 entradas USB 2.0
2 entradas USB 3.0

1 entrada de red
3 entradas USB 2.0




Tabla 6. Requisitos de Software

SERVIDOR CLIENTES
Sistema Operativo Centos 7 Windows 8.1
Base de datos Mariadb 10.1.12 Mariadb 10.1.12

Gestor de bases de datos | PNPMyAdmin 4.4.15.4 | Heidi SQL 8.0

Navegador Web Firefox 45.0.1 Firefox 45.0.1

4.5.2. De software

4.5.3. Humanos

Para la correcta implementacion de la aplicacion es necesario evaluar las capacidades y conocimientos del personal

involucrado, asi se definen las siguientes condiciones:

Tabla 7. Recursos Humanos

USUARIOS DESARROLLADORES
REQUISITOS e Capacidad para e Capacidad para
PERSONALE aprender nuevas aprender nuevas
S habilidades habilidades




e Capacidad para la e Capacidad para la
toma de decisiones toma de decisiones
oportunas oportunas

¢ Iniciativa para ¢ Iniciativa para
enfrentar situaciones enfrentar situaciones
desconocidas desconocidas

e Capacidad para
trabajar en equipo

e Conocimiento de e Instalaciony
operacion de configuracion de
Computadoras servidores en

ambiente Centos 7

REQUISITOS e Instalaciony

TECNICOS configuracion de

Servidor LAMP

4.6.Impacto

Los beneficios que podemos enumerar de la implementacion de un sistema web interactivo entre alumnos, docentes y
coordinacion son los siguientes:

1. Reduccion de tasas de error



Los procesos al ser realizados por un sistema automatizado sigue reglas claras y agiles, estas reglas se basan en el
manual de funciones de Facultad de Ciencias y Tecnologia.

Integridad de la informacion

Hace referencia a que la informacion se encuentra en éptimas condiciones al estar en un medio informatico seguro y
disefiado especialmente para el fin establecido.

Mejora en el acceso de los datos

Al ser un sistema de plataforma web garantiza el acceso desde cualquier dispositivo ya sea una computadora de mesa
o un teléfono inteligente conectado a internet.

Reduccion de tiempo en la elaboracion de informes

El sistema tendra la capacidad de generar reportes de forma rapida ya que tiene una capacidad alta de procesamiento
de datos.

Centralizacion de los datos

El sistema que estara alojado en el servidor sera la fuente de principal de informacion, haciendo que todas las
informaciones sean manejadas desde ahi.

Confidencialidad de los datos

Sélo personal autorizado tiene acceso a cierta informacién, ademas en caso que los alumnos quieran consultar un
dato suyo podran verlo sin otro intermediario.

Disponibilidad de datos estadisticos

Al contar con informacion debidamente organizada se pueden tener datos estadisticos en tiempo real.



8. Mejora en la toma de decisiones
Al tener datos estadisticos éstos son una valiosa herramienta para la toma de decisiones.
9. Eliminacion de los cuellos de botella
Un aspecto importante en la eficiencia organizacional es la eliminacién de cuellos de botella, el sistema de informacion
elimina los cuellos de botella distribuyendo el proceso de captura de datos.
Los principales beneficiarios son:
Los docentes
Los encargados de extension

Los encargados de pasantia

0N~

Los encargados de investigacion
5. Los alumnos
Como se ha indicado el desarrollo e implementacién del sistema de informacién académica permite apoyar a la gestion de los

procesos de extension, investigacion y pasantia, asi como la organizacion de actividades y clases.
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4.7. Anadlisis

4.7.1. Escenario del usuario

El sistema se centrara principalmente en las areas de Extension, Investigacidn y Pasantia, por lo cual el sistema se basa en
el manejo de las funciones que se realizan en estas areas segun las informaciones recabadas durante la recoleccién de

datos, estos procesos estan representados segun los siguientes diagramas de actividades:



4.7.2. Diagrama de actividades de extension

Encargade deExtension

Alumno

Profesor

?

(Crea actividad de extensic-n)

(:Genera planilla de agistem:ia:)

(infc-rma actividad de extensic-njl_

Realiza pasantia

(Asiste aacividad de extensic-njl

CFirma contrato de |.'-a5amiaj_l

_?_CRF_'IZH.'-F.' planilla de agistem:ia)

l(.ﬂ:-iste aactividad de extensic-n)

l(lnfc-rma al alumne, empres

2)

I

Realiza evaluacion

Asigna puntaje

{Ren:il.‘-e|:c-nfirma|:i =ndelaFacultad

D

4.7.3. Diagrama de Actividades de Investigacion



Encargado de Investigacion

Alumno

Profesor

(.ﬂu:epta propuesta deinvestigacion

Creaficha deinvestigacion

Asigna puntos

CReaIiza propuesta de in'.festigau:ic-n)

Busca profesortutor

Corrige investigacion

=
Entrega investigacion

CRE'.'isa propuesta deinvestiga u:ic-n)

e
CRE'.fisa borrador de invest gau:ic-n)

Autoriza investigacion

4.7.4. Diagrama de Actividades de Pasantia
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EncargadodePasantia

Alumno

Empresa

(Genera actividad cIP.r-asantia)

(Cc-mpleta solicitud cIer-asantia)

(Entrega solicitud cIepasantia:}

Redbe aprobacidn

Recibe solicitud de pasantia

-~

\h.ﬂpruel.'-a solicitud cIP.pasantia)

Informa al alumno, empresa

Asigna puntaje

Firma contratode pasantia

Realiza pasantia

[Reu:il:-e confirmaci-=n dela Facultad

{ Realiza evaluacion )
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Las herramientas a ser utilizadas fueron seleccionadas por un cuadro comparativo de seleccion, luego del cuadro se indican
las caracteristicas detalladas de cada herramienta.
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4.8.Evaluacién y seleccion de tecnologias de desarrollo

Antes de seleccionar el software que nos ayudara a desarrollar la solucion propuesta, se realizé una evaluacion técnica de
productos de software que presentar caracteristicas y atributos similares.

Para poder realizar una evaluacion y seleccion objetiva sobre las tecnologias candidatas a utilizar se tomado como base la
norma ISO/IEC 25000, conocida como SQuaRE (System and Software Quality Requirements and Evaluation) de la I1ISO
(Organizaciéon Internacional de Estandarizacién) y IEC (Comision Electrénica Internacional) que forman el sistema
especializado para la normalizacion internacional y el Guia técnica sobre evaluacion de software para la administracion
publica, que a su vez esta basado en la norma ISO/IEC 25000.

El propdsito de estas evaluaciones sera determinar la herramienta idénea para desarrollar el proyecto.

La norma ISO/IEC 25000 define tres vistas diferenciadas en el estudio de la calidad de un producto:

e Vista interna: esta vista se ocupa de las propiedades del software como: el tamafo, la complejidad o la conformidad
con las normas de orientacion a objetos.

e Vista externa: vista que analiza el comportamiento del software en produccién y estudia sus atributos, por ejemplo: el
rendimiento de un software en una maquina determinada, el uso de memoria de un programa o el tiempo de
funcionamiento entre fallos.

e Vista en uso: mide la productividad y efectividad del usuario final al utilizar el software. [ CITATION ISO07 \I 15370 ]

Como asi también define las caracteristicas principales a ser evaluadas en la evaluacién del software, en la vista interna y

externa, las caracteristicas mencionadas en este modelo son:



e Funcionalidad
e Fiabilidad

e Usabilidad

e Eficiencia

e Mantenibilidad
e Portabilidad

Estas caracteristicas a su vez pueden poseen sub-caracteristicas, que seran evaluadas segun necesidad.

15



Calidad externa e

interna
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Capacidad d
Funcionalidad Fiabilidad Usabilidad Eficiencia apacidad oe Portabilidad
mantenimiento
Capacidad de ser
Adecuacion Madurez Entendimiento Comportamiento ana_llzat_:lo Adﬂpfl.ﬂbllldad
Exactitud o de i Cambiabilidad Facilidad de
o Iﬁuidad Tolerancia a fallas Aprendizaje L“E;Z:""P'E‘; Estabilidad instalacian
nteropera Recuperabilidad Operabilidad fizacion e Facilidad de Coexistencia
Seguridad Atraccion recursos prueha Reemplazabilidad
i Conformidad de i
Conformidad de fabilidad Conformidad de C""J;c"iﬂefgg de Conformidad de Conformidad de
funcionalidad use facilidad de portabilidad
mantenimiento

Los atributos de la calidad en uso estan categorizados en

satisfaccion

cuatro caracteristicas: eficacia, productividad, seguridad y



Calidad en uso

eficacia

productividad

Figura 3. Atributos de un sistema de informacion

La Guia técnica sobre evaluacion de software para la administracion publica, propone el siguiente modelo:

satisfaccion

seqguridad

17



PUNTAJE SOFT. 1 SOFT.2 | ... SOFT.n
MAX.
Atributos internos (Ai)
« Al Phiax. Ai1
«  Aj2 PMax. Ai2
. .Ain F’Max Ain
Atributos externos
(Ae)
e Aei PMax Ae1
. Ae2 PMax Ae2
. Aen PMax Aen
Atributos de uso (Au)
*  Aul Phiax Aut
© Au2 Phiax Au2
«  Aun PMax Aun
PUNTAJE TOTAL 100.0

Figura 4. Modelo de evaluacion de herramientas
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Este modelo sera el utilizado para la evaluacion y seleccion de las herramientas a ser utilizadas en el desarrollo de software.

Para la escala de puntajes de definira la siguiente:



Tabla 8. Escala de puntajes para evaluacion de Herramientas

Notacién Significado

10 Cumple en su totalidad con el criterio de evaluacion

Cumple casi en su totalidad con el criterio de evaluacién

Cumple mayormente con el criterio de evaluacion

Cumple regularmente con el criterio de evaluacion

Cumple aceptablemente con el criterio de evaluacién

Cumple minimamente con el criterio de evaluacién

Cumple a medias con el criterio de evaluacion

Cumple pobremente con el criterio de evaluacién

Casi no cumple con el criterio de evaluacion

= N |W|h~ |01 O |N |00 |©

No cumple con el criterio de evaluacion

4.8.1. Lenguaje de programacion

4.8.1.1. Productos a ser evaluados

e PHP
e JSP
« ASP

PHP

19
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PHP es un lenguaje de programacion de uso general de cddigo del lado del servidor originalmente disefiado para el

desarrollo web de contenido dinamico. Fue uno de los primeros lenguajes de programacion del lado del servidor que se

podian incorporar directamente en el documento HTML en lugar de llamar a un archivo externo que procese los datos.

Caracteristicas

Orientado al desarrollo de aplicaciones web dinamicas con acceso a informacién almacenada en una base de datos.
Es considerado un lenguaje facil de aprender, ya que en su desarrollo se simplificaron distintas especificaciones, como
es el caso de la definicién de las variables primitivas, ejemplo que se hace evidente en el uso de php arrays.

El cédigo fuente escrito en PHP es invisible al navegador web y al cliente, ya que es el servidor el que se encarga de
ejecutar el cddigo y enviar su resultado HTML al navegador.

Capacidad de conexidn con la mayoria de los motores de base de datos que se utilizan en la actualidad, destaca su
conectividad con MySQL y PostgreSQL.

Capacidad de expandir su potencial utilizando médulos (llamados ext's o extensiones).

Posee una amplia documentacion en su sitio web oficial, entre la cual se destaca que todas las funciones del sistema
estan explicadas y ejemplificadas en un unico archivo de ayuda.

Es libre, por lo que se presenta como una alternativa de facil acceso para todos.

Permite aplicar técnicas de programacion orientada a objetos.

No requiere definicion de tipos de variables aunque sus variables se pueden evaluar también por el tipo que estén

manejando en tiempo de ejecucion.


https://es.wikipedia.org/wiki/Base_de_datos
https://es.wikipedia.org/wiki/Aplicaci%C3%B3n_web
https://es.wikipedia.org/wiki/Php_arrays
https://es.wikipedia.org/wiki/Navegador_web
https://es.wikipedia.org/wiki/PostgreSQL
https://es.wikipedia.org/wiki/MySQL
https://es.wikipedia.org/wiki/Software_libre
https://es.wikipedia.org/wiki/Programaci%C3%B3n_orientada_a_objetos
https://es.wikipedia.org/wiki/HTML
https://es.wikipedia.org/wiki/Contenido_din%C3%A1mico
https://es.wikipedia.org/wiki/Desarrollo_web
https://es.wikipedia.org/wiki/Script_del_lado_del_servidor
https://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de_programaci%C3%B3n_de_prop%C3%B3sito_general
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e Tiene manejo de excepciones (desde PHP5).

e Sibien PHP no obliga a quien lo usa a seguir una determinada metodologia a la hora de programar, aun haciéndolo, el
programador puede aplicar en su trabajo cualquier técnica de programacién o de desarrollo que le permita escribir
cédigo ordenado, estructurado y manejable. Un ejemplo de esto son los desarrollos que en PHP se han hecho del
patron de diseiio Modelo Vista Controlador (MVC), que permiten separar el tratamiento y acceso a los datos, la logica
de control y la interfaz de usuario en tres componentes independientes.

e Debido a su flexibilidad ha tenido una gran acogida como lenguaje base para las aplicaciones WEB de manejo de

contenido, y es su uso principal.[ CITATION PHP16 \l 15370 ][ CITATION PHP161 \l 15370 ]

JSP
JavaServer Pages (JSP) es una tecnologia que ayuda a los desarrolladores de software a crear paginas web dinamicas

basadas en HTML, XML, entre otros tipos de documentos. JSP es similar a PHP, pero usa el lenguaje de programacién Java.

Para desplegar y correr JavaServer Pages, se requiere un servidor web compatible con contenedores servlet como Apache
Tomcat o Jetty.

Caracteristicas:

¢ Un scriptse ejecuta en el servidor web
e Puede recibir informacién del usuario
e Produce una pagina web dinamica

e El script se encuentra intercalado con el codigo de una pagina HTML


https://es.wikipedia.org/wiki/Patr%C3%B3n_de_dise%C3%B1o
https://es.wikipedia.org/wiki/Interfaz_de_usuario
https://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%B3gica_de_control
https://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%B3gica_de_control
https://es.wikipedia.org/wiki/Modelo_Vista_Controlador
https://es.wikipedia.org/wiki/Jetty
https://es.wikipedia.org/wiki/Apache_Tomcat
https://es.wikipedia.org/wiki/Apache_Tomcat
https://es.wikipedia.org/wiki/Servlet
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e Acceso a bases de datos
e Envio de correo electrénico
e Generacién dinamica de imagenes
e Multiplataforma (basado en Java)
e JSP es la tecnologia mas moderna (Existen menos programadores, menos recursos)
e Aparecio para resolver los problemas que presentaban los servlets(pequefos programas en Java que se ejecutan en
los servidores web CGls avanzados)®
e El cbdigo esta bien estructurado y resulta facil de leer si se conoce bien el lenguaje.
e La parte de JSP dinamico se escribe en Java, permitiendo una integracion total con médulos Java y la utilizacion de un
motor de paginas basado en servlets de Java
¢ Es unlenguaje bastante complejo y que requiere bastante tiempo de aprendizaje.
e El alojamiento web requiere tener instalado un servidor Tomcat o Jetty.[ CITATION Ora16 \l 15370 ][ CITATION SOA14
\I 15370 ][ CITATION Apa10\l 15370 ]
ASP
Active Server Pages (ASP) es una nueva tecnologia creada por Microsoft, destinada a la creacion de sitios web. No se trata
de un lenguaje de programacion en si mismo (ya que los ASP se pueden programar en VBScript, JavaScript, PerlScript o en

varios otros lenguajes), sino de un marco sobre el que construir aplicaciones basadas en Internet.

Algunas de las caracteristicas de ASP son:
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ASP es totalmente gratuito para Microsoft Windows NT o Windows 95/98.

El codigo ASP se puede mezclar con el codigo HTML en la misma pagina (no es necesario compilarlo por separado).
El codigo ASP se puede escribir con un simple editor de textos como el Bloc de notas de Windows o UltraEdit.

Como el cédigo ASP se ejecuta en el servidor, y produce como salida cédigo HTML puro, su resultado es entendible
por todos los navegadores existentes.

Mediante ASP se pueden manipular bases de datos (consultas, actualizaciones, borrados, etc.) de practicamente
cualquier plataforma, con tal de que proporcione un driver OLEDB u ODBC.

ASP permite usar componentes escritos en otros lenguajes (C++, Visual Basic, Delphi), que se pueden llamar desde
los guiones ASP.

Sin modificar la instalacion, los guiones ASP se pueden programar en JScript o VBScript (este ultimo es el mas usado
porque mas programadores lo dominan), pero también existen otros lenguajes, como Perlscript y Rexx, que se pueden
emplear para programar ASP.

Se ha portado a la plataforma Java por Chili!Soft y Halcyon Software, lo que permite que ASP sea usado en casi
cualquier sistema operativo.

Permite acceder a bases de datos de una forma sencilla y rapida.

Las paginas se generan dinamicamente mediante el codigo de scripts, (guiones).

El codigo de script se ejecuta en el servidor, y no se depende del navegador que se emplee.
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e Desde una pagina ASP se pueden ejecutar servidores OLE en el servidor de web, lo que abre un abanico de nuevas

posibilidades so6lo accesibles previamente usando CGl y filtros ISAPI: acceso a base de datos, acceso a ficheros,

logging en el sistema, envio de correo, etc. [ CITATION Mic16 \l 15370 ][ CITATION Cib14 \l 15370 ]

4.8.1.2.

Definicion de las métricas

Tabla 9. Métricas para Lenguaje de Programacion

Métrica Descripcion Pu’ngaje
maximo
Interno
- La instalacion del intérprete del lenguaje de
Requisitos - . " 10
programacion se realiza de forma automatica.
Utilizacion de Uso eficiente de los recursos del PC al momen- 10
recursos to de ejecutar los scripts.
Se puede combinar varias caracteristicas de un
Ortogonalidad |lenguaje en todas las combinaciones posibles, 10
de manera que todas ellas tengan significado.
Estabilidad !ES’Eablhdad tras la incorporacion de mddulos al 10
intérprete del lenguaje.
Seguridad El cédigo debe de ser visualizado por quienes 10

estan autorizados

Externo




El lenguaje de programacion es facil de

Facilidad de . L
9 implementar con los conocimientos que posee 10
comprension .
el equipo de desarrollo
Facilidad para que el usuario se capacite con
.. |respecto al lenguaje de programacion a través
Documentacion . , . 10
de documentacién, soporte en linea, comuni-
dades, efc.
De uso
El lenguaje de programaciéon permite al usuario
Productividad | programar las diferentes operaciones con un 10
numero de lineas de cédigo minimo
Trabaja en di- . . ,
J El lenguaje puede utilizarse en diferentes entor-
ferentes entor- . :
nos de desarrollo lo que permite al usuario 10
nos de desarro- . )
llo elegir el que mas le convenga
. El lenguaje es funcional en diversos sistemas
Multiplataforma guaj 10
operativos y navegadores.
TOTAL 100
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4.8.1.3. Cuadro comparativo y seleccién

Tabla 10. Evaluacion de Lenguajes de Programacion

Métrica Puntaje | rop | pyp | Jsp
maximo
Interno
Requisitos 10 8 8 7
Utilizaciéon de recursos 10 7 10 9
Ortogonalidad 10 7 10 10
Estabilidad 10 8 10 10
Seguridad 10 10 10 10
Externo
Facilidad de comprension 10 10 10 8
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Documentacion 10 10 10 10
De uso
Productividad 10 10 10 10
Trabaja en diferentes entornos 10 5 10 10
de desarrollo
Multiplataforma 10 10 10 10
TOTALES 100 85 98 94
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De acuerdo a la evaluacion realizada, el lenguaje de programacion mas conveniente es PHP, debido a que este presenta un

mejor uso de los recursos en los equipos, es facil de comprender, su cédigo fuente es mas seguro siempre y cuando se haya

desarrollado de forma adecuada la programacion, y existe un gran soporte en entornos de desarrollo tanto de codigo abierto

como comerciales para desarrollar aplicaciones en esta tecnologia.
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4.8.2. Motor de base de datos

4.8.2.1. Productos a ser evaluados

e Mysql

e MariaDB

e PostgresSQL
MariaDB
MariaDB es un sistema de gestién de bases de datos derivado de MySQL con licencia GPL.
Tiene una alta compatibilidad con MySQL ya que posee las mismas 6rdenes, interfaces, APIs y bibliotecas, siendo su objetivo
poder cambiar un servidor por otro directamente. Este SGBD surge a raiz de la compra de Sun Microsystems -compafia que
habia comprado previamente MySQL AB por parte de Oracle. MariaDB es una bifurcacion directa de MySQL que asegura
que permanecera una version de este producto con licencia GPL.
A diferencia de MySQL no incluye médulos cerrados como ofrece la version enterprise de MySQL. De hecho esas
caracteristicas cerradas de MySQL enterprise edition se encuentran abiertas en MariaDB.
No hay nada oculto en MariaDB, todos los planes de desarrollo son publicos. También se incluyen casos de test para todos
los errores corregidos, cosa que Oracle no proporciona publicamente.
Posee una completa documentacion desarrollada por la comunidad que tiene el verdadero espiritu del cédigo abierto.

MariaDB presenta las siguientes caracteristicas:


https://es.wikipedia.org/wiki/Licencia_GPL
https://es.wikipedia.org/wiki/MySQL
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_gesti%C3%B3n_de_bases_de_datos
https://es.wikipedia.org/wiki/Sun_Microsystems
https://mariadb.atlassian.net/secure/Dashboard.jspa
https://kb.askmonty.org/en/mariadb-versus-mysql-features/devplans-for-10x
https://kb.askmonty.org/en/who-is-behind-mariadb/
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e Proporciona estadisticas de indices y tabla, para lo que afiade nuevas tablas en INFORMATION_SCHEMA y nuevos
opciones a los comandos FLUSH y SHOW para identificar la causa en la carga del SGBD.

e Los comandos ALTER TABLE y LOAD DATA INFILE dejan de ser opacos e informan del progreso.

e La precision para tipo de datos TIME, DATETIME, y TIMESTAMP ampliada al microsegundo.

e Introducidas caracteristicas estilo NoSQL, como HandlerSocket que proporciona acceso directo a tablas InnoDB
saltandose la capa SQL.

e Columnas dinamicas, que proporcionan al usuario columnas virtuales en las tablas.

e Las subqueries funcionan correctamente.

« Eliminacion de tablas

o Extensiones de prueba mysqltest

e Columnas virtuales

MySQL

MySQL es un sistema de gestion de bases de datos relacional desarrollado bajo licencia dual GPL/Licencia comercial por
Oracle Corporation.

MySQL es patrocinado por una empresa privada, que posee el copyright de la mayor parte del codigo. Esto es lo que
posibilita el esquema de doble licenciamiento anteriormente mencionado.

MySQL ha demostrado que puede competir con los grandes nombres del mundo de la gestion de bases de datos, y con la

ultima version esto es mas cierto que nunca. Lo que durante un tiempo se consideré como una sencilla aplicacion para su uso


https://es.wikipedia.org/wiki/Oracle_Corporation
https://es.wikipedia.org/wiki/Software_propietario
https://es.wikipedia.org/wiki/Licencia_p%C3%BAblica_general_de_GNU
https://es.wikipedia.org/wiki/Modelo_relacional
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_gesti%C3%B3n_de_bases_de_datos
https://es.wikipedia.org/wiki/Empresa_privada
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en sitios Web, se ha convertido en la actualidad en una solucion viable y de misidn critica para la administracion de datos.
Ahora incorpora muchas de las funciones necesarias para otros entornos y conserva su gran velocidad. MySQL supera desde

hace tiempo a muchas soluciones comerciales en velocidad y dispone de un sistema de permisos elegante y potente.
[ CITATION L6p04 1\l 15370 ]

Poco a poco los elementos de los que carecia MySQL estan siendo incorporados tanto por desarrollos internos, como por de -

sarrolladores de software libre. Entre las caracteristicas disponibles en las ultimas versiones se puede destacar:

« Amplio subconjunto del lenguaje SQL. Algunas extensiones son incluidas igualmente.

« Disponibilidad en gran cantidad de plataformas y sistemas.

o Posibilidad de seleccién de mecanismos de almacenamiento que ofrecen diferentes velocidades de operacion, soporte
fisico, capacidad, distribucion geografica, transacciones...

o Transacciones y claves foraneas.

o Conectividad segura.

e Replicacion.

e Busqueda e indexacién de campos de texto.

o Permite escoger entre multiples motores de almacenamiento para cada tabla.

e Agrupacioén de transacciones, reuniendo multiples transacciones de varias conexiones para incrementar el numero de

transacciones por segundo.


https://es.wikipedia.org/wiki/Software_libre
https://es.wikipedia.org/wiki/SQL
https://es.wikipedia.org/wiki/Mecanismos_de_almacenamiento_(MySQL)
https://es.wikipedia.org/wiki/Clave_for%C3%A1nea
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Indexar&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Motores_de_almacenamiento
https://es.wikipedia.org/wiki/Transacci%C3%B3n_(base_de_datos)
https://es.wikipedia.org/wiki/Replicaci%C3%B3n_(Inform%C3%A1tica)
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e Bajo costo en requerimientos para la elaboracion de bases de datos, ya que debido a su bajo consumo puede ser
ejecutado en una maquina con escasos recursos sin ningun problema.

o Facilidad de configuracion e instalacion.

e Soporta gran variedad de Sistemas Operativos

« El software MySQL usa la licencia GPL

« Un gran porcentaje de las utilidades de MySQL no estan documentadas.

« No es intuitivo, como otros programas.[ CITATION 1an03 \I 15370 ][ CITATION Ang05 \l 15370 ]

PostgresSQL

PostgreSQL es un Sistema de gestion de bases de datos relacional orientado a objetos y libre, publicado bajo la licencia Pos-
tgreSQL.

Algunas de sus principales caracteristicas son, entre otras:

o Claves ajenas también denominadas Llaves ajenas o Claves Foraneas (foreign keys).

« Disparadores (triggers): Un disparador o trigger se define como una accion especifica que se realiza de acuerdo a un
evento, cuando éste ocurra dentro de la base de datos. En PostgreSQL esto significa la ejecucion de un procedimiento
almacenado basado en una determinada accion sobre una tabla especifica.

o Vistas.


https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Licencia_PostgreSQL&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Licencia_PostgreSQL&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Software_libre
https://es.wikipedia.org/wiki/Base_de_datos_orientada_a_objetos
https://es.wikipedia.org/wiki/Modelo_relacional
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_gesti%C3%B3n_de_bases_de_datos
https://es.wikipedia.org/wiki/Clave_ajena
https://es.wikipedia.org/wiki/Disparador_(base_de_datos)
https://es.wikipedia.org/wiki/Vista_(base_de_datos)
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Integridad transaccional.

Herencia de tablas.

Tipos de datos y operaciones geométricas.

Soporte para transacciones distribuidas. Permite a PostgreSQL integrarse en un sistema distribuido formado por varios
recursos.

Soporta distintos tipos de datos: ademas del soporte para los tipos base, también soporta datos de tipo fecha, moneta-
rios, elementos graficos, datos sobre redes (MAC, IP), cadenas de bits, etc. También permite la creacion de tipos pro-
pios.

Incorpora una estructura de datos array.

Incorpora funciones de diversa indole: manejo de fechas, geométricas, orientadas a operaciones con redes, etc.
Permite la declaracion de funciones propias, asi como la definicidon de disparadores.

Soporta el uso de indices, reglas y vistas.

Incluye herencia entre tablas (aunque no entre objetos, ya que no existen), por lo que a este gestor de bases de datos
se le incluye entre los gestores objeto-relacionales.

Permite la gestién de diferentes usuarios, como también los permisos asignados a cada uno de ellos.[ CITATION
Mic12\I 15370 ]



4.8.2.2.

Definicion de las métricas

Tabla 11. Métricas para Motor de Base de Datos

Puntaje maxi-

Métrica Descripcion
mo
Interno
La instalacion de la base de datos no
Requisitos necesita de muchos requisitos de 10
hardware.
Utilizacion de Uso eficiente de los recursos del PC 10
recursos al momento de ejecutar los scripts.
El gestor puede estar instalado
Coexistencia conjuntamente con otro gestor de ba- 10
ses de datos.
Estabilidad Es,tabllldad tras la incorporaciéon de 10
modulos.
Soporte estandar Soporta en su toltalld.a’d el lenguaje 10
SQL para la realizacion de consultas.
Externo
. La base de datos es facil de manipular
Facilidad de o
9 con los conocimientos que posee el 10
comprension .
equipo de desarrollo.
Facilidad para que el usuario se ca-
Documentacién pacite con respecto a la base de datos 10

a través de documentacion, soporte
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en linea, comunidades, etc.

De uso
, Proporciona resultados en tiempos
Tiempo de .
mas cortos con respecto a otros ges- 10
respuesta
tores
Posee soporte para diversas herra-
Gestion mientas de administracion de sis- 10
temas gestores de bases de datos
Multiplataforma La base _de datos es fur.10|onal en di- 10
versos sistemas operativos.
TOTAL 100
4.8.2.3. Cuadro comparativo y seleccion
Tabla 12. Evaluacion de Motores de Base de Datos
e Puntaje .
Métrica maximo MariaDB | MySQL | PostgreSQL
Interno
Requisitos 10 8 8 7
Utilizacion de recursos 10 10 10 8
Coexistencia 10 9 8 10
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Estabilidad 10 10 10 10
Soporte estandar 10 10 10 10
Externo

Facilidad de compren-

SioN 10 9 9 7
Documentacién 10 10 10 10
De uso
Tiempo de respuesta 10 10 9 10
Gestidn 10 10 9 9
Multiplataforma 10 10 10 10

TOTALES 100 96 93 91
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Al realizar la evaluacion de los gestores de bases de datos, se determina que la mejor opcion a utilizar para el desarrollo del
proyecto es MariaDB, debido a que este gestor soporta el estandar SQL, sus tiempos de respuesta son buenos, la seguridad
del gestor es adecuada y posee amplia documentacién y comunidades de desarrollo en donde se puede encontrar la solucion

a los problemas mas diversos.

4.8.3. Gestor de base de datos

4.83.1. Productos a ser evaluados

o HeidiSQL
e pgAdmin
e phpMyAdmin

HeidiSQL

Con HeidiSQL para administrar las bases de datos con HeidiSQL, los usuarios deben iniciar una sesion en un servidor
MySQL local o remoto.

HeidiSQL tiene las siguientes caracteristicas y capacidades:

¢ Conexiodn con el servidor
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Guardar multiples sesiones con conexiones y credenciales

Protocolo comprimido cliente/servidor para servidores compatibles

Comunicacion con los servidores via TCP/IP, tuberia nombrada (sockets) o un protocolo de tunel (SSH)
Multiples sesiones corriendo en paralelo en una ventana

Administrar usuarios en el servidor: afiadir, remover y modificar usuarios, y sus credenciales

Administrar privilegios de usuario globalmente y por base de datos

Exportar bases de datos a archivos de SQL o a otros servidores

Multiples pestaias de consultas, teniendo a su vez multiples sub pestanas para los resultados del procesamien-

to por lotes

Servidor anfitridon

Editar todas las variables del servidor, tanto de la sesion actual o las de alcance global
Servidor de vista variables estadisticas, y valores medianos por segundo & de hora
Ver los procesos que se estan ejecutando para analizar el SQL ejecutado y finalizar procesos problematicos

Ver las estadisticas de comandos con indicador de barras de porcentaje por comando de SQL

Bases de datos


https://es.wikipedia.org/wiki/Familia_de_protocolos_de_Internet
https://es.wikipedia.org/wiki/T%C3%BAnel_(inform%C3%A1tica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Tuber%C3%ADa_nombrada
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- Ver todas las bases de datos en el servidor, conectarse a una base de datos para trabajar con sus tablas y
datos

- Ver el tamanio total de las bases de datos y sus tablas en KB/MB/GB dentro de la estructura de arbol base de
datos/tabla

- Crear, remover (elimina), modificar: nombre, conjunto de caracteres, collation
o Tablas, vistas, procedimientos, disparadores y eventos

- Ver todos los objetos dentro de la base de datos seleccionada, vaciar, renombrar y remover (eliminar) objetos

- Editar columnas de tablas, indices y llaves foraneas. Compatible con las columnas virtuales en servidores de
MariaDB.

- Editar la consulta de una vista y configurarla

- Editar un procedimiento de SQL y sus parametros

- Editar un disparador de SQL y configurarlo

- Editar un evento programado de SQL[ CITATION ASu13\l 15370 ]

pgAdmin
pgAdmin 3 es una herramienta de cddigo abierto para la administracion de bases de datos PostgreSQL y derivados

(EnterpriseDB Postgres Plus Advanced Server y Greenplum Database).
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Esta aplicacion esta disenada para funcionar tanto en el escritorio como en un servidor web. Esta escrito en Python usando el
Framework Flask para el backend, y Javascript / jQuery / Backbone para el FrontEnd, que puede facilmente ser
implementada como una aplicacion WSGI para multiples usuarios en practicamente cualquier entorno de red. Una pequefia
aplicacion permite que se ejecuea como una aplicacién de escritorio — este es un ejecutable de Qt que incorpora un
intérprete de Python y un navegador web, junto con la aplicacién principal en un solo paquete que puede ser instalado en un
ordenador junto a versiones anteriores de pgAdmin.

Incluye:

e Interfaz administrativa grafica

« Herramienta de consulta SQL (con un EXPLAIN grafico)

« Editor de cddigo procedural

« Agente de planificacion SQL/shell/batch

« Pantallas de informacion y Ayudas para bases de datos, tablas, indices, secuencias, vistas, programas de arranque,
funciones y lenguajes.

e Configuracion de Usuarios, Grupos y Privilegios.

« Control de revision con mejora de la generacion de script.

o Configuracién de las tablas de Microsoft MSysConf.

e Importacion y exportacion de datos.

o Asistente de migracién de Bases de datos.


http://en.wikipedia.org/wiki/SQL
http://en.wikipedia.org/wiki/SQL
http://backbonejs.org/
https://jquery.com/
http://flask.pocoo.org/
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« Informes predefinidos en bases de datos, tablas, indices, secuencias, lenguajes y vistas.
o Interfaz grafica de administracion

e Herramienta para el trabajo con SQL

« Editor de cédigo de procedimientos y funciones

o Explorador de objetos (tablas, usuarios, dominios, funciones, grupos, esquemas etc.)[ CITATION The16 \I 15370 ]
phpMyAdmin

phpMyAdmin es una herramienta escrita en PHP con la intencidon de manejar la administracion de MySQL a través de paginas
web, utilizando Internet. Actualmente puede crear y eliminar Bases de Datos, crear, eliminar y alterar tablas, borrar, editar y
afadir campos, ejecutar cualquier sentencia SQL, administrar claves en campos, administrar privilegios, exportar datos en va-

rios formatos y esta disponible en 72 idiomas. Se encuentra disponible bajo la licencia GPL
Las especificaciones proveidas por el programa incluyen:

« Interface Web

e Manejador de base de datos MySQL, MariaDB y Drizzle

o Importacion de datos desde CSV y SQL

o Exporta datos a varios formatos: CSV, SQL, XML, PDF (via la biblioteca TCPDF), ISO/IEC 26300 - OpenDocument
Text y Spreadsheet, Word, Excel, LaTeX y otros


https://es.wikipedia.org/wiki/Licencia_p%C3%BAblica_general_de_GNU
https://es.wikipedia.org/wiki/SQL
https://es.wikipedia.org/wiki/Campo_(base_de_datos)
https://es.wikipedia.org/wiki/Tabla_(base_de_datos)
https://es.wikipedia.org/wiki/Bases_de_Datos
https://es.wikipedia.org/wiki/Internet
https://es.wikipedia.org/wiki/MySQL
https://es.wikipedia.org/wiki/PHP
https://es.wikipedia.org/wiki/SQL
https://es.wikipedia.org/wiki/Comma-separated_values
https://es.wikipedia.org/wiki/LaTeX
https://es.wikipedia.org/wiki/TCPDF
https://es.wikipedia.org/wiki/Portable_Document_Format
https://es.wikipedia.org/wiki/XML
https://es.wikipedia.org/wiki/SQL
https://es.wikipedia.org/wiki/Comma-separated_values
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e Administracion de multiples servidores

o Crea graficos PDF del disefio de la base de datos

o Crea consultas complejas usando Query-by-Example (QBE)

e Busqueda global en una base de datos o un subconjunto de esta

o Transforma datos almacenados a cualquier formato usando un conjunto de funciones predefinidas, tal como BLOB

e Live charts para monitoriar las actividades del servidor MySQL tales como conexiones, procesos, uso de CPU/Memo-
ria, etc.

« Edicion, creacion, modificacion y eliminacion de bases de datos, tablas, vistas, campos, relaciones e indices.

e Mantenimiento de usuarios y sus privilegios.

e Mantenimiento de procedimientos almacenados.

o Creacion del despliegue de la base de datos en un grafico exportado a PDF.

« Creacion de consultas complejas haciendo uso QBE (Query By Example).[ CITATION Jav13\l 15370 ]

4.8.3.2. Definicion de las métricas

Tabla 13. Métricas para Gestor de Base de Datos

ey s e s Puntaje
Métrica Descripcion inaj
maximo
Interno
. Para la instalacion del Sistema Gestor de
Requisitos ) 10
Bases de Datos no son necesarios altos



https://es.wikipedia.org/wiki/BLOB

requisitos de hardware.

Utilizacion de
recursos

Uso eficiente de los recursos del PC al mo-
mento de ejecutar los scripts.

10

Coexistencia

El sistema gestor de bases de datos puede
estar instalado conjuntamente con otro ges-
tor de bases de datos.

10

Estabilidad

Estabilidad tras la incorporacion de médulos.

10

Estructuracion

Soporta en su totalidad los diferentes
esquemas de organizacion de bases de
datos.

10

Externo

Interfaz amigable

La interfaz del sistema gestor es intuitiva y
ayuda al usuario a encontrar facilmente las
herramientas que necesita.

10

Documentacién

Facilidad para que el usuario se capacite con
respecto al sistema gestor de bases de
datos a través de documentacion, soporte
en linea, comunidades, etc.

10

De uso

Portabilidad

Es facil acceder al sistema gestor de bases
de datos desde cualquier equipo con
cualquier caracteristica.

10

Soporte

El sistema gestor de bases de datos soporte
todas las bases de datos.

10

Herramientas

El sistema gestor posee las herramientas de

10
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manipulacion de bases de datos (anadir, eli-
minar, modificar o consultar), de recu-
peracion de datos, de copias de seguridad y
de exportacién e importacion.

TOTAL 100
4.8.3.3. Cuadro comparativo y seleccién
Tabla 14. Evaluacion de Gestores de Bases de Datos
Métrica Puntaje | oidisaL | PIAY- | phpMyAdmin
maximo min
Interno
Requisitos 10 8 8 10
Utilizaciéon de recursos 10 9 9 9
Coexistencia 10 10 8 10
Estabilidad 10 10 10 10
Estructuracion 10 10 10 10
Externo
Interfaz amigable 10 10 10 8
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Documentacién 10 10 10 10
De uso

Portabilidad 10 7 7 10

Soporte 10 10 10 10

Herramientas 10 10 10 10

TOTALES 100 94 92 97
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Segun se observa en la tabla, el Sistema Gestor de Bases de Datos con mayor puntaje es phpMyAdmin, destacandose en la

portabilidad ya que se ejecuta desde cualquier navegador web y también por no necesitar muchos requisitos de hardware, en

cuanto a las demas funcionalidades se equipara a los demas productos evaluados.

4.8.4. Ambiente de desarrollo integrado

4.84.1.

o Eclipse

¢ NetBeans

Productos a ser evaluados
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e Notepad ++

Eclipse

Eclipse, es un entorno de desarrollo integrado de cddigo abierto multiplataforma desarrollado por la Eclipse Foundation, esta
plataforma de desarrollo comprende de un entorno de desarrollo integrado, que trabaja junto con un sistema de extension a
través de médulos. En un principio se utilizé para el desarrollo de aplicaciones escritas exclusivamente en Java, pero a través

de la incorporacion de los médulos puede trabajarse en otros lenguajes como C++, Cobol, Perl, PHP, etc.

El entorno de desarrollo integrado (IDE) de Eclipse emplea mddulos para proporcionar toda su funcionalidad al frente de la
plataforma de cliente rico, a diferencia de otros entornos monoliticos donde las funcionalidades estan todas incluidas, las

necesite el usuario o no. Este mecanismo de mdédulos es una plataforma ligera para componentes de software.

La arquitectura a través de modulos permite escribir cualquier extension deseada en el ambiente, como seria Gestion de la
configuracion desarrollo integrado (IDE) de Eclipse emplea mdodulos para proporcionar toda su funcionalidad al frente de la
plataforma de cliente rico, a diferencia de otros entornos monoliticos donde las funcionalidades estan todas incluidas, las
necesite el usuario o no. Este mecanismo de modulos es una plataforma ligera para componentes de software. Ademas esta

arquitectura permite escribir cualquier extension deseada en el ambiente, como seria Gestion de la configuracion.

Caracteristicas:
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El entorno de desarrollo integrado (IDE) de Eclipse emplea médulos (en inglés plug-in) para proporcionar toda su
funcionalidad al frente de la Plataforma de Cliente rico, a diferencia de otros entornos monoliticos donde las funcionali-
dades estan todas incluidas, las necesite el usuario o no.

Este mecanismo de modulos es una plataforma ligera para componentes de software. Adicionalmente a permitirle a
Eclipse extenderse usando otros lenguajes de programacién como son C/C++ y Python, permite a Eclipse trabajar con
lenguajes para procesado de texto como LaTeX, aplicaciones en red como Telnet y Sistema de gestidon de base de
datos.

La arquitectura plug-in permite escribir cualquier extensién deseada en el ambiente, como seria Gestion de la configu-
racion. Se provee soporte para Java y CVS en el SDK de Eclipse. Y no tiene por qué ser usado unicamente para
soportar otros Lenguajes de programacion.

Perspectivas, editores y vistas: en Eclipse el concepto de trabajo esta basado en las perspectivas, que no es otra cosa
que una preconfiguracion de ventanas y editores, relacionadas entre si, y que nos permiten trabajar en un determinado
entorno de trabajo de forma éptima.

Gestion de proyectos: el desarrollo sobre Eclipse se basa en los proyectos, que son el conjunto de recursos relacio-
nados entre si, como puede ser el codigo fuente, documentacion, ficheros configuracion, arbol de directorios,... El IDE
nos proporcionara asistentes y ayudas para la creacion de proyectos. Por ejemplo, cuando creamos uno, se abre la
perspectiva adecuada al tipo de proyecto que estemos creando, con la coleccion de vistas, editores y ventanas

preconfigurada por defecto.


https://www.ecured.cu/Cliente
https://www.ecured.cu/Plataforma
https://www.ecured.cu/Python
https://www.ecured.cu/C%2B%2B
https://www.ecured.cu/Lenguajes_de_programaci%C3%B3n
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o Depurador de cédigo: se incluye un potente depurador, de uso facil e intuitivo, y que visualmente nos ayuda a mejorar
nuestro codigo. Para ello s6lo debemos ejecutar el programa en modo depuracion (con un simple botén). De nuevo, te-
nemos una perspectiva especifica para la depuracion de cédigo, la perspectiva depuracion, donde se muestra de
forma ordenada toda la informacidn necesaria para realizar dicha tarea.

o Extensa coleccion de plug-ins: estan disponibles en una gran cantidad, unos publicados por Eclipse, otros por terceros.
Al haber sido un estandar de facto durante tanto tiempo (no el unico estandar, pero si uno de ellos), la coleccioén dispo-
nible es muy grande. Los hay gratuitos, de pago, bajo distintas licencias, pero casi para cualquier cosa que nos imagi-
nemos tenemos el plug-in adecuado.[ CITATION The161 \I 15370 ]

NetBeans

Netbeans es un ambiente integrado de desarrollo para Java y J2EE, permite crear aplicaciones de consola y Applets a través
de programacion iconica basada en formularios, tiene soporte en tiempo real para depurar errores, permite integrar los conte -
nedores Web y Motores de Bases de Datos para el desarrollo de aplicaciones Web.Es una herramienta versatil que ayuda a
mejorar el desarrollo y se puede tener una orientacion de usabilidad desde el punto de vista del cliente al permitirle visualizar

formularios y demas interfaces del proyecto que se esté desarrollando.

NetBeans IDE es libre, codigo abierto, multiplataforma con soporte integrado para el lenguaje de programacién Java.
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La plataforma ofrece servicios reusables comunes para las aplicaciones de escritorio, permitiendo a los desarrolladores cen-

trarse en la légica de sus aplicaciones. Algunas de las caracteristicas de la aplicacién son:

o Gestion de la interfaz de usuario (menus y barras de herramientas )

e Gestion de configuracion de usuario

« Gestion de almacenamiento (guardar o cargar algun tipo de dato)

e Gestion de ventana

o Marco Asistente (soporta dialogos para a paso)

o Libreria visual de Netbeans

e Herramientas de desarrollo integrado[ CITATION Ora161 \l 15370 ][ CITATION Dom05 \I 15370 ]

Notepad++

Notepad++ es un editor de cddigo fuente libre, que admite varios lenguajes de programacion, puede ejecutarse bajo Windows

o Linux, se distribuye bajo la Licencia Publica General de GNU.

Los lenguajes de programacion admitidos son: C, C++, Java, C#, XML, HTML, PHP, JavaScript, archivos de recursos RC,
makefile, Arte ASCII, doxygen, archivos INI, archivos por lotes (BAT), ASP, archivos VB/VBS, Shell script de UNIX, SQL,
Objective-C, CSS, Pascal, Perl, Python, Lua, TeX, TCL, lenguaje ensamblador, Ruby, Lisp, Scheme, Smalltalk, PostScript,
VHDL, FORTRAN, Ada, Caml, Autolt, KiXtart, Matlab y Verilog.
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Notepad++ permite el uso de plugins lo cual lo hace extensible, ya que a través de los diferentes plugins disponibles puede

aumentarse la funcionalidad de este editor.
Algunas de las caracteristicas de Notepad++ son:

« Sintaxis coloreada a eleccion del usuario

« Permite al usuario definir su propio lenguaje a través de User Language Define System

e Autocompletado

e Multi-Documento, se pueden editar varios documentos al mismo tiempo.

o Multi-Vista, puede visualizar (editar) dos documentos diferentes a la vez. También puede visualizar y editar un mismo
documento en vistas y posiciones diferentes.

« Deteccion automatica del estado del documento

e Funcionamiento bajo entornos multilingties

o Resaltado de paréntesis y sangria

o Grabacién y reproduccion de macros, puede guardar varias macros y editar sus atajos de teclado.

Notepad++ presenta el inconveniente de agregar caracteres inservibles cuando se esta cambiando la codificacion, ademas
de la falta de documentacion y de un soporte bien definido en caso de problemas con el software.[ CITATION Mom11 \I
15370 ][ CITATION Not16 \l 15370 ]



4.8.4.2.

Definicion de las métricas

Tabla 15. Métricas para Ambiente de Desarrollo

et s . Puntaje
Métrica Descripcion ntaj
maximo
Interno
Facilidad de ins- | El entorno de desarrollo integrado incorpora 10
talacion un asistente para su instalacion.
Utilizacion de Su ejecucion se realiza con una adecuada 10
recursos utilizacién de recursos del equipo.
Soporta varios Capacidad de trabajar con distintas tecnolo- 10
lenguajes gias de desarrollo.
Tolerancia a Grado en que el software mantiene su 10
errores funcionamiento cuando ocurren fallos.
. Capacidad para evitar efectos inesperados
Estabilidad P para evi P 10
debido a modificaciones.
Externo
Facilidad para que el usuario se capacite con
L, respecto al sistema gestor de bases de
Documentacion . iy 10
datos a través de documentacion, soporte
en linea, comunidades, etc.
El software se integra para trabajar en
Integracion conjunto con otras herramientas de desarro- 10

llo.
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Diseno de El entorno de desarrollo posee una interfaz 10
interfaz que facilita su uso.
De uso
El esfuerzo que ahora al usuario en el uso
Productividad del sistema, los tiempos de respuestas, las 10
facilidades ofrecidas.
Nivel de ventaja que presenta el entorno de
Satisfaccion desarrollo para con otro software del mismo 10
tipo.
TOTAL 100

4.8.4.3.

Cuadro comparativo y seleccion

Tabla 16. Evaluaciéon de Ambientes de Desarrollo

Métrica Plfn?aje Eclipse | NetBeans | Notepad++
maximo
Interno
Facilidad de instalacion 10 9 8 10
Utilizacion de recursos 10 9 9 10
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Soporta varios lenguajes 10 10 10 7

Tolerancia a errores 10 9 9 9

Estabilidad 10 10 10 10
Externo

Documentacion 10 8 8 7

Integracién 10 8 9 7

Disefio de interfaz 10 10 9 9
De uso

Productividad 10 9 9 9

Satisfaccion 10 9 8 7

TOTALES 100 91 89 85
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Tras realizar la evaluacion de las herramientas de desarrollo, como se puede observar en la tabla arriba presentada, la herra-
mienta mejor evaluada fue Eclipse, debido a que esta presenta mejores opciones a los desarrolladores a la hora de la edicion
del codigo, asi como una interfaz amistosa lo que facilita su uso y es capaz de soportar muchos lenguajes de programacion;

también Eclipse esta respaldado por una amplia documentacion y muchas comunidades donde los desarrolladores pueden
encontrar soluciones a sus problemas.

4.8.5. Servidor web

485.1. Productos a ser evaluados

e Apache

« IS

e Tomcat
Apache

El servidor Apache HTTP, también llamado Apache, es un servidor web HTTP de cddigo abierto para la creacion de paginas y

servicios web. Es un servidor multiplataforma, gratuito, muy robusto y que destaca por su seguridad y rendimiento.

El servidor Apache se desarrolla dentro del proyecto HTTP Server (httpd) de la Apache Software Foundation.


http://www.apache.org/
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e Instalacién/Configuracién. Software de cddigo abierto.

o Coste. El servidor web Apache es completamente gratuito.

e Funcional y Soporte. Alta aceptacion en la red y muy popular, esto hace que muchos programadores de todo el mundo
contribuyen constantemente con mejoras, que estan disponibles para cualquier persona que use el servidor web y que
Apache se actualice constantemente.

o Multi-plataforma. Se puede instalar en muchos sistemas operativos, es compatible con Windows, Linux y MacOS.

« Rendimiento. Capacidad de manejar mas de un millén de visitas/dia.

e Soporte de seguridad SSLy TLS.

o Autenticacion y Autorizacion. El puede simplificar de gran forma algunas configuraciones de autenticacion.

o Configuracién. La capa de la configuracion por defecto, se ha simplificado y modularizado. Se pueden utilizar fragmen-
tos de configuracion para habilitar las funciones de uso comun que ahora se incluyen con Apache, y pueden ser facil -
mente afiadidos a la configuracién del servidor principal.

o Soporte de Grandes Ficheros. httpd es creado ahora con soporte para ficheros mayores de 2GB en los sistemas Unix
modernos de 32-bits.

e Soporte de Base de Datos SQL. EI médulo mod_dbd, junto con el framework apr_dbd, trae soporte directo de SQL
para los mdédulos que lo necesitan. Es compatible con la agrupacién de conexiones en procesos MPM.[ CITATION
The162 \[ 15370 ]

lIS (Internet Information Server)


https://httpd.apache.org/docs/trunk/es/programs/httpd.html
https://httpd.apache.org/docs/trunk/es/mod/mod_dbd.html
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Todas las versiones de Windows incluyen un servidor web local, llamado: "Internet Information Services". Es muy conocido
por las siglas IIS con las que en el resto del articulo nos referiremos a él. 1IS es poco conocido y utilizado por los usuarios de
Windows, los que en ocasiones descargan programas externos para instalar un servidor, sin saber que poseen uno en el sis-

tema.

Por el desconocimiento que existe publicamos este articulo esperando que te pueda sea de utilidad a algunos, que podran

descubrir y aprovechar una funcionalidad mas de Windows.

Los administradores pueden usar el rol Servidor web (lIS) para instalar y administrar varios sitios web, aplicaciones web y si-

tios FTP. Estas son algunas de las caracteristicas especificas:

o La seguridad web se refuerza gracias a una superficie reducida de servidor y al aislamiento automatico de aplicacio-
nes.

e Implementacion y ejecucion aplicaciones web de ASP.NET, ASP clasico y PHP en el mismo servidor.

e Se logra el aislamiento de aplicaciones al proporcionar a los procesos de trabajo una identidad unica y una configu -
racion en espacio aislado de manera predeterminada, lo que reduce aun mas los riesgos de seguridad.

e« Aumenta la velocidad del sitio web mediante el almacenamiento en caché dinamico integrado y la compresion mejo -
rada.

e Protocolo de transferencia de archivos (FTP) para permitir que los propietarios de sitios web carguen y descarguen ar-

chivos.
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« Aislamiento de sitios web para protegerse contra la interferencia de un sitio web con otros sitios en el servidor.
o Configuraciéon de aplicaciones web que estan escritas con varias tecnologias, como ASP clasico, ASP.NET y PHP.

o Configuracién de varios servidores web en una granja de servidores.[ CITATION Mar00 \l 15370 ][ CITATION Dom04 \|
15370 ]

Tomcat

Es un servidor web mutliplataforma que funciona como contenedor de servlets y que se desarrolla bajo el proyecto denomi-
nado Jackarta perteneciente a la Apache Software Foundation bajo la licencia Apache 2.0 y que implementa las especificacio -
nes de los servlets y de JavaServer Pages o JSP de Sun Microsystem. Dicho servidor es mantenido y desarrollado por
miembros de la fundacion y voluntarios independientes, los cuales tienen libre acceso al cddigo fuente bajo los términos esta -

blecidos por la Apache Software Foundation.
Caracteristicas:

e Autenticacion de acceso basico.
e Negociacién de credenciales.

e HTTPS

o Alojamiento compartido.

e CGl o interfaz de entrada comun.



57

Servlets de Java.

SSI

Consola de administrador.

Implementado de Servlet 3.0 JSP 2.2y EL 2.2

Limpieza interna de codigo.

Soporte para la inclusion de contenidos externos directamente en una aplicacién web.

Configuracion dinamica: fragmentos web (librerias pueden embeber partes de un web.xml de modo que no sea nece-
sario anadirlos al web.xml de la aplicacién.

Soporta anotaciones: los filtros, Servlets y Listeners pueden definirse por anotaciones, sin necesidad de crear un web. -
xml.

API Servlet extendida: permite afadir Servlets y Filter después del arranque de la aplicacion.

Modo embebido simplificado: Tomcat 7 incluye un API para esto (al estilo Jetty).

Alias: permite incluir ficheros externos dentro de una aplicacion, como directorios de imagenes o Javascript, de modo
que puedan ser compartidos entre todas las aplicaciones.

Deteccion y prevencion de Memory Leaks[ CITATION The163 \l 15370 ]



4.85.2. Definicion de las métricas

Tabla 17. Métricas para Servidor Web

Métrica

Descripcion

Puntaje maximo

Interno

Facilidad de insta-

El entorno de desarrollo integrado

s incorpora un asistente para su ins- 10
laciéon b
talacion.
g, Su ejecucion se realiza con una
Utilizacion de recur- e
SOS adecuada utilizacion de recursos 10
del equipo.
Soporte de proto- | Es servicio web soporta totalmente 10
colos todos los protocolos
El servicio debe asegurar que exis-
te una autenticacién mutua entre el
Seguridad cliente que accede a los servicios 10
web y el proveedor de dichos
servicios
. Grado en que el software mantiene
Tolerancia a erro- . .
res su funcionamiento cuando ocurren 10
fallos.
Capacidad para evitar efectos
Estabilidad inesperados debido a modificacio- 10

nes.

Externo
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Facilidad para que el usuario se ca-
pacite con respecto al sistema ges-

Documentacion tor de bases de datos a través de 10
documentacion, soporte en linea,
comunidades, etc.
Disefio de interfaz | ! Servicio web posee una interfaz 10
que facilita su administracion.
De uso
El esfuerzo que ahora al usuario en
Productividad el uso del S|stema,.llos tiempos dg 10
respuestas, las facilidades ofreci-
das.
Tiempo de El tiempo de respuesta entre con- 10
respuesta sulta y resultado del servicio web
TOTAL 100
4.8.5.3. Cuadro comparativo y seleccion
Tabla 18. Evaluacion de Servidores Web
Métrica Pu’n?aje Apache s TomCat
maximo
Interno
Facilidad de instalacion 10 9 8
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Utilizacion de recursos 10 8 8 8
Soporte de protocolos 10 10 9 10
Seguridad 10 10 10 10
Tolerancia a errores 10 10 10 10
Estabilidad 10 10 8 10
Externo
Documentaciéon 10 9 7 8
Disefo de interfaz 10 7 8 8
De uso
Productividad 10 10 9 9
Tiempo de respuesta 10 8 7 8
TOTALES 100 91 81 89
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Al concluir la evaluacién del servicio web, se observa que Apache es el servidor que resulta mejor para el desarrollo del pro-

yecto, por su alta productividad y ya que es un producto con muchos afos y usuarios existe bastante documentacion acerca
de su funcionamiento.

4.8.6. Herramienta de diseno UML

48.6.1. Productos a ser evaluados

e ArgoUML
« StarUML
¢ Umbrella UML Modeller

ArgoUML

ArgoUML es una aplicacion de diagramado de UML escrita en. Dado que es una aplicacion Java, esta disponible en cualquier
plataforma soportada por Java.

Caracteristicas:


https://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1quina_virtual_Java
https://es.wikipedia.org/wiki/UML

o Construido en disefios criticos suministra una revision no obstructiva del disefio y sugerencias para mejoras.
e Interfaz de médulos Extensible.

e Soporte de Internacionalizacion para Inglés, Aleman, Francés, Espafiol y Ruso.

e Restricciones OCL para Clases.

e Soporte para el lenguaje de generacion de Caodigo: Java, PHP, Python, C++ y Csharp (C#)

e Ingenieria inversa

« Disposicion (layout) automatica del diagrama de clases.

e Generacion de ficheros PNG, GIF, JPG, SVG, EPS desde diagramas.

e Soporte para comentarios para multiples elementos.
ArgoUml maneja los siguientes tipos de diagrama:

e Clases

o Estados

e Casos de Uso

o Actividad

e Colaboracion

o Desarrollo

o Secuencia[ CITATION Tig16 \I 15370 ]
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https://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de_especificaci%C3%B3n_OCL2.0
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StarUML

StarUML es una herramienta UML desarrollada por MKLab. StarUML 2 es compatible con el estandar UML 2.x y apoya total -
mente 11 tipos de diagramas UML: clase, un objeto de casos de uso, componentes, distribucidén, estructura de material

compuesto, de secuencia, Comunicacion, Statechart, actividades y perfiles de Diagrama.

Puede crear diagramas Entidad-Relacién (ERD). El diagrama entidad relacién de StarUML se basa en la notacién de pata de

gallo.

Soporta la exportacién de diagramas de PDF para la impresion limpia. Puede seleccionar el disefio de pagina (vertical u hori-

zontal) y los tamanos de pagina (B5, B4, A3, A4, cartas, etc.). También puede exportar todos los diagramas de una sola vez.

StarUML soporta los siguientes tipos de diagramas:

e Diagrama de Casos de Uso
o Diagrama de clase

o Diagrama de secuencia

« Diagrama de colaboracion
o Diagrama de estados

o Diagrama de actividad

« Diagrama de componentes


https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=es&prev=search&rurl=translate.google.com.py&sl=en&u=https://en.wikipedia.org/wiki/UML_tool&usg=ALkJrhgOxDb8Hwkjo-Oqtf2i6Wtq5GuyeQ
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o Diagrama de despliegue
o Diagrama de estructura compuesta [ CITATION MKL16 \I 15370 ]

Umbrello UML Modeller

Umbrello UML Modeller es una herramienta de diagramas que ayuda en el proceso del desarrollo de software. Umbrello UML
Modeller facilita la creacion de un producto de alta calidad, especialmente durante fases de analisis y disefio del proyecto.

UML también puede usarse para documentar sus disefnos de software.

Aparte de que ofrece la copia normal, cortar y pegar la funcionalidad que se puede esperar para copiar objetos de los diferen -
tes diagramas, Umbrello UML Modeller puede copiar los objetos como imagenes PNG de forma que se puede insertar en
cualquier otro tipo de documento.[ CITATION KDE16 \l 15370 ]

Diagramas que soporta:

Diagrama de casos de uso

Diagrama de clases

Diagramas de secuencia

Diagramas de colaboracion


https://docs.kde.org/trunk5/es/kdesdk/umbrello/uml-elements.html#use-case-diagram
https://docs.kde.org/trunk5/es/kdesdk/umbrello/uml-elements.html#collaboration-diagram
https://docs.kde.org/trunk5/es/kdesdk/umbrello/uml-elements.html#sequence-diagram
https://docs.kde.org/trunk5/es/kdesdk/umbrello/uml-elements.html#class-diagram

e Diagrama de estado

o Diagrama de actividad

o Diagramas de componentes

« Diagramas de implementacion

o Diagramas de relacion de entidad

48.6.2. Definicion de las métricas

Tabla 19. Métricas para Herramienta de Disefio UML

- . s Puntaje
Métrica Descripcion intaj
maximo
Interno
. . ., | La herramienta de modelo incluye
Facilidad de instalacion . . y 10
un instalador sencillo
Su ejecucion se realiza con una
Utilizacion de recursos |adecuada utilizacion de recursos 10
del equipo.
Grado en que el software mantiene
Tolerancia a errores su funcionamiento cuando ocurren 10
fallos.
Capacidad de recuperacion de ar-
Recuperacion chivos en caso que ocurra un error 10

en el sistema inesperadamente

Externo
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https://docs.kde.org/trunk5/es/kdesdk/umbrello/uml-elements.html#entity-relationship-diagram
https://docs.kde.org/trunk5/es/kdesdk/umbrello/uml-elements.html#deployment-diagram
https://docs.kde.org/trunk5/es/kdesdk/umbrello/uml-elements.html#component-diagram
https://docs.kde.org/trunk5/es/kdesdk/umbrello/uml-elements.html#activity-diagram
https://docs.kde.org/trunk5/es/kdesdk/umbrello/uml-elements.html#state-diagram

Documentacion

Facilidad para que el usuario se ca-
pacite con respecto al sistema ges-
tor de bases de datos a través de
documentacion, soporte en linea,
comunidades, etc.

10

Disefo de interfaz

La herramienta de modelado posee
una interfaz que facilita su adminis-
tracion.

10

De uso

Productividad

El esfuerzo que ahora al usuario en
el uso del sistema, las facilidades
ofrecidas.

10

Soporte de Elementos

La herramienta de modelo incluye
todos los elementos necesarios
para cada tipo de diagrama

10

Facilidad de ex-
portacion

El software permite exportar el di-
seno en todos los formatos de do-
cumentos e imagenes

10

Soporte de Diagramas

La herramienta de modelo soporta
todos los diagramas UML

10

TOTAL

100
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4.8.6.3. Cuadro comparativo y seleccién

Tabla 20. Evaluacién de Herramientas de disefio UML

Puntaie Umbrello
Métrica 1ntaj ArgoUML | StarUML | UML Mo-
maximo
deller

Interno
Facilidad de instalacion 10 10 10 10
Utilizacion de recursos 10 10 10 10
Tolerancia a errores 10 9 10 10
Recuperacion 10 8 9 8

Externo
Documentacién 10 7 8 9
Disefo de interfaz 10 8 9 8

De uso
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Productividad 10 10 10 10
Soporte de Elementos 10 7 10 8
Facilidad de exportacién 10 7 10 10
Soporte de Diagramas 10 5 9 9

TOTALES 100 81 95 92
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Sobre la base de las consideraciones anteriores se observa que la mejor herramienta para el modelado de los datos es

StarUML, que se destaca por ser el mas completo en cuanto al soporte de los distintos diagramas y las facilidades que brinda

para la exportacion de los disefios realizados.

4.8.7. Herramienta de diseno de base de datos

4.8.7.1. Productos a evaluar

« DBCase
« MySQL Workbench
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« Navicat

DBcase

DBCASE es una herramienta que permite disefiar bases de datos relacionales mediante una interfaz grafica. El objetivo de la
misma es facilitar la creacion de las bases de datos mediante los diagramas entidad-relacion, permitiendo comprobar pos -
teriormente su correccion y generar

el cédigo asociado a las tablas creadas.

La herramienta esta orientada principalmente al entorno académico, aunque también es util en otros ambitos. Tiene una
implementacion multiplataforma lo que permite utilizarla tanto en sistemas Windows como en distribuciones GNU/Linux (De-
bian y Ubuntu), y MAC OS X.

La interfaz grafica se ha disefiado de manera que siga los estandares utilizados en los diagramas entidad-relacion de los

principales libros de la bibliografia de disefio de bases de datos, de forma que la notacion utilizada resulte familiar al usuario.

La aplicacion, ademas de permitir disefiar y comprobar la correccion de un esquema, realiza la tarea de generar y ejecutar un
script en lenguaje SQL adaptado a tres gestores de bases de datos distintos: MySQL, ORACLE y ACCESS. Dicho proceso es

automatico y simplifica tanto el tiempo como la complejidad de un diseno tedrico llevado a la practica.
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La finalidad principal de la herramienta es facilitar la tarea tanto a alumnos que estén aprendiendo la teoria de bases de
datos, como a sus profesores y profesionales, facilitando el proceso de disefio de bases de datos en sus tres fases principa-

les y obtener automaticamente el cddigo asociado.
MySQL Worckbench

MySQL Workbench es una herramienta visual para los arquitectos de bases de datos, desarrolladores y administradores de
bases. MySQL Workbench ofrece modelado de datos, desarrollo de SQL y herramientas de administracion integrales para la
configuracion del servidor, administracion de usuarios, copia de seguridad, y mucho mas. MySQL Workbench esta disponible

en Windows, Linux y Mac OS X.

MySQL Workbench permite un DBA, desarrollador o arquitecto de datos para disefar visualmente, modelar, generar y gestio-
nar bases de datos. Incluye todo lo que un modelador de datos necesarios para la creacion de modelos ER complejos, hacia
adelante y la ingenieria inversa, y también proporciona caracteristicas clave para llevar a cabo las tareas de gestion del

cambio y documentacién dificiles que normalmente requieren mucho tiempo y esfuerzo.

MySQL Workbench proporciona una consola visual para administrar facilmente entornos MySQL y obtener una mejor visibili -
dad en bases de datos. Los desarrolladores y administradores de bases pueden utilizar las herramientas visuales para la
configuracion de servidores, administracion de usuarios, la realizacion de copias de seguridad y recuperacioén, la inspeccion

de los datos de auditoria, y la visualizacion de la salud de base de datos.
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Navicat

Navicat es un Administrador de Base de datos. Visualiza las bases de datos en una representacion grafica utilizando nuestra

herramienta de disefio y modelado.

Utiliza diagramas de entidad de relacion para visualizar estructuras de bases de datos e ilustrar las relaciones entre los datos,

por lo que podra modelar, crear bases de datos complejas y comprenderlas de una manera mucho mas sencilla.

También tiene funciones flexibles y fiables de modelizacién, como la ingenieria inversa de bases de datos existentes, y ge-

nerar un SQL.

Navicat ofrece poder hacer una copia de seguridad local para asegurar la recuperacion de la base de datos por si hubiese
algun problema. Las copias de seguridad se pueden guardar en el disco duro local o en la red. Podra guardar la configuracién
en la sesion actual para su uso en un futuro y también podra realizar automaticamente las copias de seguridad mediante

nuestra funcion de Programacién.

Navicat Data Modeler permite construir modelos de datos conceptuales, logicos y fisicos. Utilizando la funcion de Conversion
de Modelo, se puede convertir una base de datos conceptual a nivel empresarial en un modelo de base de datos relacional
l6gico y luego en una implantacién de base de datos fisica. Desde esbozar una vision general del disefio de su sistema, a ver

las relaciones y trabajar con atributos y columnas de entidades relacionadas, tablas y vistas.
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La Ingenieria inversa es una de las caracteristicas clave de Navicat Data Modeler, asi permite visualizar los elementos tales

como atributos, relaciones, indices, usuarios unicos, comentarios y otros objetos se relacionan entre si sin mostrar datos rea-

les. Navicat Data Modeler es compatible con diferentes bases de datos: Direct connection, ODBC (* Sélo para Windows y

Mac OS X Edition), MySQL, MariaDB, Oracle, SQL Server, PostgreSQL y SQLite.

4.8.7.2.

Definicion de las métricas

Tabla 21. Métricas para Herramientas de Disefio de Baso de Datos

o s Puntaje
Métrica Descripcion ntaj
maximo
Interno
. . La herramienta de modelado incluye un ins-
Facilidad de ins- o , .
i talador con todas las caracteristicas inclui- 10
talacion
das.
Utilizacion de Su ejecucion se realiza con una adecuada 10
recursos utilizacién de recursos del equipo.
Tolerancia a Grado en que el software mantiene su 10
errores funcionamiento cuando ocurren fallos.
Capacidad de recuperacién de archivos en
Recuperacion caso que ocurra un error en el sistema 10
inesperadamente.
Externo
. Facilidad para que el usuario se capacite
Documentacién para g P 10

con respecto al sistema gestor de bases de




datos a traveés de documentacién, soporte
en linea, comunidades, etc.

Diseno de La herramienta de modelado posee una
. : - e - 10
interfaz interfaz que facilita su administracion.
De uso

Productividad El esfuerzo que ahgra al usuario en el uso 10

del sistema, las facilidades ofrecidas.

. |La herramienta de modelado incluye todos

Soporte de atri- : '~

los elementos necesarios para definir los 10
butos .

atributos de las tablas.
Tamano de El software no tiene limites para el almace- 10
informacion namiento de informacion.

El modelador de base de datos permite
Relacionamiento |crear y guardar las estructuras de relacio- 10

nes entre tablas.

TOTAL 100
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4.8.7.3. Cuadro comparativo y seleccién

Tabla 22. Evaluacién de Herramientas de Disefo de Base de Datos

Métrica Pl.!n?aje DBCase | Workbench | Navicat
maximo
Interno
Facilidad de instalacion 10 10 10 10
Utilizacion de recursos 10 9 9 8
Tolerancia a errores 10 7 10 10
Recuperacion 10 7 10 9
Externo
Documentacién 10 8 10 8
Disefo de interfaz 10 9 10 10
De uso
Productividad 10 10 10 10
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Soporte de atributos 10 7 10 10
Tamano de informacion 10 8 9 9
Relacionamiento 10 10 10 10

TOTALES 100 85 98 94

Hecha la observacién anterior, se evidencia que la mejor herramienta el modelado de la base de datos es MySQL Workben -
ch, que se destaca por la utilizacién adecuada de recursos, y por soportar totalmente los atributos y las relaciones que se utili-

zan en el disefio de una base de datos.



4.9.Diseno

4.9.1. Caso de uso: Alto Nivel

- AR <<extend=>

Administrador del Sistema -—-._w el
Iniciar Sesion

Generar reportes de extension

<<extend>y”

| <ghntends>
1 7 w

% i Generar reportes de investigacion
Encargado de Pasantias Control de trabajos de investigacion
<<extend=>

<cexiEndsr .

£ <<cextend=>, "

Encargado de Extension . .
— G rtes d 1t .
Control de pasantias < -"=+~ - enerar reportes de pasantias L <<extand>>

System

Alumno

E % -
Encargado de Investigacion

Figura 5. Caso de uso: Alto nivel



4.9.2. Caso de uso: Iniciar Sesion

/9\ System %

Administrador del Sistema \—‘—‘\——“ » . ,__——/—’_’__df__— Encargade de Pasantias
Iniciar Sesion
% | E T

Encargado de Extension : 5 \

! Docente
<<include> >
Encargado de Investigacion | %E
. . . . Alumno
Validar la existencia del usuario

Figura 6. Caso de uso: Iniciar sesion

Tabla 23. Caso de uso: Iniciar sesion

N°1

Caso de uso: Iniciar sesion

Actores involucrados: Administrador del Sistema, Encargado de Extension,

Encargado de investigacion, Encargado de Desarrollo, Alumno, Docente.

Descripcion: Diagrama que explica los pasos para que el usuario ingrese al
sistema para registrar los procesos y hacer consultas.

7



Precondiciones: El sistema debe estar en funcionamiento, la cuenta de cada

usuario debe existir y estar activada.

Postcondiciones: Se muestra la ventana principal de actividades con el menu

segun el perfil del usuario.

Flujo Basico:
El usuario ingresa usuario y contrasefa
El sistema valida que los datos introducidos sean correctos

El sistema presenta en pantalla el menu correspondiente al usuario

Flujos Alternativos
2a. El sistema muestra un mensaje de error de contrasefia o usuario
2b. El sistema muestra un mensaje de error de usuario no existe o esta

desactivado
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4.9.3. Caso de uso: Gestionar usuarios

Iniciar Sesion

EE -7 a<extendsrc
— P P2
. . <<extend>> . .
Gestionar usuarios ~ j€-------- Eliminar usuario

ToeLz<extend=>

Administrador del Sistema

-

~
-

Cerrar Sesion

. z<extend>>

<<extendz> "~

System

Crear usuario

e
Modificar usuario

Desactivar usuario

I
II v

.
s
~

-"\.
Activar usuario

Figura 7. Caso de uso: Gestionar usuarios

Tabla 24. Caso de uso: Gestionar usuarios

N° 2

Caso de uso: Gestionar usuarios

Actores involucrados: Administrador del Sistema




Descripcion: Diagrama que expresa la creacién de usuarios por parte del ad-

ministrador del sistema.

Precondiciones: El sistema debe estar en funcionamiento, la cuenta de Admi-

nistrador de sistema debe existir y estar activada.

Postcondiciones: Se realizan las gestiones de usuarios satisfactoriamente.

Flujo Basico:
1. El Administrador de sistema ingresa usuario y contrasefa
El sistema muestra el menu de administradores de sistema
El Administrador de sistema selecciona la opcion Gestion de usuarios
El sistema muestra las opciones del menu Gestion de usuarios
El Administrador de sistema selecciona la opcién Crear Usuario

El sistema muestra el formulario de creacion de nuevos usuarios

N o o e DN

El Administrador de sistema introduce los datos del nuevo

8. El sistema verifica que los datos sean correctos y los almacena

FIujo.s Alternativos

A)
5a. El Administrador de sistema selecciona la opcién Modificar usuario
5b. El sistema muestra la lista de los usuarios guardados

5c. ElI Administrador de sistema selecciona el usuario que desea modificar




B)

C)

5d.
5e.

5f. El sistema verifica que los datos ingresados sean correctos y los actua-

El sistema retorna un formulario con los datos del usuario seleccionado

El administrador de sistema actualiza los registros que desee

liza.

da.
5b.
5c.
5d.
Se.

5f.

Ha.
5b.

El Administrador de sistema selecciona la opcién Eliminar Usuario

El sistema muestra la lista de los usuarios guardados

El Administrador de sistema selecciona el usuario que desea eliminar
El sistema muestra un mensaje de advertencia

El Administrador de sistema confirma la eliminacion del usuario

El sistema desactiva el usuario y lo marca como eliminado

El Administrador de sistema selecciona Activar/Desactivar Usuario

El sistema muestra una lista de usuarios y si estan activados o desac-

tivados

5c.

El Administrador de sistema marca o desmarca la casilla de activacion

del usuario que decida

5d.
5e.

El administrador del sistema da clic en el boton guardar cambios

El sistema registra los cambios realizados
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D)

5a. El administrador del sistema cancela la operacion

4.9.4. Caso de uso: Gestionar extensiones

X

Encargado de Extension

]

System
Iniciar Sesion
Actualizar extension
5
-
f§

. .-
. -

.

P .
% /»’ <<extend>z. -~

3 L "
I = ‘J'f’ft_e_r_d_f . Eliminar extension
Control de extensiones S

= ~=_ <<extends =

T-. w=extendsx -
.
. Generar reportes de extension
\\
.

.
.
zzextend== -,

N
3
Cerrar Sesion A
Dar de alta extension

Figura 8. Caso de uso: Gestionar extensiones

Tabla 25. Caso de uso: Gestionar extensiones

N° 3 Caso de uso: Gestionar extensiones
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Actores involucrados: Encargado de Extension

Descripcion: Este caso muestra los distintos niveles en la creacién, modi-

ficacion, eliminacion y aprobacion de los procesos y reportes de extension.

Precondiciones: El sistema debe estar en funcionamiento, la cuenta de En-

cargado de Extension debe existir y estar activada.

Postcondiciones: Se realizan las gestiones de las actividades de extensién

satisfactoriamente.

Flujo Basico:
1. El Encargado de Extension ingresa usuario y contrasefa
El sistema muestra el menu de encargados de extension
El Encargado de Extension selecciona la opcion Gestion de Extensiones
El sistema muestra las opciones del menu Gestién de Extensiones

El Encargado de Extension selecciona la opcion Crear Extension

o o A~ w N

El sistema muestra el formulario de creacion de nuevas actividades de

extension

7. El Encargado de Extension introduce los datos de la nueva actividad de
extension

8. El sistema verifica que los datos sean correctos y los almacena

9. El sistema crea una actividad en el calendario

Flujos Alternativos




A)

B)

5a. El Encargado de Extension selecciona la opcidon Modificar extensiéon

5b. El sistema muestra la lista de los extensiones guardadas

5c. El Encargado de Extension selecciona la extension que desea modificar
5d. El sistema retorna un formulario con los datos de la extension seleccio-
nada

5e. El Encargado de Extension actualiza los registros que desee

5f. El sistema verifica que los datos ingresados sean correctos y los actua-

liza.

5a. El Encargado de Extensidn selecciona la opcion Eliminar Extension

5b. El sistema muestra la lista de las actividades de extension guardadas
5c. El Encargado de Extension selecciona la actividad de extension que de-
sea eliminar

5d. El sistema muestra un mensaje de advertencia

5e. El Encargado de Extension confirma la eliminacion de la actividad de ex-
tension

5f. El sistema desactiva la actividad de extension y la marca como elimi-

nada
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C)
5a. El Encargado de Extension selecciona Generar reportes de Extension
5b. El sistema inicia el caso de uso N° 4 Caso de uso: Generar Reportes de
Extensién

D)
5a. El Encargado de Extension selecciona Dar de alta Extension
5b. El sistema muestra la lista de extensiones que se pueden dar de alta
5c. El Encargado de Extension selecciona la extension que desea dar de
alta
5d. El sistema muestra los datos de la extension
5e. El Encargado de Extensidn carga los puntajes correspondientes
5f. El sistema verifica que los datos ingresados sean correctos y los almace-
na

E)

5a. El Encargado de Extensidn cancela la operacion
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4.9.5. Caso de uso: Generar reportes de extension

System
Iniciar Sesion Generar planilla para firmar
T e

- & <<extend>> Generar planilla de puntajes I
. A Soooo —_ |
Generar reportes de extension =

=g gextends>

L e .
- oo —] Encargado de Extension
oy <<extend>> Generar proyecto de extension
Cerrar Sesion tel
<<extr:r‘d>>“\\ "
= <<extend s,
Generar detalles de puntajes L %
- - |

<<extend> >

Alumno

Figura 9. Caso de uso: Generar reportes de extension

Tabla 26. Caso de uso: Generar reportes de extension

N° 4

Caso de uso: Generar reportes de extensiéon

Actores involucrados: Encargado de Extension, Alumno

Descripcion: Este caso muestra los distintos niveles en la creacién de los re-

portes de extension y los accesos para consultas.
Precondiciones: El sistema debe estar en funcionamiento, la cuenta de En-

cargado de Extension debe existir y estar activada




Postcondiciones: Se generan los reportes de extension satisfactoriamente.

Flujo Basico:

1.
2.
3.

8

El Encargado de Extension ingresa usuario y contrasena

El sistema muestra el menu de encargados de extension

El Encargado de Extension selecciona la opcion Generar reportes de Ex-
tensiones

El sistema muestra las opciones del menu Generar reportes de Exten-
siones

El Encargado de Extension selecciona la opcion Generar Planilla para
firmar

El sistema muestra el listado de extensiones disponibles

El Encargado de Extension selecciona la extension sobre la cual se ba-
sara el reporte

El sistema muestra la planilla de extensiéon para firmar asistencia

Flujos
A)
5a.

Alternativos

El Encargado de Extension selecciona la opcién Generar planilla de

Puntajes

5b.

El sistema muestra el listado de las extensiones disponibles
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B)

C)

D)

5c. El Encargado de Extensidn selecciona la extension sobre la cual se ba-
sara el reporte

5d. El sistema muestra la Planilla de puntajes

5a. ElI Encargado de Extension o el Alumno selecciona la opciéon Generar
proyecto de extension

5b. El sistema muestra la lista de las actividades de extension guardadas
5c. El Encargado de Extensién selecciona la actividad de extension que de-
sea visualizar

5d. El sistema muestra el proyecto de la actividad de extension

5a. El Encargado de Extension o el alumno selecciona Generar detalles de
puntajes

5b. El sistema despliega el menu segun el tipo de usuario

5c. El Encargado de Extension selecciona la extensidn o el alumno del cual
desea generar el reporte, el Alumno ingresa su numero de documento de
identidad

5d. El sistema muestra la planilla de puntajes de extension
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5a. El Encargado de Extension cancela la operacion o el Alumno cancela la

operacion

4.9.6. Caso de uso: Gestionar investigaciones

Iniciar Sesi j i igaci
Crear trabajo de investigacion
I

/E {\ - 5 ’,-"‘ 4 Actualizar trabajo de investigacion
Encargado de Investigacion I = SEEIEL 4}_}_,_. =
Control de trabajos de investigacion
<<extend s>
= hoCR,

System

Eliminar trabajo de investigacion

<<extend> >

<<extend>>

Cerrar Sesion 2
Generar reportes de investigacion

Figura 10. Caso de uso: Gestionar investigaciones

Tabla 27. Caso de uso: Gestionar investigaciones

N° 5 Caso de uso: Gestionar investigaciones

Actores involucrados: Encargado de Investigacion

Descripcion: Este caso muestra los distintos niveles en la creacion de las ac-




tividades y reportes de investigacion

Precondiciones: El sistema debe estar en funcionamiento, la cuenta de En-

cargado de Investigacion debe existir y estar activada

Postcondiciones: Se realiza la gestion de investigacion satisfactoriamente.

Flujo Basico:

1.
2.

El Encargado de Investigacion ingresa usuario y contrasena

El sistema muestra el menu de encargados de Investigacion

El Encargado de Investigacion selecciona la opcién Control de Trabajos
de Investigacion

El sistema muestra las opciones del menu Control de Trabajos de Inves-
tigacion

El Encargado de Investigacion selecciona la opcién Crear trabajo de
investigacion

El sistema muestra el Formulario de nueva investigacion

El Encargado de Investigacion carga los datos para la nueva inves-
tigacion

El sistema verifica que los datos ingresados sean correctos y los

almacena

Flujos Alternativos
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A)

B)

5a. El Encargado de Investigacion selecciona la opcion Actualizar Trabajo
de Investigacion

5b. El sistema muestra la lista de los Investigaciones guardados

5c. El Encargado de Investigacion selecciona la Investigacion que desea
editar

5d. El sistema muestra los datos de la Investigacidon seleccionada

5e. El Encargado de Investigacion actualiza los datos que desee

5f. El sistema verifica que los datos ingresados sean correctos y los actua-

liza

5a. El Encargado de Investigacién selecciona la opcion Eliminar Inves-
tigacion

5b. El sistema muestra la lista de los trabajos de Investigaciéon guardados
5c. El Encargado de Investigacion selecciona el trabajo de Investigacion
que desea eliminar

5d. El sistema muestra un mensaje de advertencia

5e. El Encargado de Investigacion confirma la eliminacion del trabajo de

Investigacion
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5f. El sistema desactiva el trabajo de Investigacion y la marca como elimi-
nado

C)
5a. El Encargado de Investigacion selecciona Generar reportes de Inves-
tigacion
5b. El sistema inicia el caso de uso N° 6 Caso de uso: Generar Reportes de
Investigacion

D)

5a. El Encargado de Investigacion cancela la operacion
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4.9.7. Caso de uso: Generar reportes de Investigacion

System
Crear reporte de investigacion e o @ i
b o

- <<gxtend = >
- P ‘
. end>>
Generar reportes de investigacion Lo
i Crear reporte de aprobacion de investigacion
Ttel. <eextendss

<<extend > > k‘*nk
Cerrar Sesion e
Crear reporte de calificacion

Encargado de Investigacion

Alumno

Figura 11. Caso de uso: Generar reportes de investigacion

Tabla 28. Caso de uso: Generar reportes de investigacion

N° 6 Caso de uso: Generar reportes de Investigacion

Actores involucrados: Encargado de Investigacion, Alumno

Descripcion: Este caso muestra los distintos niveles en la creacién de los re-

portes de Investigacion y los accesos para consultas.
Precondiciones: El sistema debe estar en funcionamiento, la cuenta de En-

cargado de Investigacion debe existir y estar activada
Postcondiciones: Se generan los reportes de Investigacion satisfactoriamen-
te.




Flujo Basico:

1.
2.
3.

8

El Encargado de Investigacion ingresa usuario y contrasefa

El sistema muestra el menu de encargados de Investigacion

El Encargado de Investigacion selecciona la opcidn Generar reportes de
Investigaciones

El sistema muestra las opciones del menu Generar reportes de Inves-
tigaciones

El Encargado de Investigacién selecciona la opcion Generar Reporte de
Investigacion

El sistema muestra el listado de Investigaciones disponibles

El Encargado de Investigacion selecciona la Investigacion sobre la cual
se basara el reporte

El sistema muestra el reporte de Investigacion

Flujos
A)
5a.

Alternativos

El Encargado de Investigacion selecciona la opciéon Generar reporte de

aprobacion de investigacion

5b.
5c.

El sistema muestra el listado de las Investigaciones disponibles

El Encargado de Investigaciéon selecciona la Investigacion sobre la cual
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B)

C)

se basara el reporte

5d. El sistema muestra el Reporte de aprobacion de investigacion

5a. El Encargado de Investigacion o el Alumno selecciona la opcion Ge-
nerar reporte de calificacion

5b. El sistema muestra la lista de los trabajos de Investigaciéon guardados
5c. El Encargado de Investigacion selecciona el trabajo de Investigacion
que desea visualizar

5d. El sistema muestra el reporte de calificacion

5a. El Encargado de Investigacion cancela la operacién o el Alumno cancela

la operacion
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4.9.8. Caso de uso: Gestionar pasantias

System
Administrar puntajes
Iniciar Sesion
% q\\\ "J’_"
<<include>>" .«"’-‘ control documental
Encergado de Pasantias | —__ : o “E"fjr.d.}.’,...--.

~

-

Control de pasantias e
T

7 ceextends >

Generar reportes de pasantias

Alumno

Figura 12. Caso de uso: Gestionar pasantias

Tabla 29. Caso de uso: Gestionar pasantias

N°7

Caso de uso: Gestionar pasantias

Actores involucrados: Encargado de Pasantia

Descripcion: Este caso muestra los distintos niveles en la creacion de las ac-

tividades y reportes de Pasantia

Precondiciones: El sistema debe estar en funcionamiento, la cuenta de En-

cargado de Pasantia debe existir y estar activada
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Postcondiciones: Se realiza la gestion de Pasantia satisfactoriamente.

Flujo Basico:

1.
2.
3.

El Encargado de Pasantia ingresa usuario y contrasefna

El sistema muestra el menu de encargados de Pasantia

El Encargado de Pasantia selecciona la opcion Control de Trabajos de
Pasantia

El sistema muestra las opciones del menu Control de Trabajos de Pa-

santia

5. El Encargado de Pasantia selecciona la opcion Administrar puntajes

6. El sistema muestra el Formulario de administracion de puntajes

7. El Encargado de Pasantia carga los datos de los puntajes obtenidos por

el alumno.
El sistema verifica que los datos ingresados sean correctos y los

almacena

Flujos Alternativos

A)

5a. El Encargado de Pasantia selecciona la opcion Control Documental

5b. El sistema muestra la lista de los documentos disponibles

5c. El Encargado de Pasantia selecciona el documento que desea editar o
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imprimir
5d. El sistema muestra los datos del documento seleccionado
5e. El Encargado de Pasantia actualiza los datos que desee
5f. El sistema verifica que los datos ingresados sean correctos y los actua-
liza o imprime
B)
5a. El Encargado de Pasantia selecciona Generar reportes de Pasantia
5b. El sistema inicia el caso de uso N° 8 Caso de uso: Generar Reportes de
Pasantia
C)
5a. El Encargado de Pasantia cancela la operacion
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4.9.9. Caso de uso: Generar reportes de pasantia

System
Ir1|c|ar Sesion
- ___
| —
e |rc|udc—> 3=\ ]
S

e
R Alumno
= =:E:?c-:—r'd>} gestionar formularios
L

] : <7 g <extend>>
] Generar reportes de pasantias
Encargado de Pasantias —_—
Cerrar Sesion

Figura 13. Caso de uso: Generar reportes de pasantia

Tabla 30. Caso de uso: Generar reportes de pasantias

N° 8

Caso de uso: Generar reportes de Pasantia

Actores involucrados: Encargado de Pasantia, Alumno

Descripcion: Este caso muestra los distintos niveles en la creacién de los re-

portes de Pasantia y los accesos para consultas.

Precondiciones: El sistema debe estar en funcionamiento, la cuenta de En-

cargado de Pasantia debe existir y estar activada
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Postcondiciones: Se generan los reportes de Pasantia satisfactoriamente.

Flujo Basico:

1.
2.
3.

8

El Encargado de Pasantia ingresa usuario y contrasefna

El sistema muestra el menu de encargados de Pasantia

El Encargado de Pasantia selecciona la opcion Generar reportes de Pa-
santias

El sistema muestra las opciones del menu Generar reportes de Pa-
santias

El Encargado de Pasantia o el alumno selecciona la opcion Generar
informe de Pasantia

El sistema muestra el listado de Pasantias disponibles

El Encargado de Pasantia selecciona la Pasantia sobre la cual se basa-
ra el reporte

El sistema muestra el reporte de Pasantia

FIujés
A)

5a.
B)

5a.

Alternativos

El alumno gestiona el formulario de evaluacién de Pasantia.

El Encargado de Pasantia cancela la operacién o el Alumno cancela la
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| operacion
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4.9.10. Diagrama de Clase
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+database | +IniciarSesion() +Correo
- +CerrarSesion{) +documento
:ECFHEEFU +Conectar() Profesores +telefono
etran - ~celular
+Titulo
+CrearUsuariof)
+AgregarDatosDocente() i ot
—AcgtuaglizarDatchccertue" Alumnos BB T
Lo ° e +ActualizarUsuariof)
U +Conectar() +Conectar()
e 7 ) +ObtenerDatosAlumnoc( v
DesarrolloProf __,--”' e i _ .34 =Conectar])
+Horas ) o ,‘ S ‘,’7 [
CreditosProf - PN -7 K
+DesarrolloProff) AlumnosCreditos e \
+Conectar() +Creditos . i
- +Creditos E s
: AsignarHoras \
jceditssrci AlumnosCreditos]) :
+Conectar() - N =1 + :
v +Conectar() HIEE i
T +HorasAlumno() Asistencia )
v +Conectar() Y
| - +Estado '.
;J +GuardarAsistenciaf) K
Investigacion ! Extension +EliminarAsistencia() B
P HorasProf +Conectar() Y
+Creditos ~TotalHoras 4
f;r:ctr'a +Horas +Fecha Y
CLial +Fechalnicio '
+Titule =HorasProfj ~FechaFinal :
e . -
Objetivos Cenectar() +Titulo AlumnosPasantia
~Resumen +Objetivas
=Crearinvestigacion() +Fundamentacion s
—EIimir‘_arlr‘\u'estig_acic:_r‘cﬂ ~CrearExtension]) +AlumnosDesarrolloaf
—AEtLIE|IZEI’|I"VEEtIgnE(ICI"U +EliminarExtension +Conectar()
‘GEFEFEFREPCWEEU +ActualizarExtensibn)
+Conectary) +DarDeAlta])
- +GenerarRepgrtes)
Pasantia +Conectar])
+Horas
+Fecha
+Titulo
+Resumen
+CrearDesarrollof)
+EliminarDesarrollo]
+ActualizarDesarrollo])
+GenerarReportes()
+Conectar() Actividades
+Fecha
Seccion +Hora
N — +Lugar
Descripcion ~FechaFin
+0ObtenerDatosSeccion]) +Descripcion

+Conectar()

+Cancelar()

+CrearActividad()
+EliminarActividad()
+EditarActividad()
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Figura 14. Diagrama de Clase

4.9.11. Diagrama de Secuencia: Agregar Usuario
- Administrador del Sistema Gul UELIHCE LM
1:ingresa usuario v contrasefial) o , ' '
—U 2 verifica los datos ingresadasQ =U3 : compara si los valores son correctos) :
! i |
- U 4 : habilita el ingreso al sistema()
U‘- 5:ingresa al sistema()
& : selecdona mend usuaries) 5

-
T 7 : muestra el mend usuarios()

T 9 : muestra formulario nuevo usuario()

8 : selecdonar nuevo usuario)

10 : ingresa datos()

'U 11 ; valida los datos ingresados()

o !
'U 12 : inserta los datos()

o
U“ 13 : muestra mensaje de exito()

Figura 15. Diagrama de secuencia: Agregar usuario
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4.9.12. Diagrama de Secuencia: Eliminar usuario
- Administrador del Sistema ul i Lusuarios

|m
c
=
&
o
i

1! ingresa usuario v contrasefial)

2+ verifica los datos ingresados()

-
'U 3 : compara si los valores son correctos()

= 1l

-
U" 4 : habilita el ingreso al sistema()

5 1 ingresa al sistema()

& : selecciona el mend usuarios()

7+ muestra el meny usuarios()

9 : lista losusuarios ()

@ : selecciona eliminar usuariof)

¥

10 : muestra lista de usuarios()

A A

11 : seleccionar usuario a eliminar() -
T

: 12 : muestra mensaje de confirmacién()
1

13 : confirma ieliminadénﬂ

¥
e I e

H
U‘- 14 : muestra mensaje de éxito)

Figura 16. Diagrama de secuencia. Eliminar usuario
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4.9.13. Diagrama de Secuencia: Actualizar usuarios
GUI Usuarios t_Usuarios

: Administrador del Sistema -

1:ingresa usuario y contrasenal)

2 : verifica los datos ingresados()

P
L

U 3 : compara si los valores son correcb:s[l
|

-
U‘- 4 : habilita el ingreso al sistema()

¥

-
-t
U 5: ingresa al sistema()

T
& : selecciona el mend usuarios() E
.

7 : muestra el mend usuarios()

3 : selecciona actualizar usuarios() -

Ll '
|_| 3 : lista los usuarios()

1
|
i
1
1
1
1
1
1
1
1
1
h
1
1
1
1
1
1
1
1 T n Lt
1 i 1
1 - 1
1 -l
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
b
|
1
1
1
1
1
1

10 : muestra la Iista: de usuarios()

]
11 ; selecdona usuario a actualizar()
-

k 4

12 : comprueba que qll usuario existal)

13 : muestra dato$ de usuariol)

14 : ingresa datos() o

T
I_I 15 : walida que los datos sean correctos() o
'U 16 ; actualiza los datos()

17 : muestra mensaje de xital)

f



Figura 17. Diagrama de secuencia. Actualizar usuarios

4.9.14. Diagrama de Secuencia: Agregar evento

@

¢ O O

O

@

t_eventos

sul Usuarios £ Usuarios sventos

- Usuario X . ' : : : :
T L:ingresa usuario y contrasefial | : H : H
: - ' ' i !
U 2: verifica los datos ingresados() H ! H
H T - H : :
! 1 U 3 & compara si los datos son correctos() : H '
| : - Lt ! :
| | » ] | |
| L U 4 : habilita el ingreso al sistema() H ' H
H * H : H
: U 5 1 ingresa al sistema() T : ' :
| 6 : selecdiona agegar eventos) 1 : H : |
I Lt : H ' H
: T 7 : muestra el formulario de actividades() | E E
H 8 : ingresa datos de evento() - : . ' .
b L : H : |
E U 91 verifica gi los d'ptos ingresados son correctos() i o '
H T : ¥
| : ' 0 : inserta los datos

o

U" 11

El actor usuario engloba los perfiles de
Administrador de Sistema, Alumnos, Docentes,
Encargade de Investigacion, Encargado de Desarrollo
y Encargado de Extension

Figura 18. Diagrama de secuencia: Agregar evento

: muestra mensaje de éxito()
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4.9.15. Diagrama de Secuencia: Eliminar evento

O O O O O

ul Usuarios t_Usuarics eventos i_eventos
- Usuario e : H : H
E 1: ingresa usuario y confrasefia() E E H E '
; I H H : H
H 2 : verifica los datos ingresados() o E H E
. ; Lt H . :
H H | 3 : compara si los datos son correctos() - H '
) ' T Lt ' )
| | < | § s
: : |_| 4 ; habilita el ingreso al sistema() ' : i
H . : H .
H - - - T 1 : H
i |_| 5 : ingresa al sistema() H ! H |
| 6 : selecciona el evento a eliminar() : : : : :
T - : 1 : H
: |_| 7 :E\reriﬁca si el evento existe() E - E
1 ; T | Ll 1
i s 1
1 |_| 81 muestra datos del evento() : : :
1 : . : -
! ! ' . T H Lt
H ' i 9 elimina el evento() H ' U
1 -} : :
|_| 10 : muestra el mensaje de éxito()

Figura 19. Diagrama de secuencia: Eliminar evento



4.9.16. Diagrama de Secuencia: Actualizar evento

O O

}_Q

Gul

- Usuario

1:ingresa usuario y contrasefial) -

6 : selecdona el evento a actualizar O__ !
-

O

9 : ingresa nuevos datos para evenho[l 1

1

O

Usuarios t Usuarios eventos t_eventos
- | | | 5
|2: verifica los datos ingresados[l ' E i !
- H 1 H
! | 3 : compara si los datos son correcmsg E i |
1 - Ll H 1
s » § s
i . U 4 ; habilita el ingreso al sistemal) ! : i
-} : : 1
u 5 :ingresa al sistemal) T i | !
7+ verifica si el evento existe() E - E
1 | - :
« | | ] |
6: : muestra datos del evento() ! E H
10 : actualiza los datos para nuevo evento() - E

|_:|=

Figura 20. Diagrama de secuencia:

11 : muestra mensaje de éxito()

Actualizar evento
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4.9.17. Diagrama de Secuencia: Agregar extensiéon

HO O ORN® O O

GUI . " t_Usuarios ciones I_extensiones .
Encargado de Extension = Usuaries _ extensiones | Leventos
1: ingresa usuario y contrasefia) |
| 2: verifica los datos ingresados)
3 : compara si los datos son correctos() |
U" 4 habilita el ingreso al sistema()
|
I_I 5 : ingresa al sistema()
6 : selecdonar nueva extension( _
7 : muestra formulario de extension()
8 : ingresa los datos() |
Lt ' !
I_I 9 : valda los datos ingresados() o
: U :inserta datos de extensiones( |
11 : envia mensaje de exito{) :
: : 12 : inserta datos de eventosf) 'LJ
-
I_I 13 : envia mensaje de exito()

Figura 21. Diagrama de secuencia. Agregar extension
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4.9.18. Diagrama de Secuencia: Actualizar extension

O O @) @) O

- Encargado de Extension Ul Ysuarios £ Lsuarios axtensiones Lextensiones

1: ingresa usuario y contrasefiaQ)

2 ; verifica los datos ingresados()

: compara si los datos ingresados son correctos()

4 habilita <l ingreso al sistemal)

5 singresa l sistema()

& : selecciona lsta de extensiones()

7 : lita las extensiones existentes()

A

8 muesta la lista de extensiones()

9 : selecciona extesion 2 actusiizar)

10 : comprueba que |a extension exista()

A

11: muesta los datos de ls extension()

12 : ingresa los datos()

h 3

: valida los datos ingresados()

®

+ actualiza los datos

]
i
]
I
]

15 : ingresa datos del eventa()

U" 16 : muestra mensaje de éxito()

Figura 22. Diagrama de secuencia: Actualizar extension



4.9.19. Diagrama de Secuencia: Eliminar extensién

o o 9 o Q

Gul Usuarios £ Usuarios extensiones Lextensiones

Encargado de Extension

1 ingresa usuario y contrasefial) |

U 2 : verifica los datos ingresados()

3 : compara si los datos son correctosf) |

; " 4 habllta el ingreso al sistemaQ)
5 : ingresa al sistema() :

|5 selecciona lista de extensones() 7

7 : lista las extensiones existertes()

i

3 : muestra la list de extensiones()

10 : verifica que extension existe() L

un : eliming extension|

! 3 seleccions extension a eliminar() ‘U

O

1 eventos

12 : elimina evento() 1

u 13: envia mensaje de exito()

Figura 23. Diagrama de secuencia: Eliminar extension
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4.9.20. Diagrama de despliegue

Figura 24. Diagrama de despliegue

PC-SERVIDOR

<< artifacts =
5.0 Zentyal

<< artifacts =
LAMP

«<artifacts =
RAM

=z artifacts»
Procesador

Pont1

Port

Router

Dispositivo mdwil
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4.9.21. Modelo Entidad Relacion
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Figura 25. Diagrama Entidad-Relacion

4.9.22. Diccionario de Datos
Paises
Campo | Tamano | Tipo | Descripcion
idpais 2 caracter clave unica
descripcion 100 caracter nombre
Relaciones |
Ciudades
Campo Tamanho Tipo Descripcion
idciudad - numerico clave Unica
descripcion 100 | Caracter nombre
Relaciones iddepartamento con departamentos
Localidades
Campo Tamaino Tipo Descripcion
idlocalidad 11 | numerico codigo
descripcion 100 | caracter nombre
Relaciones idciudad de ciudades
Departamentos

Campo Tamaio Tipo Descripcion
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iddepartamento 11 | numerico codigo
descripcion 100 | caracter nombre
Relaciones idpais de paises
Semestres
Campo Tamaiho Tipo Descripcion
idsemestre 11 | numerico codigo
descripcion 50 | caracter nombre
Relaciones idcurso de cursos
Carreras
Campo Tamaiho Tipo Descripcion
idcarrera 10 | caracter clave unica
descripcion 100 | caracter nombre
titulof 100 | caracter titulo femenino
titulom 100 | caracter titulo masculino
Relaciones
Sedes
Campo Tamano Tipo Descripcion
idsede 11 | numerico codigo
direccion 100 | caracter nombre
teléfono 20 | caracter
correo 100 | caracter
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filial 4 | numerico |

Relaciones idciudad de ciudades, idfacultad de facultades
Facultades

Campo Tamahno |Tipo Descripcion

idfacultad 5| Caracter |codigo primario

descripcion 50 | Caracter |descripcidn

acronimo 8| Caracter |alias

decano 100 | Caracter |nombre del Decano

vicedecano 100 | Caracter |nombre del viceDecano

secretario 100 | Caracter | nombre del secretario G.

academico 100 | Caracter | nombre del director A.

sdecanorector 1| Caracter |sexo Decano

svicedecano 1| Caracter |sexo viceDecano

ssecretario 1| Caracter |sexo secretario

sacademico 1| Caracter |sexo director

tdecano 20| Caracter |tratamiento otorgado

tvicedecano 20| Caracter |tratamiento otorgado

tsecretatio 20| Caracter |tratamiento otorgado

tacademico 20| Caracter |tratamiento otorgado

web 50| Caracter |pagina web

Relaciones iduniversidad de universidades

Universidades

Campo

Tamaio

Tipo

Descripcion
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iduniversidad 5| Caracter |cddigo primario
descripcion 50| Caracter |nombre
acronimo 8| Caracter |alias
rector 100 | Caracter |nombre del Rector
vicerector 100 | Caracter |nombre del vicerrector
secretario 100 | Caracter |nombre del secretario G.
academico 100 | Caracter |nombre del director A.
srector 1| Caracter |sexo Rector
svicerector 1| Caracter |sexo vicerrector
ssecretario 1| Caracter |sexo secretario
sacademico 1| Caracter |sexo director
trector 20| Caracter |tratamiento otorgado
tvicerector 20| Caracter |tratamiento otorgado
tsecretatio 20| Caracter |tratamiento otorgado
tacademico 20| Caracter |tratamiento otorgado
direccion 100 | Caracter |direccion del local
telefono 20| Caracter |linea de comunicacion
web 50 | Caracter |direccion de pagina web
Relaciones

Personas
Campo Tamano |Tipo Descripcion
idpersona 5| Caracter | codigo primario
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nombre 100 | Caracter | nombre
apellido 100 | Caracter |apellido
documento 20| Caracter |n° de documento
Sexo 1| Caracter |sexo

fechanacimiento -

date

fecha de nacimiento

correo

50| Caracter |direccion de correo

direccionresidencia

100 | Caracter |direccion de residencia

telefono 45 | Caracter |linea de comunicacion
celular1 45| Caracter |linea de comunicacion
celular2 45 | Caracter |linea de comunicacion
usuario 10 | Caracter |alias
password 20 | Caracter |contrasena

idciudad de ciudades,
Relaciones idtdocumento de tdocumentos

Secciones
Campo Tamano |Tipo Descripcion
idseccion 11| numérico |Clave de Seccion
descripcion 50| Caracter |descripcion de la seccion
idperiodo de Periodos, idmateria de materias, idplan de
Relaciones planes, idcarrera de carreras
Cursos

Campo Tamano |Tipo Descripcion
idcurso - numerico Clave unica del curso
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descripcion - Caracter descripcion del curso
Relaciones
Areas
Campo Tamaino Tipo Descripcion
idarea 5| caracter clave unica
descripcion 50 | caracter nombre
Relaciones
tdocumentos
Campo Tamano |Tipo Descripcion
idtdocumento 10 | numerico |codigo
descripcion 100 | caracter |nombre del tipo documento
Relaciones
Secciones
Campo Tamaiho Tipo Descripcion
idseccion 11| numerico codigo
descripcion 50| caracter nombre
cerradoasistencia 1| numerico cerrado
idperiodo de periodos, idmateria de materias,
Relaciones idcarrera de carreras, idplan de planes

Materias
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Campo Tamano |Tipo Descripcion
idmaterias 10| caracter | codigo

descripcion 100 | caracter |nombre

horasteoricas 11| numérico |horas teoricas
horaspracticas 11| numérico | hotas practicas
horastotales 11| numérico |total de horas
periodomatricula 11| numérico | periodo de matriculacion

idarea de areas, idcondicion de

Relaciones condiciones, idcarrera de carreras
Extensiones

Campo Tamano |Tipo Descripcion

idextension 11 |numérico |Clave Unica

totalhoras 11 |numérico |Cantidad de Horas

tipo 50| caracter | Tipo de extension a realizar

fecha date Fecha actual

fechalnicio date Fecha de Inicio del trabajo

fechaFinal date Fecha Final del trabajo
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titulos Texto Titulo del proyecto
objetivos Texto objetivos del proyecto
abstract Texto Descripcion
Relaciones
Eventos

Campo Tamanho Tipo Descripcion
idevento namerico Clave unica
descripcion 100 | Caracter Descripcion ,

del evento a realizar
fechalnicio Date Fecha de Inicio
fechaFinal Date Fecha de Final
tipo 50 | Caracter Tipo d.e evento

a realizar
Relaciones idseccion de secciones

Secciones_Profesores
Campo Tamafo |Tipo | Descripcion
idseccion de secciones, idpersona de personas
Relaciones idcategoria de categorias
Categorias

Campo Tamaiho Tipo Descripcion
idcategoria numerico Clave Primaria

Descripcion de
descripcion 50 | caracter la Categoria

123



extensionesProfesores

Campo Tamaiio |Tipo  |Descripcion
idexteension de extensiones, idpersona de perso-
Relaciones nas
extensionesSecciones
Campo Tamaiio |Tipo | Descripcion
idexteension de extensiones, idseccion de seccio-
Relaciones nes
Profesores
Campo Tamano Tipo Descripcion
Tratamiento otorgado al
tratamiento caracter docente

Relaciones idpersona de personas
Alumnos
Campo | Tamaiio |Tipo | Descripcion
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Relaciones idpersona de personas, idlocalidad de localidades
Investigaciones
Campo Tamano |Tipo Descripcion
idInvestigacion 11| numérico | Clave unica
totalhoras 11 |numérico | Cantidad de Horas
fecha date Fecha actual
fechalnicio date Fecha de Inicio del trabajo
fechaFinal date Fecha Final del trabajo
titulos Texto Titulo del proyecto
objetivos Texto objetivos del proyecto
abstract Texto Descripcion
Relaciones
investigacionDetalles
Campo Tamano Tipo Descripcion

horas

Las horas de investigacién
numerico acreditadas

Relaciones

idseccion de secciones

investigacionProfesores

Campo

| Tamano | Tipo | Descripcion
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idinvestigacion de investigaciones, idpersona de

Relaciones personas
investigacionSecciones
Campo Tamaiio |Tipo | Descripcion
idinvestigacion de investigaciones, idseccion de
Relaciones secciones
Pasantias
Campo Tamano |Tipo Descripcion
idpasantia 11| numérico | Clave unica
totalhoras 11 | numérico |Cantidad de Horas
fecha date Fecha actual
fechalnicio date Fecha de Inicio del trabajo
fechaFinal date Fecha Final del trabajo
NombreLugar Texto Nombre del local asignado
Propietario de la empresa
ResponsablelLocal Texto o entidad

Relaciones

pasantiaAlumnos
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Campo

Tamafo |Tipo | Descripcion

Relaciones

idpasantia de pasantias, idpersona de personas
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4.9.23. Interfaz grafica: Iniciar Sesién

Iniciar Sesién

Figura 26. Interfaz grafica: Iniciar sesion
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Interfaz grafica: Calendario de Actividades

FCyT = e Juan Vicente Bogado

Estudiante

@ oo Calendario de Actividades

Mayo 2016

T UCUNT - PTEER  Afio | Mes | Semana | Dia Afiadir Evento

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo

23 24 25 26

Copyright ©2015-2016 Facultad de Ciendias y Tecnologias. Todos los derechos reservados

Figura 27. Interfaz grafica: Calendario de actividades
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Interfaz grafica: Crear extension

FCyT = {ig  sohana santander
Johana Santander . .
2 ——— Formulario de Proyecto de Extensién
Datos Bésicos. Cronograma Presupuesto Alumnos
— Cédigo Lugar
2
Nombre de la actividad Fecha
Objetivos Fecha de Inicio
Fecha de Finalizacién
Horas Totales
Docente Responsable =
Q Buscal -

Estudiante Responsable

Q Buscal v

Copyright ©2015-2016 Facultad de Ciendias y Tecnologias. Todos los derechos reservados.

Figura 28. Interfaz grafica: Crear extension
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4.9.26. Interfaz grafica: Listado de Extensiones

FCyT = dig Johana Santander
'/ Johana santander ca
5537 S — Proyectos de Extensién
Buscar:
codigo Titulo
Perfil
1 Visita Téenica la Entidad Binacional Yacyreta C] m
codigo Titulo

Anterior - Siguiente

Copyright @ 2015-2016 Facultad de Ciencias y Tecnologias. Todos los derechos reservados

Figura 29. Interfaz gréfica: Listado de extensiones
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4.9.27. Interfaz grafica: Dar de alta extensién

FCyT = dig Johana Santander
'/ Johana santander ca
iiw — Proyectos de Extension
Buscar:
Codigo Titulo
& Perfil
1 Visita Técnica la Entidad Binacional Yacyreta
B codigo Titulo

Anterior - Siguiente

Copyright @ 2015-2016 Facultad de Ciencias y Tecnologias. Todos los derechos reservados

Figura 30. Interfaz gréfica: Dar de alta extension
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Interfaz grafica: Reportes de extension

FCyT = {ig Johana Santander

;‘-‘ ‘. Johana Santan

W oo Imprimir Proyectos de Extension

Por estudiante
Seleccionar Estudiante

Q Buscar

SImprimir Puntsjes

Por Proyecto

Buscar:

cédigo Titulo

Binacional Yacyreta

codigo Titulo

Anterior - Siguiente

Copyright ©2015-2016 Facultad de Ciendias y Tecnologias. Todos los derechos reservados

Figura 31. Interfaz grafica: Reportes de extension
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Interfaz grafica: Crear investigacion (Asistencia a Eventos)

FCyT _’ Jorge Almeida

=) Jorge Almeida

e T Proyectos de Investigacion

SELECCIONAR TIPO DE ACTIVIDAD

Perfil Asistencia a Eventos Trabajos de Investigacién Publicaci6én en Revistas

Asistencia a Eventos

Nombre del Evento
Lugar

Cantidad de Horas

David Ricardo Gonzélez
José Sebastian Barreto
Maria Fernanda Giménez
Carlos Daniel Leguizamén
Luisa Gabriela Ferndndez

Vestibulum at ercs

Copyright © 20152016 Facultad de Ciencias y Tecnologias. Todos los derechos reservados.

Figura 32. Interfaz gréfica: Proyectos de investigacion (Asistencia a Eventos)
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Interfaz grafica: Crear investigacion (Trabajo de Investigacion)

FCyT " Jorge Almeida

=) Jorge Almeida

Proyectos de Investigacion

3 Encargad

SELECCIONAR TIPO DE ACTIVIDAD

Perfil Asistencia a Eventos Trabajos de Investigacion

Activi

Publicacién en Revistas

Realizacién de Trabajos

Nombre del Trabajo

Seleccionar curso
Q Buscar v
Autor
QB
Puntaje

Copyright ©2015-2016 Facultad de Ciencias y Tecnologias. Todos los derechos reservados

Figura 33. Interfaz grafica: Proyectos de investigacion (Trabajos de investigacion)
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Interfaz grafica: Crear investigacion (Publicacion en Revistas)

FCyT " Jorge Almeida

Jorge Almeida

Proyectos de Investigacion

Encargado

SELECCIONAR TIPO DE ACTIVIDAD

Perfil Asistencia a Eventos Trabajos de Investigacién Publicaci6én en Revistas

Publicacién de Articulos

Autor
Q Buscar v

Nombre del articulo
Nombre de la revista/periédico
Aiio de publicacién
Estado

Q Busca v
Categoria

Nacional Internacional

Puntaje

Copyright © 20152016 Facultad de Ciencias y Tecnologias. Todos los derechos reservados.

Figura 34. Interfaz grafica: Proyectos de investigacion (Publicacién en revistas)



137

4.9.32. Interfaz grafica: Listado de trabajos de investigacion

FCyT

#!| Jorge Almeida

@) Jorge Alm

Proyectos de Investigacion

Buscar:
cadigo Titulo
1 Visita Téenica la Entidad Binacional Yacyreta C] m
codigo Titulo

Anterior - Siguiente

Copyright @ 2015-2016 Facultad de Ciencias y Tecnologias. Todos los derechos reservados

Figura 35. Listado de Trabajos de investigacion



4.9.33. Interfaz grafica: Reportes de investigacion

FCyT

@ Jorge Almeida

0T oo e i Imprimir Proyectos de Investigacién

Por estudiante

Seleccionar Estudiante

Perfil
Q Busca

B Imprimir Puntajes

Por Periodo de Tiempo

Desde

Hasta

SImprimir Puntajes

Por Trabajo

Buscar:
codigo Titulo
1 Visita Técnica la Entidad Binacional Yacyreta
codigo Titulo

Copyright © 2015-2016 Facultad de Ciendias y Tecnologias. Todos los derechos reservados.

Figura 36. Reportes de Investigacion

# Jorge Almeida
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4.9.34. Interfaz grafica: Crear Solicitud de Pasantia

Pasantia Curricular Supervisada

Datos Basicos Objetivos Programa

Objetivos y Descripcion del Plan de Pasantia

Objetivos Descripcion

Figura 37. Interfaz gréfica: Crear solicitud de pasantia



4.9.35. Interfaz grafica:

Asignar Puntajes

Seleccionar Estudiante

QBusca

Asignar Puntajes

Puntajes de Pasantia

Puntaje

Copyright @ 2015-2016 Facultad de Ciencias y Tecnologias. Todos los derechos reservados

Figura 38. Interfaz gréfica: Asignacion de puntaje de pasantia

§) vimaGuiierrez
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4.9.36. Interfaz grafica: Documentos de pasantia

"% Jorge Almeida

Reportes de Pasantia

Seleccionar Estudiante

Qusca v

Imprimir Documentos

Copyright © 2015-2016 Facultad de Ciencias y Tecnologias. Todos los derechos reservados

Figura 39. Interfaz gréafica: Documentos de pasantia
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4.9.37. Interfaz grafica: Crear usuario

FCyT

@ Juan Vicente Bogado

Juan Vicente Bogado

- Crear usuarios
Nombre de Usuario

Perfil Nombre

Apellido

Email

Contrasefia

Copyright @ 2015-2016 Facultad de Ciencias y Tecnologias. Todos los derechos reservados

Figura 40. Interfaz gréfica: Crear usuario
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4.9.38. Interfaz grafica: Listado de Usuarios

Administracion de Usuarios

Buscar;
Cédigo Nombre
Codigo Nombre

Anterior Siguiente

Figura 41. Interfaz gréfica: Listado de usuarios
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4.9.39. Interfaz grafica: Perfil

FCyT

@ Juan Vicente Bogado

3  Juan Vicente Bogado

e Perfil

@ Nombre
@Eﬁ Apellido

Juan Vicente Bogado Correo

Estudiante m
Cambiar imagen de Perfil

Copyright @ 2015-2016 Facultad de Ciencias y Tecnologias. Todos los derechos reservados.

Figura 42. Interfaz gréfica: Perfil
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4.9.40. Interfaz grafica: Configuraciones

FCyT = e Juan Vicente Bogado
Juan Vicente Bogado . .
Etudnte Configuracion
Cambiar Contraseiia
Contrasefia actual
Contrasefia nueva
Repetir contrasefia
Cambiar Tema

Azul Oscuro Azul Claro Amarillo Oscuro Amarillo Clare

Verde Oscuro Verde Claro violeta Oscuro violeta Claro

aoo
aono

Roje Oscuro

Rojo Claro

Negro legro y Blanco

Copyright © 2015-2016 Facultad de Ciendias y Tecnologias. Todos los derechos reservados.

Figura 43. Interfaz grafica: Configuracion
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4.9.41. Manual de Usuario

El presente documento ha sido confeccionado para explicar las funcionalidades del Sistema de Gestidn de Actividades
Extracurriculares de la Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu.
Para poder utilizar el sistema el dispositivo del cual se desea acceder debe cumplir los siguientes requisitos:

¢ Al menos un Navegador web

e Conexion a un servidor web

e Tener una cuenta de usuario creada

Iniciar sesién
Para iniciar sesion se necesita introducir la direccién del vinculo del sistema en la barra de direcciones del navegador, al

ingresar la direccion aparecera en el navegador el formulario de acceso al sistema.
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T

FALRATAD o (NS | TRENOLOCHA

ONCE
P e i

2005

FCyT UNC@

Iniciar Sesién

4

}

juanvi

Ingresar

El formulario requiere que se ingrese el usuario y la contrasefa, estos son entregados por el Administrador del Sistema al
Usuario y se pueden cambiar en cualquier momento; en caso de ingresar incorrectamente los datos o que los datos

ingresados no existan, el sistema solicitara al usuario que ingrese de nuevo los datos.
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Dependiendo del tipo de usuario que inicie sesion se mostrara la ventana principal de Actividades y la barra de menu con el

nombre del usuario que inicié sesion.

Los tipos de usuario que pueden iniciar sesidén son:

Todos los usuarios tendran disponibles las siguientes opciones:

Administrador de Sistema
Encargado de Extension
Encargado de Investigacion
Encargado de Pasantia

Estudiante

Modificar su perfil de Usuario
o Actualizar foto de Perfil

o Actualizar Nombre, Apellido, Email

Configurar el sistema

o Cambiar la contrasena

o Elegir el esquema de colores del sistema
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& Juan Vicente Bogado

FCyT

38  Juan vicente Bogado

Calendario de Actividades

Estudiante

Mayo 2016

<<Anterior  Hoy  Siguiente>> Aflo | Mes | Semana Dia Afiadir Evento

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo

Usuario Encargado de Extension
El encargado de Extension puede realizar las siguientes actividades
e Crear Trabajo de Extensién

e Modificar/Eliminar Extension
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e Dar de Alta Extension

e Informes de Extension
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FCyT

Johana Santander

Encargado de Extenzsion

Wil

BB Actividades

& Extension
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Crear Extension

Crear un trabajo de extension incluye definir el nombre, los objetivos, los responsables, el cronograma, el presupuesto y los

alumnos involucrados.

Para crear una extension, previamente se debe iniciar sesion desde la cuenta de Encargado de Extension.

Una vez ingresado se da clic en el menu Extension.

Perfil
Actividades

Extensian

Configuracion

Este menu se desplegara al hacer clic en él, y en las opciones que aparecen se debe seleccionar la opcién Crear extension.
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Perfil

Actividades

Extension

Al dar clic en esta opcion el sistema nos mostrara el formulario para nuevas extensiones, que esta dividido en cuatro

pestafas: Datos Basicos, Cronograma, Presupuesto y Alumnos.
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@ FoyT x |+ _

€ localhost/PFG/extension.php c Buscar ﬁ B ¥+ @
FCyT !

J’:... Johana Santander
o]
<

| Formulario de Proyecto de Extensién

Datos Basicos Cronograma Presupuesto Alumnos

Codigo Lugar
101

Nombre de la actividad Fecha

Objetivos Fecha de Inicio

Fecha de Finalizacién

Horas Totales

Docente Responsable

Estudiante Responsable

En la primera pestafia (Datos Basicos) tenemos la siguiente informacion:

Cadigo: es el codigo de la encuesta que es generado automaticamente por el sistema.

Nombre de la actividad: es el nombre que se le asigna al proyecto

Objetivos: se introducen los objetivos del proyecto, por qué se realiza

Docente responsable: en cada proyecto debe haber un docente que asesore el proyecto, en este campo se busca el nombre
del docente y se selecciona.
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Estudiante responsable: se busca y se selecciona el estudiante responsable del proyecto, tanto si el proyecto es grupal o

individual.
Lugar: se especifica el lugar donde se realizara mayormente el proyecto.

Fecha: Es la fecha en la que se crea el proyecto, el sistema asigna automaticamente la fecha actual, pero se puede editar si
asi se desea.

Fecha de inicio: Fecha en la que se iniciaran las actividades del proyecto.

Fecha de finalizacion: Fecha en la que se estima la culminacidn de las actividades del proyecto.

Horas totales: Horas totales que se pueden asignar por este proyecto.
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Formulario de Proyecto de Extensién

Datos Basicos Cronograma Presupuesto Alumnos
Codigo Lugar
101
Nombre de la actividad Fecha
Objetivos Fecha de Inicio

Fecha de Finalizacién

Horas Totales

Docente Responsable

Q Buscar -

Estudiante Responsable

Q Busca -

. 3 Siguiente i L 5
Una vez completados todos los datos tamos clic en el boton -que nos trasladara a la siguiente pestana

(Cronograma)
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Formulario de Proyecto de Extension

Datos Basicos Cronograma Presupuesio Alumnos

Fecha Hora Hora
05/05/2016 ] Fecha Inicio  Finalizacion ~ Actividad Local

Hora de inicio 0500512016 0615 O0715PM  Recoleccion Facutad [EJ
06:15 PM (0] P de Datos FCyT

Hora de finalizaciom
07:15 PM @

Actividad

Recoleccion de Datos

Local

Facultad FCyT

—
Agregar

En la pestafia cronograma agregamos las actividades que se realizaran en la extension y se deben describir:
e Lafecha en la que se realizara la actividad
e La hora de inicio, la hora finalizacion

e La descripcidn de las actividades
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e Ellocal

Luego de cargar los datos de cada actividad se presiona el botdn Agregar, que agregara los datos a la tabla que se encuentra
al lado derecho del formulario, este proceso se repite cuantas veces sea necesario.

Una vez que cargamos todos los datos presionamos el boton Siguiente

. A Siguiente L. . A -
Al presionar el boton - automaticamente el sistema nos trasladara a la pestafna Presupuesto

Formulario de Proyecto de Extension

Datos Basicos Cronograma Presupuesto Alumnos

Descripcién Descripcidn Costo Observaciones
Total 0

Costo

Observaciones

-
Agregar
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En la pestafna Presupuesto se agrega en detalle los costos estimados que conllevara el desarrollo del proyecto. Por cada item

se ingresa:

e La descripcion del item
e El costo de dicho item

e Y las observaciones que se crean necesarias

Luego de cargar los datos de cada item se presiona el botdn Agregar, que agregara los datos a la tabla que se encuentra al

lado derecho del formulario, este proceso se repite cuantas veces sea necesario.

. 3 Siguiente
Una vez que cargamos todos los datos presionamos el boton -

Al presionar el botdn siguiente automaticamente el sistema nos trasladara a la pestafia Alumnos.
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Formulario de Proyecto de Extension

Datos Basicos Cronograma Presupueste Alumnos

Seleccionar curso

Seccién - Informatica v

David Ricardo Gonzalez

José Sebastian Barreto
Marfa Fernanda Giménez >

Carlos Daniel Leguizamén

Luisa Gabrielz Ferndndez

m

En esta pestafia se presenta la opcion de elegir la seccion de la cual se desea obtener los alumnos, una vez seleccionado
debajo de la opcidn de seleccionar seccion se observan dos listas, en la lista de la derecha se visualizan a todos los alumnos
pertenecientes a esa seccion y en la lista de la izquierda se colocaran a los alumnos que estaran involucrados.

Cada lista tiene un buscador en caso que se tenga la necesidad de hacer una busqueda.
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La seleccidén de cada alumno se puede hacer de forma individual dando clic en el nombre de cada alumno que se quiere

. . . . P > . < . . .
incluir en la lista y luego presionando el botén agregar 0 quitar para incluirlo en la lista.

Formulario de Proyecto de Extension

Datos Basicos Cronograma Presupueste Alumnos

Seleccionar curso

Q Buscar v

Q, | Buscar. ] [m] Buscar.. Q
David Ricardo Gonzalez
. . <
José Sebastidn Barreto
Maria Fernanda Giménez >
Carlos Daniel Leguizamén

Luisa Gabriela Fernandez
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Formulario de Proyecto de Extension

Datos Basicos Cronograma Presupuesto Alumnos
Seleccionar curso
Q, Busca v
Q. | Buscar. 0 w] Buscar. Q
David Ricardo Gonzalez José Sebastidn Barreto
<

Maria Fernanda Giménez
Carlos Daniel Leguizamén ‘ > ‘

Luisa Gabriela Fernandez

(w)

Asi también se puede seleccionar la totalidad da los alumnos de la lista con el botén seleccionar todo y luego el botdn

> .y .
agregar también se puede hacer este proceso en viceversa.
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Formulario de Proyecto de Extension

Datos Basicos Cronograma Presupuesto Alumnos

Seleccionar curso

Q, Buscar v

€ | Buscar. [ u] Buscar... Q
David Ricardo Gonzalez
José Sebastidn Barreto

Maria Fernanda Giménez >

Carlos Daniel Leguizamén

Luisa Gabriela Fernandez
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Formulario de Proyecto de Extension

Datos Basicos Cronagrama Presupuesto Alumnos

Seleccionar curso

Q Buscar

David Ricardo Gonzalez

José Sebastian Barreto

IZI Maria Fernanda Giménez

Carlos Daniel Leguizamén

Luisa Gabriela Ferndndez

Una vez que seleccionemos todos los alumnos que estaran involucrados en la actividad de extension, presionamos el boton

)
y la extension queda guardada.

Editar/Eliminar Extension

Una vez ingresado se da clic en el menu Extension.
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Perfil

Actividades

Extension

Configuracion

Este menu se desplegara al hacer clic en él, y en las opciones que aparecen se debe seleccionar la opcién Crear extension.
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Perfil

Actividades

Extension

Al hacer clic en la opcion Modificar/Eliminar extension el sistema nos mostrara la lista de extensiones disponibles
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@ FoyT x4+ - X
€ | © | localhost/PFG/extensiones_detalles.php < Buscar we ¥ A0 =

FCyT ‘3‘, Johana Santander

J'._ Johana Santander
E o

Proyectos de Extension

Encargado de Extensién

Buscar:

Codigo Titulo

100 Viaje técnico ala Entidad Binacional Yacyreta ‘ |

Codigo Titulo

& Perfil

Anterior

Siguiente

La lista de extensiones disponibles apareceran con un barra de buscador en la parte superior para buscar la extension sobre

la que se quiere trabajar, cada trabajo de extension tiene consigo dos botones el boton | | que al presionarlo no llevara al

mismo formulario de crear extensién pero con los datos disponibles para su edicién, y el boton m que nos permitira
eliminar el trabajo de extension una vez confirmemos el cuadro de dialogo de confirmacién de eliminacion que nos aparecera.
Dar de alta extension

Llamamos dar de alta a un trabajo de extension al proceso de adjuntar al trabajo, las conclusiones y recomendaciones y las

evidencias recogidas, una vez finalizadas las actividades para ello se da clic en el menu Extension.
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Perfil

Actividades

Extension

Configuracion

Este menu se desplegara al hacer clic en él, y en las opciones que aparecen se debe seleccionar la opciéon Dar de alta

extension.
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Perfil

Actividades

Extension

Una vez que se elija esta opcion el sistema debera mostrar el listado de todos los trabajos de extension disponibles para ser

terminados.
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@ FoyT b

X
€ P O localhost/PFG/extensiones_detalles_alta.php ¢ Q Buscar wa ¥ # =

FCyT

g Johana Santander

is"f- _ohana Santander
5ol
4

ncargado de Extensén Proyectos de Extensién

Buscar:

Cédigo Titulo
100 Viaje técnico a la Entidad Binacional Yacyreta & Finalizar
Cédigo Titulo
Anterior Siguiente

También se tiene una barra de busqueda para que sea mas sencillo buscar el trabajo sobre el cual se desea realizar los

) Finalizar
cambios, una vez que seleccionamos el trabajo de investigacion que vamos a dar de alta damos clic al botén -

Este nos llevara a un nuevo formulario que sera el de dar de alta extension.
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FCyT {ig  Johana Santander
#/.2  Johana Santander . . ..
KEW oo o San Finalizar Proyectos de Extension
Extensién

Ccédigo Titulo Puntaje
3 David Ricardo Gonzilez

4 José Sebastidn Barreto

5 Maria Fernanda Giménez

6 Carlos Daniel Leguizamén

7 Luisa Gabriela Ferndndez

Cédigo Titulo Puntaje

Conclusiones Recomendaciones

Cancelar
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En la casilla Extensiéon nos aparecera el nombre del trabajo de extension que seleccionamos anteriormente, al principio se
muestra una tabla con los alumnos involucrados y una casilla para asignar los puntajes, luego hay dos campos que se deben

llenar:
Conclusiones: en donde se hablan de los resultados encontrados y lo mas destacado al finalizar el proyecto de extension.

Recomendaciones: en este campo se contribuye a la solucion y/o mejora de los problemas encontrados mediante

sugerencias.

] i =+ Agregar archivos... _ ] ] _
Luego de esto se da clic al boton para adjuntar todas las evidencias que se consideren relevantes,

como fotografias, documentos u otro material que se considere relevante.

Imprimir Reportes de Extensiéon
Finalmente en el area de extension se pueden imprimir varios reportes, para acceder a esta funcion deben dar clic en el menu

extension.
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Perfil

Actividades

Extension

Configuracion

Este menu se desplegara al hacer clic en él, y en las opciones que aparecen se debe seleccionar la opcion Informes de

extension.
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Perfil

Actividades

Extension

Una vez que le demos clic a este item del menu, el sistema nos mostrara la siguiente pantalla:
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@ FoT X |+ - X
€ (0 localhost/PFG/extensiones_reportes.php @ Q Buscar wB ¥ &4 O =

FCyT =

{g Johana Santander

q

e Johana Santander
>4

8 oo de it Imprimir Proyectos de Extension

Por estudiante
Seleccionar Estudiante

Q Busca

& Perfil

B Imprimir Puntajes

Por Proyecto

Buscar:

Codigo Titulo
Binacional Yacyreta
Cédigo Titulo

Anterior Siguiente

La primera opcion que nos aparece es la de imprimir puntajes por estudiante, donde buscamos el nombre del estudiante

sobre el cual queremos imprimir los puntajes.

En la parte inferior aparece una tabla con los trabajos de extension realizados, que tiene cuatro botones a lado, cada botén
representa una opcion de informe para dicho proyecto:

[Z) Imprimir Proyecto

Imprime el Proyecto, su nombre, objetivos, responsables, cronograma de actividades y presupuesto.
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[ Imprimir Lista de Asistencia

Facilita una lista de asistentes a un evento con su nombre, numero de cédula de identidad y un espacio para colocar la firma.

Imprime todo lo relacionado a cada Proyecto de Extension, su nombre, objetivos, responsables, cronograma de actividades,

presupuesto, conclusiones, recomendaciones y evidencias.

Con este botdn se imprime la lista de estudiantes con sus respectivos puntajes por cada extension.
Encargado de Investigacién
El encargado de Extensidn puede realizar las siguientes actividades
e Crear Trabajo de Extension
¢ Modificar/Eliminar Extension

e Informes de Extension

Cuando se inicia sesion con un usuario de Encargado de Investigacion aparece el menu como este:
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FCyT

Jorge Almeida

Encargado de Investigacién

Perfil

Actividades

Crear trabajo de investigacion
Para crear un trabajo de investigacidn vamos hasta el menu de investigacion y damos clic en el menu Investigacion, este

menu se desplegara y nos mostrara otras opciones.
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Perfil

Actividades

Investigacion

Damos clic en Crear Trabajo de Investigacion y el sistema nos mostrara la siguiente ventana:
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@ FoyT x I+ = X

€ | @ localhost/PFG/inve: ¢ Qs w8 ¥ A =
FCyT 2| Jorge Almeida

@) JorgeAlm . .,

i et = Proyectos de InvestlgaC|on

SELECCIONAR TIPO DE ACTIVIDAD

& Perfil

Asistencia a Eventos Trabajos de Investigacién Publicacion en Revistas

El sistema nos muestra tres opciones Asistencia a Eventos, Trabajos de Investigacidn y Publicacion en Revistas, damos clic

en la opcion del trabajo que queremos completar y nos apareceran las opciones segun el tipo de trabajo que escojamos.
Asistencia a Eventos



180

Proyectos de Investigacién

SELECCIONAR TIPO DE ACTIVIDAD

Trabajos de Investigacién Publicacién en Revistas

Asistencia a Eventos

Nombre del Evento

Asistencia a Eventos

Lugar

Cantidad de Horas

David Ricardo Gonzalez
José Sebastian Barreto
Maria Fernanda Giménez
Carlos Daniel Leguizamén
Luisa Gabriela Fernandez

Vestibulum at eros

Para cargar una asistencia a eventos debemos completar el Nombre del Evento, el lugar, la Cantidad de Horas y la lista de

los alumnos que asistieron.

Al terminar de cargar estos datos presionamos el botén
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Trabajos de Investigacion
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Proyectos de Investigacion

SELECCIONAR TIPO DE ACTIVIDAD

Asistencia a Eventos Trabajos de Investigacion Publicacién en Revistas

Realizacion de Trabajos

Nombre del Trabajo

Seleccionar curso

Q Buscar v
Autor

Q Busca -
Puntaje

Para registrar un trabajo de investigacion debemos cargar el nombre del trabajo, seleccionar el curso al que pertenece el

autor, seleccionar el autor del trabajo y asignar las horas.

Al terminar de cargar estos datos presionamos el botén
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Publicacion en Revistas
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Proyectos de Investigacién

SELECCIONAR TIPO DE ACTIVIDAD

Asistencia a Eventos Trabajos de Investigacion Publicacién en Revistas

Publicacién de Articulos
Autor

Nombre del articulo

Nombre de la revista/periédico
Aiio de publicacién

Estado

Categoria
Nacional  Internacional

Puntaje

Para cargar un trabajo de Publicacién en Revistas se debe indicar el Autor, el nombre del articulo, el nombre de la
Revista/Periddico, el afo de la publicacién, si el articulo esta publicado o aceptado para su publicacién, la categoria de la

publicacion que puede ser nacional o internacional y el puntaje asignado.

Al terminar de cargar estos datos presionamos el boton m

Eliminar/Modificar Investigacion
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Para modificar un trabajo de investigacién debemos dar clic en el menu investigacién, este menu desplegara una lista de

opciones.

FCyT

Jorge Almeida

Encargado de Investigacion

Perfil

Actividades

Investigacion

Configuracion
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En este punto debemos seleccionar la opcidon Modificar/Eliminar Investigaciones

& Perfil

B Actividades

[# Investigacién

3 Configuracién

™ Cerrar 5

Una seleccionada esta opcidon del menu el sistema desplegara la lista de los trabajos de investigacidn que existen.



21 Jorge Almeida
Proyectos de Investigacion

Buscar:

Codigo Titulo

100 Viaje técnico ala Entidad Binacional Yacyreta | |

Codigo Titulo
Anterior - Siguiente
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La lista de extensiones disponibles apareceran con un barra de buscador en la parte superior para buscar el trabajo de

investigacion sobre el que se quiere trabajar, para cada trabajo en la lista aparecen dos botones, el botdn |—

| que al

presionarlo no llevara al mismo formulario de crear investigacién pero con los datos disponibles para su edicién, y el botdn

m que nos permitira eliminar el trabajo de investigacién, una vez lo confirmemaos.

Imprimir informes de investigacion

Para imprimir algun reporte de investigacion debemos dar clic en el menu Investigacion, este menu desplegara una lista de

opciones.
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FCyT

Jorge Almeida

Encargado de Investizacion

Perfil

Actividades

En este punto debemos seleccionar la opcidon Modificar/Eliminar Investigaciones
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Perfil

Actividades

Investigacion

Una seleccionada esta opcion del menu el sistema desplegara las opciones de reportes que existen.
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FCyT

2! Jorge Almeida

,E“ Jorge Almeid

Ercarged - Imprimir Proyectos de Investigacion

Por estudiante

Seleccionar Estudiante

8 Imprimir Puntajes

Por Periodo de Tiempo

Desde
Hasta
Por Trabajo
Buscar:
Cédigo Titulo
100 Viaje técnico a la Entidad Binacional Yacyreta 8 Imprimir puntajes
Cédigo Titulo

Anterior Siguiente

La seccion de reportes de investigacion esta dividida en tres partes, en la primera vemos la opcion de imprimir reportes por
alumnos, en donde se debe elegir el nombre del alumno sobre el cual se quiere se base el reporte de puntajes de trabajos de
investigacion.
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Por estudiante

Seleccionar Estudiante

Q, Busca v
8 Imprimir Puntajes

En la segunda seccion tenemos la opcion de definir un periodo de tiempo para imprimir los reportes de investigacion en ese

periodo de tiempo, dichos reportes son por trabajo.

Por Periodo de Tiempo

Desde

Hasta

& Imprimir Puntajes

Finalmente encontramos la lista de todos los trabajos de extension, donde tenemos la opcion de imprimir los puntajes por

cada trabajo con los puntajes de todos los involucrados.
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Por Trabajo
Buscar:
Codigo Titulo
100 Viaje técnico a la Entidad Binacional Yacyreta
Codigo Titulo

Anterior Siguiente

Encargado de Pasantia

Para acceder a las opciones de pasantia debemos iniciar sesion con una cuenta de Encargado de Pasantia, una vez

accedamos, el menu aparecera sera de la siguiente forma:
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FCyT

il Mima Guitiérrez
4 Encargado de Pazantia

& Perfil

B Actividades

=

Crear una solicitud de Pasantia
Para crear una solicitud de Pasantia, se debe dar clic en el menu pasantia y éste desplegara una lista con mas opciones, de

estas opciones dar clic en Solicitud de Pasantia.
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Perfil

Actividades

Pasantia

El sistema nos mostrara el en pantalla el siguiente formulario
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FCyT “ Mirna Guitiérrez

Mirna Guitiérrez = S .
ﬁ} : Pasantia Curricular Supervisada

Encargade

Datos Basicos Objetivos Programa

Datos del Pasante

& Perfil

Seleccionar Estudiante

Q
C.1. Nro. Carrera
Teléfono Curso
E-mail

Datos del Encargado por la FCyT

Nombre y Apellido

Teléfono E-mail

Datos de la Empresa

Nombre

Direccién E-mail

Teléfono Nombre del Supervisor
Ciudad Cargo en la Empresa
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Este formulario esta divido en tres pestanas, la primera esta disefiada para recabar datos basicos tanto del Pasante, el

Encargado de la Pasantia y el Representante de la Empresa.



Pasantia Curricular Supervisada

Datos Bésicos ‘ Objetivos Programa

Seleccionar Estudiante

‘ Q Buscar - |
C.l. Nro. Carrera

Teléfono Curso

E-mail

Nombre y Apellido

Teléfono E-mail

Nombre

Direccién E-mail

Teléfono Nombre del Supervisor

Ciudad Cargo en la Empresa
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Una vez completados estos datos presionamos el botén y automaticamente pasaremos a la segunda pestana
(Objetivos)

Pasantia Curricular Supervisada

Datos Basicos Objetivos Programa

Objetivos y Descripcion del Plan de Pasantia

Objetivos Descripcion

En esta seccién se completan los objetivos y la descripcion de lo que seran las actividades de pasantia
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Una vez que completamos estos campos damos clic en el boton y el sistema nos trasladara a la ultima pestaina
(Programa)

Pasantia Curricular Supervisada

Datos Basicos Objetivos Programa

Fecha inicio semana Fecha inicio Fecha final Actividad

Fecha final semana

Actividad

—
Agregar
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Para cargar el programa de pasantia se cargan los datos en la columna de la derecha y una vez terminado se presiona el

—
Agregar
botén para cargarlos a la tabla que se encuentra a la izquierda, el proceso es similar a la carga de actividades

en el Cronograma de Extension.

Al terminar de completar este proceso damos clic en

Asignar puntajes
Para asignar los puntajes de pasantia a los alumnos se debe ingresar al menu de Pasantias y dar clic en el item Pasantia,

luego dar clic en la opcién Asignar Puntajes.
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Perfil

Actividades

Pasantia

Luego de dar clic en esta opcion el sistema mostrara la ventana de asignacion de puntajes.
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Puntajes de Pasantia

Asignar Puntajes

Seleccionar Estudiante Puntaje

Donde debemos seleccionar a que alumno y cuanto puntaje asignarle, luego dar clic en el boton
Reportes de Pasantia
La gestion de los reportes de pasantia se realizan dando clic en el menu Pasantias, luego en Reportes de Pasantia, el

sistema mostrara la siguiente pantalla:
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Reportes de Pasantia

Seleccionar Estudiante

v

Imprimir Documentos

Para generar los documentos de pasantia, simplemente se debe seleccionar el alumno al que perteneceran los documentos y

FCyT | FCyT FCyT

Juan Vicente Bogado S8 Juan Vicente Bogado S  Juan Vicente Bogado

Estudiante Estudiante Estudiante

sion, Investigacion y Pasantia. Para ello deben

ve dar clic a la opcion Consultar Puntajes.
Perfil Perfil

idades J idades

Pasantia

Configuracion

Cerrar
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Administrador del Sistema

Crear Usuario

Para Crear un usuario el administrador de sistema debe ir al menu Usuarios y luego seleccionar Crear Usuario
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Crear usuarios

Nombre de Usuario

Nombre
Apellido
Email

Contraseiia

Una vez que se completen todos los datos se pulsa el botéon guardar.

Modificar/Desactivar usuario
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Administracion de Usuarios

Buscar:

Codigo Nombre

1 Juanvi W Deshabilitar

2 admin W Deshabilitar

Codigo Nombre

Anterior . Siguiente

La tabla funciona dando clic en el botén Editar para editar el usuario o Deshabilitar para deshabilitarlo, se deben presionar los

botones que estan a lado del usuario sobre el cual se quiere proceder.
Funciones comunes

Existen funciones que todos los tipos de usuarios pueden utilizar.

Calendario de Actividades



FCyT = @ Juan Vicente Bogado
38  Juan vicente Bogado . -
@ - Calendario de Actividades
Mayo 2016
TN CUIITE LU ER  Afio | Mes | Semana  Dia
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo
4 7 g
Configuracion
. 4
1 17 1 2
19 b

El calendario nos ofrece las opciones de visualizar el mes, el afio, la semana o el dia.

Anadir Evento
Podemos afadir eventos a nuestro calendario dando clic al botén

Una vez que damos clic al boton afiadir evento, nos aparecera un formulario para afiadir eventos.
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Agregar nuevo evento

Inicio
=
Final
=
Tipo de evento
Informacion ~

Titulo

Evento



209

. . « Agregar .
Una vez que completemos todos los datos, damos clic al botén - y tenemos registrado nuestro evento.
Cada calendario muestra las actividades segun el tipo de usuario, pero todos los usuarios tienen acceso a un calendario.

Alumno: el calendario del alumno muestra todas las actividades de extension, investigacion y pasantia en las que esté
involucrado.

Encargados de Pasantia, Investigacién y Extension tienen en su calendario las actividades que ellos mismos habian creado.
Perfil

Una vez que el usuario da clic en la opcion perfil, tiene las opciones de su perfil personal, disponibles para editar.

Perfil

? Nombre

g&é& Apellido
Juan Vicente Bogado Correo

Estudiante m
Cambiar Imagen de Perfil

Configuracion

Aqui el usuario tiene la opcion de cambiar su contrasefa y tema del sistema.
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Configuracién

Cambiar Contrasefia

Contrasefia actual |

Contraseiia nueva

Repetir contraseiia
Cambiar Tema
Azul Oscuro Azul Claro Amarillo Oscuro D Amarillo Claro D
Verde Oscuro verde Claro violeta Oscuro a violeta Claro a
Rojo Oscuro Rojo Claro Negro E Megro y Blanco E

CAPITULO V — CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.Conclusiones
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En base al resultado del andlisis de la informacién el disefio de la solucion que apoye las areas de extension, investigacion y
pasantia presenta beneficios importantes en cuanto a las facilidades para la elaboracion de documentos y el acceso a la

informacion, elementos que fueron muy resaltados durante la recoleccion de datos realizada.

Mediante el estudio de las herramientas disponibles para la elaboracion de la aplicacion se logré estructurar una interfaz de la
manera mas eficiente, de modo que permite visualizar, almacenar e imprimir los datos de una manera intuitiva. También se
llegd a la conclusidn de que un sistema web es el mas conveniente por ser multiplataforma, por la facilidad de actualizacion,
la inmediatez de acceso al no ser necesario descargar o instalar la aplicacion, y por necesitar menos requerimientos de

memoria.

Mediante la realizacion de un estudio de factibilidades, se determin6 que es viable la implementacién de una aplicacion web

en la Facultad de Ciencias y Tecnologias:

Técnicamente: se ha demostrado que existen los elementos necesarios para desarrollar e implementar la aplicacion, tales
como equipos en existencia que cumplen con los requerimientos minimos y la capacidad de la Facultad de Ciencias y Tec-

nologias de adquirir nuevas tecnologias.
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Operativamente: debido a que existe predisposicidén por parte de la institucion y de los funcionarios a participar activamente

en el desarrollo e implementacion de un sistema web.

Econdmicamente: porque se han analizado los costos y beneficios y determinado que existe una recuperacion de la inversién
en un periodo de tiempo razonable, ademas existe un ahorro en la inversion de implementacién ya que hay equipos que ya

existen en la Facultad de Ciencias y Tecnologias.
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5.2. Recomendaciones
e Se ve la necesidad de continuar la automatizacion de los procesos, ampliando el alcance del sistema web a otras
areas tales como academia, perceptoria, recursos humanos.
e Puesto que el sistema es escalabable, puede combinarse con otros sistemas para colaborar con la centralizacién de
los datos.
e Incorporar actividades académicas como horarios de clase y de examenes en el calendario de actividades extracurricu-
lares para la optimizacion de los tiempos y planificacion efectiva.

e Agregar en el manual de funciones una politica de realizacidn de copias de seguridad para resguardo de la

informacion.
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Anexo1. Entrevistas
Notas de entrevista sobre la Direccion de Extension de la Facultad de Ciencias y Tecnologias

Entrevistador: Juan Vicente Bogado Machuca

Entrevistado: Director del area de extensiéon universitaria

Lugar: Facultad de Ciencias y Tecnologia

Esta entrevista tiene como propésito realizar una recoleccion de informacidén que sera utilizada para la realizacion de una
investigacion, cuyo objetivo es de analizar algunos indicadores que permitan con su estudio elaborar un aplicativo web para
las actividades extracurriculares de la Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu.

Las preguntas seran relacionadas al area de Extension. La entrevista tendria una duracién de entre 15 y 20 minutos.
Cualquier informacion personal que usted nos proporcione se mantendra en estricta confidencialidad.

Su participacion es voluntaria y usted puede no contestar a cualquiera o a todas las preguntas; sin embargo, espero que
usted participe, ya que de sus respuestas dependera el éxito de esta investigacion.

Comencemos con la siguiente pregunta:

¢ Qué es la Extensién Universitaria para un alumno de la Facultad de Ciencias y Tecnologias?

La extension es uno de los pilares de la UNCA (Universidad Nacional de Caaguazu) y es un proceso que busca que los
estudiantes se integren a la sociedad como agentes de cambio mediante actividades que se ajusten a la mision y vision de la
Facultad de Ciencias y Tecnologias y que sirvan de retorno a la sociedad o a la Facultad misma, los estudiantes al finalizar la
malla curricular deben acumular 400 horas de extension, existen actividades que organiza la Facultad misma como también

los estudiantes pueden organizar sus propias actividades.
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¢ Cudles son esas actividades?

Pueden ser actividades como asistencia o presentacion en charlas, simposios, congresos, debates y organizacion de eventos
siempre que seas técnicos, académicos o culturales.

¢ Como hacer para que la asistencia o la organizacion de un evento sean consideradas como extensién universitaria?
Cuando los estudiantes se estan preparando para un evento que puede ser considerada una actividad de extension, ellos
deben retirar un formulario en el cual se establecen los objetivos, los responsables, las actividades a realizar, el cronograma y
el presupuesto entre otras informaciones importantes para el proyecto, este formulario se envia al Consejo Superior
Universitario que aprueba o no la actividad, luego se autoriza la realizacién de la actividad.

Una vez finalizada la actividad, el alumno o grupo de alumnos presentan un resumen de actividades y las conclusiones y
recomendaciones, ademas de una lista firmada de asistencia y las evidencias de la actividad.

¢Las actividades se pueden realizar en forma grupal?

Si, los proyectos se pueden presentar de forma grupal designando a un companero como responsable y el listado de todos
los estudiantes que participaran.

¢ Qué se consideran evidencias de la actividad?

Todo lo relacionado de la actividad que indique la efectiva realizacion del proyecto pueden ser fotografias, listas de
asistencias, certificados, afiches publicitarios o cualquier otra informacion relevante.

¢, Como se puntuan las extensiones?

Cada hora reloj de actividad de extensién equivale a un crédito de extension.

¢ Cuantas personas estan involucradas desde la institucion por cada actividad?
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Todos aquellos que realicen la extension estan involucrados, pero los puntajes y las evidencias finales solamente las maneja
el Director del area de Extension en este caso.

¢ Cuantas horas de extension hay que cumplir por semestre para alcanzar las 400 al terminar la carrera?

Lo ideal seria que cada estudiante realice 40 horas por cada semestre, que son 10, pero no existe ninguna limitacién y los
estudiantes pueden acumular las horas necesarias en cualquier momento e inclusive pasar un semestre sin hacer
actividades.

¢Desde qué ano un estudiante puede realizar actividades de extension?

Desde el momento en que ingresa a la carrera que eligio.

¢, Como se manejan los formularios y las evidencias de las actividades de extension?

Los formularios son recogidos junto con las conclusiones y recomendaciones de la actividad y se les adjunta las evidencias

que se puedan recabar de dicha actividad, este proceso lo realiza el encargado de extension.
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Notas de entrevista sobre la Direccion de Investigacion de la Facultad de Ciencias y Tecnologias

Entrevistador: Juan Vicente Bogado Machuca

Entrevistado: Director del area de investigacion

Lugar: Facultad de Ciencias y Tecnologia

Esta entrevista tiene como propésito realizar una recoleccion de informacidén que sera utilizada para la realizacion de una
investigacion, cuyo objetivo es de analizar algunos indicadores que permitan con su estudio elaborar un aplicativo web para
las actividades extracurriculares de la Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu.

Las preguntas seran relacionadas al area de Investigacion. La entrevista tendria una duracion de entre 15 y 20 minutos.
Cualquier informacion personal que usted nos proporcione se mantendra en estricta confidencialidad.

Su participacion es voluntaria y usted puede no contestar a cualquiera o a todas las preguntas; sin embargo, espero que
usted participe, ya que de sus respuestas dependera el éxito de esta investigacion.

Comencemos con la siguiente pregunta:

¢ Qué es una actividad de investigacion?

Para la investigacion ademas de las actividades se tienen en cuenta también los trabajos de investigacién, las actividades
pueden ser conferencias, simposios, charlas, foros, jornadas, seminarios, presentacion de resultados de investigacion y
publicacion de articulos en revistas cientificas.

¢ Desde cuando un estudiante hace una actividad de investigacion?

El alumno puede realizar los trabajos de investigacion desde el momento que comienzan el primer curso del primer afio de la

carrera, pero generalmente los alumnos comienzan presentando el trabajo de la materia de Metodologia de la Investigacion |,
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que consiste en una monografia, ya que el alumno puede presentar los trabajos de investigacion en el que periodo que
pueda.

¢ Como se presentan los trabajos y actividades de investigacion?

Existen actividades y trabajos que son organizados por la Facultad y otros en los cuales los alumnos son libres que participar
y organizar, en ambos casos al finalizar la actividad el alumno debe presentar un certificado de participacién con las horas
que durd el curso y en el caso de ser un trabajo de investigacion, sera el docente de la materia de Metodologia de la
Investigacion |1, 1l o Il quién dé la puntuacion.

¢ Como se puntuan los trabajos y actividades?

Una hora equivale a un punto de investigacion. La asistencia a cursos y demas se puntua segun las horas de duracion de esa
actividad con el certificado y la cantidad de horas que figura en él, la publicacién de articulos cientificos en revistas equivalen
a 10 horas si la revista el nacional y 20 horas si la revista es internacional. Cuando los alumnos realizan los trabajos de
investigacion en las materias de Metodologias, se puntua de la siguiente manera: En la materia de Metodologia de la
Investigacion | el alumno realiza una monografia, ésta es puntuada por el docente de la materia pudiendo alcanzar hasta un
maximo de 40 puntos de investigacion, en la materia de Metodologia de la Investigacion Il el alumno realiza un protocolo de
investigacion, éste es evaluado por el docente de la materia pudiendo alcanzar un maximo de 80 puntos de investigacidn, en
la materia de Metodologia de la Investigacion Il el alumno realiza un trabajo de campo, éste es evaluado por el docente de la
materia pudiendo alcanzar un maximo de 80 puntos. Para los demas trabajos el alumno debe postular dos tutores uno técnico

y otro metodologo, éste trabajo sera puntuado por uno de los docentes de metodologia de la investigacion, pudiendo alcanzar
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un puntaje maximo de 80 y en caso de monografia 40 puntos, se tienen en cuenta trabajos de investigacion formativa e
investigacion pura.

¢ Cuantos puntos debe acumular el alumno durante la carrera?

El alumno debe acumular un minimo de 400 puntos de investigacion antes de finalizar la carrera, pudiendo sobrepasar esta
cantidad.

¢Hay un minimo de puntos a acumular por semestre o por aino?

No, cada alumno puede comenzar cuando quiera y presentar los trabajos como mejor le parezca, puede llenar todos los
puntos en el ultimo afio de la carrera si asi lo desea.

¢Los trabajos se pueden realizar de forma grupal?

Si, se pueden hacer grupalmente.
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Notas de entrevista sobre la Direccion de Pasantia de la Facultad de Ciencias y Tecnologias

Entrevistador: Juan Vicente Bogado Machuca

Entrevistado: Director del area de pasantia

Lugar: Facultad de Ciencias y Tecnologia

Esta entrevista tiene como propésito realizar una recoleccion de informacidén que sera utilizada para la realizacion de una
investigacion, cuyo objetivo es de analizar algunos indicadores que permitan con su estudio elaborar un aplicativo web para
las actividades extracurriculares de la Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu.

Las preguntas seran relacionadas al area de pasantia. La entrevista tendria una duracién de entre 15 y 20 minutos.

Cualquier informacion personal que usted nos proporcione se mantendra en estricta confidencialidad.

Su participacion es voluntaria y usted puede no contestar a cualquiera o a todas las preguntas; sin embargo, espero que
usted participe, ya que de sus respuestas dependera el éxito de esta investigacion.

Comencemos con la siguiente pregunta:

¢ Qué es la pasantia?

La pasantia curricular supervisada es una oportunidad para que los estudiantes puedan poner en practica todo el
conocimiento que han ido adquiriendo a lo largo del curso de la carrera.

¢ Qué se necesita para realizar una pasantia?

El estudiante debe ser alumno regular del cuarto afio de la carrera que esté cursando.

¢, Como se realiza una pasantia?
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Para realizar una pasantia el alumno debe llenar una solicitud de pasantia y entregarla a la empresa en la que desea realizar
la pasantia.

¢ Cuanto tiempo dura una pasantia?

La pasantia puede extenderse el tiempo que sea necesario hasta completar minimamente las 400 horas.

¢Una vez terminada la pasantia que debe realizar el alumno?

El alumno debe presentar los documentos que le son entregados al principio firmados por la empresa.

¢ Qué es necesario de parte de la empresa?

Una vez que una empresa o institucion apruebe que un alumno realice sus practicas profesionales en su establecimiento es
necesario firmar un contrato, y al finalizar debe completar una evaluacion del alumno, ademas de esto la empresa debe
asignar un responsable por el estudiante que esta realizando la pasantia.

¢ Estos documentos quién los provee?

Para todos los documentos existen formatos predeterminados por la Universidad.
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Notas de trabajo en Grupo Focal sobre las Direcciones de Pasantia, Extension e Investigacion de la Facultad de
Ciencias y Tecnologias

Entrevistador: Juan Vicente Bogado Machuca

Unidades informantes: 4

Lugar: Facultad de Ciencias y Tecnologia

Entrevistador: Buenas tardes, este pequeno debate tiene como propésito realizar una recoleccion de informacion que sera
utilizada para la realizacion de una investigacion, cuyo objetivo es de analizar algunos indicadores que permitan con su
estudio elaborar un aplicativo web para las actividades extracurriculares de la Facultad de Ciencias y Tecnologias de la
Universidad Nacional de Caaguazu.

Las preguntas seran relacionadas a las areas de extension, investigacion y pasantia, cualquier informacioén personal que
proporcionen se mantendra en estricta confidencialidad.

Su participacién es voluntaria y pueden no contestar a cualquiera o a todas las preguntas; sin embargo, espero que todos
participen, ya que de sus respuestas dependera el éxito de esta investigacion.

Lo esencial es que cada uno hable sobre el tema que voy a exponer, puede ser los problemas, las posibles soluciones o lo
que les parece importante mencionar sobre el punto.

El primer punto que vamos a tocar es el area de Investigacion.

Participante 1: Yo no tengo nada de investigacion.

Participante 2, 3, 4: Tampoco.

Entrevistador: ;y como saben ustedes que no tienen puntos tienen en investigacion?
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Participante 1: Realmente no sabemos, tenemos que ir a preguntar.

Participante 2: Parece que no hay lista de los puntajes.

Entrevistador: ; En qué momento preguntan los puntajes que tienen acumulados?

Participante 2: Cuando necesitamos, para el certificado de estudios por ejemplo.

Participante 3: A veces, después de hacer un trabajo preguntamos para saber cuanto hicimos.

Entrevistador: ; Como son los trabajos de investigacion?

Participante 1: Son los trabajos que hacemos en la Facultad de Metodologia o cuando vamos a una charla cientifica, como
la que organizé la gente del CONACYT en el rectorado, o el curso de Metodologia de la Investigacion que organizo la
FEUNCA.

Participante 3: Muchas veces el encargado de Investigacion nos hablé acerca de actividades que valen horas de
investigacion y cuando se nos avisa nos vamos.

Entrevistador: ; Ustedes que piensan que deben hacer para completar las horas de investigacion que se necesitan?
Participante 1: La verdad que estaria bueno saber cuantos puntos nos faltan, porque no sabemos y entonces no hay apuro
por completar, pero supongo que nos falta mucho a todos.

Participante 2: Podemos hacer actividades de investigacion, todos sabemos cuales son, es dificil organizar solamente.
Participante 4: Es muy dificil empezar antes de dar metodologia y dar las bases de la investigacion y cosas asi. Antes
solamente podemos asistir a charlas.

Entrevistador: ;Piensan que es muy importante tener constantemente informacion acerca de los puntajes acumulados de

investigacion?
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Todos: Si.

Entrevistador: ; Piensan lo mismo para el area de Extensién y Pasantia?

Participante 1: Si pero es diferente, en extensidon tenemos los puntajes por semestre y lo de la Pasantia yo creo que es de
una vez cuando se hace.

Participante 3: Es importante conocer todos los puntajes para saber en qué area dedicarse mas, por ejemplo puede ser que
ya pasemos el minimo de extension pero que de investigaciéon no tengamos nada aun.

Participante 2: Para pasantia yo creo que no es tan importante porque se hace todo de una vez, una pasantia de 400 horas,
el resto si es importante.

Participante 4: Lo que es importante es que podamos saber cuantos puntos hacemos por cada actividad para poder
reclamar si no tenemos la totalidad de los puntos.

Participante 1: Para estaria bueno también que cuando vamos a hacer la actividad ya diga cuantos puntos va a valer, asi
para poder saber cuanto podemos acumular.

Participante 4: Si, porque a veces asistimos a un evento y después recién sabemos cuantos puntos nos valié y ya paso
mucho tiempo y ya no se puede mas reclamar.

Participante 3: Para eso se tiene que lanzar una lista de cuantos puntos hicimos por cada actividad cada vez que
terminamos.

Participante 1: Si o ir a preguntar poco después de que se termina la extension para saber cuantos créditos nos valié y no
esperar los puntajes semestrales que se suelen entregar.

Participante 4: Pero la direccion de Extension no nos informa cuanto tiene todos los puntajes.
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Participante 1: Y tenemos que preguntar, cuando se retira el certificado de estudios también figura ahi cuantos puntos
acumulados hay.

Participante 3: La idea creo que es saber cuantos puntos tenemos por cada actividad y cuanto vale cada uno.

Participante 4: Si y poder preguntar los puntajes acumulados y el detalle por cada actividad para saber bien cuantos puntos
tenemos y porqué.

Participante 2: Si, si todos los puntajes se manejan asi va estar bien porque vamos a poder saber nuestro progreso.
Participante 1: Si porque es importante conocer bien el proceso y poder hacer todas la consultas que necesitamos acerca de
este proceso y también hacer reclamos si es necesario, en caso que no se nos haya asignado los créditos que valian esa
actividad de extensién, porque si sabemos cuanto vale y cuanto hicimos va ser mas facil también para nosotros llevar un
control de nuestro progreso.

Entrevistador: Las opiniones que dieron son muy importantes y creo que expresa suficientemente el modo de pensar del
grupo y es eso lo que busca este compartir que hicimos ahora, para no extender demasiado el debate concluiremos esta

reunidén y una vez mas muchas gracias por participar.
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Anexo 2. Analisis Financiero
El analisis sera realizado siempre en dos contextos. Un escenario en el cual la aplicacion web propuesta esta instalada en la

universidad y otra en la que aun no ha sido implementada, todos los costos y beneficios presentados son anuales y en
guaranies.

Determinacién de los costos fijos
Son aquellos costos monetarios o de recursos que permaneceran constantes durante el desarrollo del proyecto dentro de
limites de capacidad y tiempo.
Tomando 11 (once) meses de actividad se calculan los siguientes costos fijjos en los dos escenarios anteriormente
mencionados.

Con la implementacion del sistema web

Concepto Costo mensual | Costo anual

Suministro de energia eléctrica 27.266 299.921
Mantenimiento de equipos 410.000 1.640.000
TOTAL 1.939.921

Sin la implementacion del sistema web

Concepto Costo mensual | Costo anual

Suministro de energia eléctrica 25.076 275.831
Mantenimiento de equipos 410.000 1.640.000
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TOTAL| 1.915.831]

Mantenimiento

Teniendo que el mantenimiento se realiza en forma trimestral y que no variara segun la implementacion o no de la aplicacion

web.
Cantidad Concepto Precio unitario | Precio total
3 | Mantenimiento de PC 120.000 360.000
1| Mantenimiento redes 50.000 50.000

TOTAL 410.000

Costos de Inversion

Son los costos que representara la eventual implementacion del sistema web.

Recursos Tecnoloégicos
Cantidad Descripcion Costo Total
1 Servidor dedicado 6.500.000 6.500.000
1 Router 300.000 300.000
3 PC de Escritorio 2.300.000 6.900.000
1 Impresora Wifi 3.200.000 3.200.000
TOTAL| 16.900.000




Recursos Humanos

Existen equipos con los que ya se cuentan que supondra un ahora en la inversion presentada.

Ahorro de inversion

Cantidad Cargo Total por mes Mteses_de Total
rabajo
Analista 2.000.000 1 2.000.000
Programador 2.500.000 4| 10.000.000
Capacitador 1.000.000 1 1.000.000
TOTAL| 13.000.000
Concepto Costo
Recursos Tecnologicos 16.900.000
Recursos Humanos 13.000.000
TOTAL 29.900.000

Cantidad Descripcion Costo Total
1 Router 300.000 300.000
3 PC de Escritorio 2.300.000| 6.900.000
1 Impresora Wifi 3.200.000| 3.200.000
10.400.00
TOTAL 0

233



Beneficios calculados
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Cada area que fue sujeto de estudio representa una inversién en tiempo y recursos por cada alumno. Estos casos fueron

estudiados en dos escenarios: implementacion del sistema web y sin la implementacion del sistema web.

Sin la implementacion del sistema web

Encargado de Extension por alumno

Recurso Cantidad Unidad de Medida | Precio Unitario | Total
Tiempo 5 Horas 70.000 | 350.000
Papel 7 Unidades 50 350
Tinta 50 Mililitros 200| 10.000

TOTAL POR ALUMNO | 360.350
Encargado de Investigacion por alumno

Recurso Cantidad | Unidad de Medida | Precio Unitario | Total
Tiempo 4 Horas 70.000|280.000
Papel 2 Unidades 50 100
Tinta 50 Mililitros 200| 10.000
TOTAL POR ALUMNO | 290.100

Encargado de Pasantias por alumno
Recurso | Cantidad | Unidad de Medida | Precio Unitario | Total




Tiempo 5 Horas 70.000 | 350.000
Papel 20 Unidades 50| 1.000
Tinta 107 Mililitros 200| 21.400
TOTAL POR ALUMNO | 372.400
Costos anuales estimados
Direcciones Horizonte del Proyecto
2016 2017 2018 2019 2020

Direccion de | 76 574 500(225.479.405 | 287.934.134| 367.687.973| 469.532.542
Extension
Direccién de
Inves- 142.149.000 | 181.522.340 | 231.801.560| 296.007.440| 377.997.476
tigacion
Direccion de | 4, 476 000(233.019.371| 297.562.568| 379.983.353| 485.233.575
Pasantias

TOTALES | 501.196.500 | 640.021.115 | 817.298.261 | 1.043.678.766 | 1.332.763.593

Con la implementacion del sistema web

Segun pruebas de escritorio.

Encargado de Extension por alumno

Recurso | Cantidad

Unidad de Medida

Precio Unitario Total
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Tiempo 5 Horas 70.000| 350.000

Papel 3 Unidades 50 150

Tinta 20 Mililitros 200 4.000
TOTAL POR ALUMNO | 354.150

Encargado de Investigaciéon por alumno

Recurso | Cantidad | Unidad de Medida | Precio Unitario | Total

Tiempo 5 Horas 70.000| 350.000

Papel 1 Unidades 50 50

Tinta 25 Mililitros 200 5.000
TOTAL POR ALUMNO| 355.050

Encargado de Pasantias por alumno

Recurso| Cantidad | Unidad de Medida | Precio Unitario Total

Tiempo 4 Horas 70.000| 280.000

Papel 15 Unidades 50 750

Tinta 80 Mililitros 200, 16.000
TOTAL POR ALUMNO | 296.750

Costos anuales estimados

Direcciones Horizonte del Proyecto

2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
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Direccioén de
Extension

173.533.50
0

221.599.92
0

282.980.08
4

361.361.720

461.454.002

Direccion de
Inves-
tigacion

173.974.50
0

222.163.07
1

283.699.22
1

362.280.047

462.626.694

Direccion de
Pasantias

145.407.50
0

185.683.40
0

237.115.17
7

302.792.857

386.662.361

TOTALES

492.915.50
0

629.446.39
1

803.794.48
2

1.026.434.62
4

1.310.743.05
7
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Los costos anuales fueron proyectados segun el crecimiento poblacional estimado de la Facultad de Ciencias y Tecnologias.

Anexo 3. Calculo del consumo de energia eléctrica
Para determinar el consumo de energia eléctrica mensual, se desglosara los importes que determinan el total de dicho

consumeo.

Sin implementacion del sistema informatico

. . . . Horas | Total
Cantidad Equipo Potencia | Kilowatt/hora mes | KW mes
1| Router 12 0,012 200 2.4
1| Servidor 300 0,3 200 60
2 | Impresora 150 0,15 10 3
3| PC de Escritorio 110 0,11 10 3,3

68,7




Consumo de energia men-
sual
Consumo 68,7
Tarifa en baja 365
Total 25.076
Con la implementacion del sistema informatico
. . . . Horas | Total
Cantidad Equipo Potencia | Kilowatt/hora mes | KW mes
1| Router 12 0,012 200 24
1| Servidor 300 0,3 200 60
2 | Impresora 150 0,15 10 3
3| PC de Escritorio 110 0,11 10 3,3
3 | Repetidora 10 0,01 200 6
74,7
Consumo de energia men-
sual
Consumo 74,7
Tarifa en baja 365
Total 27.266
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Anexo 4. Calculo de porcentaje de crecimiento de la poblacién en la Facultad de Ciencias y Tecnologias.
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La tasa de crecimiento es necesaria para la proyeccion del flujo de caja, éstos son los datos historicos de la poblacion que se

tienen la Facultad de Ciencias y Tecnologia.

Tasa de crecimiento de la Po-
blacion Estudiantil
Aino Poblacion
2010 113
2011 151
2012 201
2013 268
2014 357
2015 476

Para el calculo de tasa de crecimiento utilizaremos la siguiente férmula:

( poblacién al final del periodo— poblacién al principio del periodo)

Tasa de crecimiento=

poblacion al principio del periodo

Mediante la aplicacion de esta formula obtenemos el siguiente resultado:

Tasa de crecimiento

Porcentaje de crecimiento

0,28
28%



Con el porcentaje de crecimiento del 28% podemos hacer una proyeccién de crecimiento:

Ano

2016

2017

2018

2019

2020

Poblacion

490

626

799

1020

1303
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Anexo 5. Formatos de documentos utilizados por la Facultad de Ciencias y Tecnologia.



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZIU
Sede Coronsl Orieds
Creada pev Ley N 3108 A=l & de Mave ¢ 2007
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIAS

Formulario de Proyscio para Extension
Eprobadca por ARkl Consops Dirocien B° DITE005, Ao W 1 REDA6 o0 feoha 22 00 jundd oo 2005

Ml chiin O s FCyT
Formar profecionaias svmeianfes mon conacimiening dentPocs yrlemoliaiocs compefandas con sandinn
CRboT, 48D 1 maoonoabiisy’ mocies’

G Snrreatirs Fadim d !

1. ANTEE DE LAZ ACTRIDADE 2

1.1. Hombm ded proysssho
Fssgrm un nashre sl propecic

1.2. Dbjedtvoc dal proyssio
4P et 2n mslicard peln proyesin?
&, lrnar an (ysnia: Dsbe sgter alinesdo con s Wese de s FCyT

243



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUATD
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Anexo 6. Hoja de Observacion.

Hoja de observacion utilizada para las areas de Extension, Investigacion y Pasantia.

SI NO

Existen equipos informaticos como notebooks, PC X
Existe un sistema de informacion activo o en implementacion X

Se observan impresoras X

Los documentos se imprimen X

Los documentos que se necesitan se envian por correo X

Los puntajes se guardan en planillas electronicas X

Los puntajes se anotan en documentos fisicos X
Existe alguna planilla o programa que calcule los puntajes X
Los documentos que se imprimen necesitan tener un seguimiento X
Existe alguna copia de seguridad en caso de que el medio que x
almacena los datos sufra un dafo

El acceso a estas informaciones es restringido X
Los documentos impresos son almacenados X
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Los documentos almacenados se encuentran en buen estado X

Mas de una persona puede tener acceso a la informacion X

El calculo de puntajes acumulados es notablemente mas lento en
alta demanda
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