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PROYECTO EJECUTIVO PARA LA CONSTRUCCION DEL RECTORADO
PARA LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU

RESUMEN:

Este Trabajo de Fin de Grado de la carrera de ingenieria civil explora todas las
aristas de la realizacion de un proyecto ejecutivo para la edificacion de un predio
publico de gran envergadura. Dicho esto, el proyecto surge a raiz de que se ve
una necesidad imperante de la construccion de un edificio propio para el
Rectorado de la Universidad Nacional de Caaguazu debido a la falta de espacio
adecuado para el desempefio de actividades de los funcionarios, distribuciones
mas eficientes para las oficinas y en general un mayor espacio en los ambientes

gue los componen, asi como los detalles para proyectar los mismos.
Palabras Clave:

Estudio de suelos.

Disefio arquitectonico.

Estructural.

Coémputo y presupuesto.
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“EXECUTIVE PROJECT FOR THE CONSTRUCTION OF THE RECTOR'S
OFFICE FOR THE NATIONAL UNIVERSITY OF CAAGUAZU”

ABSTRACT:

This Bachelor's Thesis in Civil Engineering explores all facets of developing an
executive project for the construction of a large-scale public building. With that
said, the project arises from the pressing need to construct a dedicated building
for the Rectorate of the National University of Caaguazu due to the lack of
adequate space for the performance of staff activities, more efficient office
layouts, and, in general, greater space in the environments that compose it, as

well as the details for projecting them.
Key Words:

Soil study.

Architectural design.

Structural.

Computing and budgeting.
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CAPITULO I.

1.1. Presentacion del tema.

La Universidad Nacional de Caaguazu es una universidad publica que se
encuentra en desarrollo a nivel tecnoldgico, educativo, en investigacion, en
extension universitaria asi como también colabora en proyectos para la
comunidad y la sociedad misma y a su vez sigue brindando capacitacién a sus
egresados y maxima atenciéon a sus alumnos y docentes, posee entre las
facultades que la conforman a la Facultad de Ciencias y Tecnologias, Facultad
de Ciencias Médicas, Facultad de Ciencias de la Salud, Facultad de Ciencias
Politicas y Sociales y de Humanidades, Facultad de Ciencias Econdémicas,
Facultad de Ciencias Odontoldgicas, La Escuela Superior de Artes y Desarrollo
de Talentos y la Facultad de Ciencias de la Produccion, siendo frecuentemente
catalogada como una universidad lider en el desarrollo de profesionales de

primer nivel y educacion superior universitaria.

El rectorado de la Universidad actualmente se encuentra ubicado en la calle
Silvio Pettirossi, Cnel. Oviedo, Paraguay en el Departamento de Caaguazu en el
cual no posee predio propio, haciendo que la manutencion del edificio también
tenga un costo monetario y a su vez no cumpliendo con los requerimientos tanto
de espacio, ergonomia y buena distribucién para las direcciones que lo
conforman, siendo esto una desventaja a largo plazo considerando las funciones
gue cumple como parte de la institucion siendo la gestion tanto econémica como
administrativa y social para las distintas facultades de la UNCA y con gente

externa a la misma.

El nuevo edificio o sede estaria ubicado en el campus de la UNCA que esta a
una distancia de 6.5 km de la ubicacion actual, al sur de la ciudad de Coronel
Oviedo. Con esta tesis se pretende brindar un proyecto ejecutivo de primer nivel
para el mejoramiento de las funciones como institucién y asi también poder
brindar la maxima comodidad tanto a los funcionarios de la misma como a los

que necesiten acceder a ella y poner como prioridad la eficiencia en el trabajo.
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1.2. Planteamiento del Problema

El rectorado actual de la UNCA se sitia en un predio alquilado en el centro
mismo de la ciudad de Coronel Oviedo, la situacion es que esto es un factor
determinante que puede acarrear problemas a futuro o incluso ya en el presente
ocasionando congestion vehicular en la zona céntrica (al no tener
estacionamiento propio), al no contar con su sede propia, esta tiene sus
desventajas, ya que se limita en la distribucion de sus dependencias, los
funcionarios no tendran un trabajo/gestiones eficientes en el dia, ya que dichas
limitaciones influyen en ellos ya que limita la cantidad de funcionarios por
direccion u oficina a las posibilidades de la misma y las caracteristicas
inalterables de la edificacion, no siendo esta proyectada especificamente para

las funciones que debe desemperfiar o desempefara en el futuro.
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1.3. Solucién propuesta para el proyecto.

La implementacién de un local propio que tenga la capacidad de albergar y dar
comodidad a cada uno de los funcionarios y terceros que deseen realizar
gestiones en la misma mediante la ejecucion del Proyecto del Rectorado que
comprende desde el detallado general del proyecto, disefio arquitecténico y
estructural, equipamientos y presupuesto. Todo esto con el fin de contribuir con
areas que permitan realizar funciones administrativas eficientes para todas las
facultades que componen a la Universidad, trabajando para desempefar mejor
las actividades de todas las direcciones del rectorado y agilizar de esa manera

el desempefio de la institucion.

Asi también la adicion de un aula magna permitira a la institucién brindar un sitio
donde conmemorar eventos, talleres, clases magistrales, cursos y sobre todo
sera un punto de encuentro en Coronel Oviedo para actividades de la UNCA sin

depender de sitios ajenos a la institucion.
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1.4. Justificacion

Con el paso del tiempo la Ciudad de Coronel Oviedo ha ido creciendo de manera
constante y progresiva a nivel universitario, tecnoldgico, académico, con un
aumento significativo de universitarios, volviéendose un sitio de gran
convergencia para jovenes con aspiraciones de emprender una carrera
profesional por medio de los estudios, posiciondndose como uno de sus mayores
exponentes la Universidad Nacional de Caaguazu, esta cuenta con el rectorado,
edificio que tiene la obligacién y trabajo de administrar, tomar decisiones, regular
los fondos monetarios provenientes del estado y realizar gestiones de la
universidad con todas las facultades que la componen, asi como también realizar
multiples actividades para el crecimiento de la institucion, por tanto la razén
principal de este proyecto es brindar espacios acorde al tamafio de area que
necesita cada funcioén en cada oficina, distribuir las mismas de manera eficiente
y a su vez prever lugar para futuros colegas que estarian ocupando cargos en
las diferentes direcciones donde sea propicia su asistencia para que la institucion

trabaje de manera eficaz, ordenada y comoda para sus inquilinos.
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1.5. Objetivos.

1.5.1. Objetivos Generales

e Disefar la edificacion del rectorado para la UNCA en la ciudad de Coronel

Oviedo.

1.5.2. Objetivos Especificos

e Elaborar planos arquitectonicos con los espacios requeridos para
garantizar la funcionalidad del rectorado.

e Realizar planos estructurales y de instalaciones para asegurar el correcto
funcionamiento del recinto.

e Elaborar el computo y presupuesto del proyecto con el fin de analizar la

factibilidad econémica del mismo.
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1.6. Antecedentes del proyecto final de grado.

Proyecto ejecutivo de edificacidn para la facultad de ciencias y tecnologias de la

universidad nacional de Caaguazu [1]

Este trata de un proyecto ejecutivo de edificacion para la sede de la Facultad de
Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional del Caaguazu, ya que no
cuenta con sede propia, estos alumnos plantearon el mencionado proyecto ante
la problemética que conlleva no disponer de un predio propio, y ante la situacién
de la cantidad de alumnos se ve comprometido en el actual local ya que no
dispone de grandes dimensiones para albergar la cantidad de estudiantes de la
fcyt, el mencionado proyecto cuenta con todas las instalaciones que cumpla con
todos los estandares de calidad exigidos y de servicio, de esta manera siempre
se opta incentivar el crecimiento de la facultad de ciencias y tecnologias de la
UNCA.
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CAPITULOII.

2.1. Situacion Actual del Rectorado de la UNCA.

4
ORGANIGRAMA DEL RECTORADO DE LA ‘
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAAGUAZU
Aprobado por Resolucién Rectorado u-mlzozTI

Version N* 10

llustracion 1:0rganigrama del Rectorado de la Universidad Nacional de Caaguazu.

Fuente: Organigrama — Universidad Nacional de Caaguazu (unca.edu.py)

El Rectorado de la Universidad Nacional de Caaguazl se encuentra ubicado en
la Zona Ceéntrica de la Ciudad de Coronel Oviedo, la institucion desempefia los
deberes: administrativos, de gestion institucional e interinstitucional, monetarios,
académicos, de proyectos de extension, investigacion y posgrado. La institucion
sigue una cadena de mando como puede visualizarse en la ilustracién anterior.

En el presente la Universidad cuenta con una infraestructura poco adecuada
para abastecer las demandas que requiere cada direccion del rectorado, siendo
mas especifico la falta de espacio adecuado para las necesidades de cada
oficina faltando lugar inclusive para la cantidad de funcionarios por direccion, asi
como el insuficiente espacio en estacionamiento para lo que se requiere.


https://www.unca.edu.py/?page_id=209
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Cristhian Garcia

Prof. Ing. Roberto Rosa Chévez
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CONTENIDO

PLANTA ARQUITECTONICA

llustracion 3: Plano arquitectonico del Primer Piso del Rectorado.
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Como puede observarse en las llustraciones 1 y 2, esta seria la disposicion
actual del Rectorado. Con todo lo anterior mas las figuras se pudo concluir que
las funciones primarias para lo que esta destinada la institucion muchas veces
pueden resultar arduas para quienes trabajan ahi y para quienes necesitan de
los servicios que esta provee, de esa premisa nace este proyecto, una alternativa
para mejorar la calidad de las instalaciones, aumentar la comodidad para un

mejor trabajo y permitir al rectorado tener una sede propia.

PITAN ROA @

BARRIO GRAL

CABALLERO ’ ectorado de la
Iniversidad Naci

CAE 3

12 DE JUNIO

BARRIO
SAN ISIDRO

P AZUCENA

A"

2Q

llustracion 4:Localizacién actual del Rectorado de la Universidad Nacional de Caaguazu.

Fuente: Rectorado de la Universidad Nacional de Caaguazu - Google Maps

2.2. Analisis de la situacion.

Para la realizacién del Proyecto se optd por la opcion de entrevistar durante el
afio 2023 a los funcionarios del Rectorado con el fin de conocer las necesidades
de cada area y cada direccion, sacando datos de suma importancia de las que

destacaron comentarios como:

e La necesidad de mayor espacio para archivos y almacenamiento de
documentos importantes.

e El poco espacio en oficinas limitado debido a las condiciones
infraestructurales establecidas del alquiler del edificio actual.

e La falta de mayor area de trabajo, asi como una mejor distribucion de
oficinas que permitira contener la cantidad adecuada de funcionarios para

una mejor realizacion de las tareas en cada sector.


https://www.google.es/maps/place/Rectorado+de+la+Universidad+Nacional+de+Caaguaz%C3%BA/@-25.4554339,-56.4344861,14.35z/data=!4m6!3m5!1s0x945ee91081f275a3:0x9ec2b9070b70a50f!8m2!3d-25.4471707!4d-56.4387141!16s%2Fg%2F11c1n6my_6?hl=es&entry=ttu
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e La necesidad de un aula magna para foros, charlas, clases magistrales y
eventos de la universidad.

e Un mayor espacio para la sala del Consejo Superior Universitario, asi
como también una sala de reuniones para uso comun e inclusive un
comedor y cocina mas amplias.

e Un taller para uso de la Direccidon de Informatica y Comunicaciones.

e Una recepcién mas amplia, sala de espera y una antesala para la oficina

de los rectores.

De los puntos anteriores mencionados se destaca que en el edificio trabajan
alrededor de 50 personas proyectandose a un nimero proximo a 100 en el caso

de llegar al maximo de funcionarios para cada funcién.
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CAPITULO llI

3.1. Metodologia implementada durante el proyecto.

A partir de las recomendaciones, peticiones y comentarios dados durante el

CAPITULO 1I, se recolectd6 mediante encuestas que se realizaron a los

funcionarios del rectorado se recab0 la informacion pertinente para poder hacer

un bosguejo teniendo en cuenta las ideas principales y también el replanteo del

predio en la actualidad para llevar a cabo un proyecto ejecutivo que cumpla con

los objetivos de una obra de Ingenieria de primer nivel.

El orden en el que se realizé el proyecto viene dado de la siguiente manera:

1.

Reunir la informacion pertinente para hacer proyecciones, espacios,
distribucion de oficinas de tal manera a que sea organico, asi como
confortable para una institucién y esta pueda ejercer su rol con mayor
eficacia para la universidad principalmente.

Realizar una inspeccion visual, asi como también el replanteo del terreno
con el fin de tener las medidas que posee fisicamente y utilizar las mismas
para un croquis expeditivo para los planos a realizarse obteniendo
mediante estudios topograficos la planta de ubicacion y localizacion.
Crear planos arquitecténicos mediante normas técnicas de edificacion
correspondientes a lo solicitado previamente de los funcionarios, plantas
acotadas, cortes, fachadas, una planta de encofrado sencilla para
comenzar con los célculos estructurales.

Mediante el estudio de suelos, se determiné el tipo de cimentacién a ser
utilizada, esto permitio con los planos arquitectonicos la determinacion de
la ubicacion de vigas y pilares para realizar el calculo de la estructura
buscando por supuesto que esta perdure, sea comoda y sea segura.

Al finalizar el calculo estructural se procedi6 a realizar los planos de
instalaciones que servirdn de base para sustentar lo que seréa el edificio.
La planta de techo, instalacion eléctrica, desagté sanitario y pluvial, agua

corriente y prevencion contra incendios.
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6. Conlos planos realizados y la obra finiquitada se procedio con el computo
métrico y presupuesto para la determinacion del costo de la obra,
haciendo un desglose completo de todo lo que compone a la mismay un

analisis del costo correspondiente.
3.2. Normas utilizadas.

En este apartado se hace referencia a las normativas técnicas correspondientes
a la realizacion de un proyecto de construccion civil.

Para el calculo de hormigén utilizamos las normas técnicas referentes al
Eurocaédigo 2 [2] siendo este el estAdndar europeo que establece los principios y
requisitos para el disefio de estructuras de hormigén. Este codigo proporciona
directrices detalladas sobre el disefio, calculo y dimensionamiento de estructuras
de hormigén armado, pretensado y postensado. Mientras que para el calculo de
Acero fue utilizado como referencia el AISI S100-2007(LRFD) [3] la cual se aplica
al disefio de miembros estructurales formados en frio a partir de laminas, tiras,
placas o barras de acero al carbono o de baja aleacién de no mas de 1 pulgada
(25,4 mm) de espesor y utilizados para soportar cargas en edificios y estructuras.

Se utilizé la NP 44 [4] que trata sobre las instalaciones sanitarias para el
dimensionamiento de las mismas, mientras que la NP 68 [5] para fue primordial
para los célculos de instalacion de agua corriente, la NBR 10844 [6] utilizada
para proyeccion de desagles de agua pluvial asi también para la instalacion de
prevencion contra incendios se optd por usar como referencia la Ordenanza
Municipal N° 468/14 [7] sin dejar de mencionar el Reglamento de Baja tension
de la ANDE [8] para instalaciones eléctricas.

El uso de normas técnicas nos permite tener una guia para el desarrollo de los
proyectos de construccién en conjunto con el conocimiento adquirido durante la
carrera.
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CAPITULO IV.

4.1. Ubicacion del proyecto.

El proyecto realizado tuvo como objetivo hacer un edificio para la sede del
rectorado ubicado dentro del campus de la UNCA, dicha superficie cuenta con
un area total de 4713.775 m2, el campus de la Universidad Nacional de
Caaguazu se encuentra en la compafiia denominada Tuju Pucu, dicha compaiiia
rural pertenece al distrito de Coronel Oviedo, cuenta con una superficie de 9.82
km2, se encuentra localizada entre las coordenadas de 25°29'37" latitud sur y

56°27'23" longitud oeste del meridiano de Greenwich.

Un dato que se tuvo en cuenta para la realizacion del proyecto fue que el area
gue corresponde al rectorado en el campus es insuficiente para un proyecto
acorde a lo que se requiere para las oficinas del predio, por tanto, se procedi6 a
ampliar el mismo con los permisos de la institucién, quedando finalmente con el

area marcada en la ilustracion 5 que corresponde a la implantacion del proyecto.
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llustracién 5:Planta de Ubicacion en escala 1:2000.
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4.2. Diseio arquitectonico.

Durante el proceso creativo efectuado para la realizacion del proyecto se tuvo
como principal objetivo disefiar un edificio que cumpla las funciones requeridas
por las oficinas, sea comoda para los funcionarios y el publico que requiera de
los servicios de la institucion, a su vez acercarse al concepto de: edificio
acogedor, practico y seguro. Por eso, partiendo de la entrevista realizada con la
gente para la que serd esta edificacion y el espacio disponible se fueron
desglosando ideas como un patio interno, la construccion de un edificio de altura
y ademas la integracion de un aula magna para usos multiples tanto para la

universidad como también de la misma Ciudad.

4.2.1. Planta Baja:

Siendo de cierta manera la mas utilizada por los visitantes esta cuenta con:

1. ElConsejo Superior Universitario, el mismo esta disefiado para un nimero
aproximado de 30 participantes ademas del rector, vice rector y secretaria
general, cuenta a su vez con su propio Kitchenette para utilizarlo como
zona de distencion y espacio suficiente como para que no se sienta una
sala demasiado compacta.

2. Larecepcién, ubicada cerca de la coordinacion de giraduria y preceptoria
ampliada de tal manera a que los visitantes tengas una zona en la que
poder esperar comodamente y sea sencillo realizar trAmites en la misma
zona.

3. El archivo, una sala grande donde podran ser almacenados los
documentos importantes a lo largo del tiempo y sea accesible para
cualquier situacién que lo amerite.

4. El aula magna, un lugar disefiado para albergar a un nimero aproximado
de 350 personas, un edificio contiguo al rectorado mas que se maneja de
manera independiente, con sala de espera y bafio propio, propicio para
eventos importantes.

5. El estacionamiento, amplio como para albergar a todos los funcionarios,

incluso teniendo lugares para visitantes con movilidad reducida.
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6.

4.2.2.

4.2.3.

El patio interno y externo funcionan principalmente para embellecer el
edificio, brindar un microambiente mas agradable ademas sobre todo
verde, por un mundo mas sostenible.

Una sala de entrevistas "UNCA online” medio que puede utilizarse para
difusion de informacion, eventos y divulgacion cientifica asi como

entrevistas para invitados especiales.

Primera Planta

Una sala de reuniones multiusos orientada a trabajos multiples de varias
direcciones e invitados, asi como para exponer planes de accion y
organizacion entre las direcciones, invitados especiales, organizaciones
externas a la universidad.

Un taller propio para la administracion de sistemas y aplicaciones
informaticas para mantenimiento e innovacion para todo lo que incluya a
la universidad.

La gran sala de archivos cumple una variedad de propoésitos esenciales
gue van desde el almacenamiento y la preservacion de documentos hasta
el cumplimiento legal, la gestion de la informacion y la preservacion de la

memoria institucional.

Segunda planta.

La oficina del Rector, una amplia sala con un mirador de cristal, que
cuenta con una antesala al lado para invitados importantes y esta
conectada con la secretaria general para una mejor organizacion, por otro
lado, la sala del Vicerrector es mas amplia cuenta con un bafio propio.

Una biblioteca publica de gran envergadura para los libros de la
institucién, manuales, normas y documentos ordenados, organizados y

abiertos a todo publico.

Cabe mencionar la disposicion de un ascensor para 10 personas y dos

escaleras para acceso a los pisos superiores.
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4.3. Calculo Estructural.

4.3.1. Dimensionamiento de pilotes

La idea fue sustentar de manera segura la edificacion. Como toda obra de
ingenieria y construccién que se respete se partié del estudio de suelos, esto
sirvi6 como base para el tipo de cimentacion que debe de utilizar, segun los
resultados se opt6 por pilotes con bentonita de 10 metros de longitud y diametro
de 40 y 50 cm, la disposicion de armadura se determiné por el método de

Decourt-Quaresma concluyé que:

Para cumplir con la condicidén anterior, la carga admisible en el pilote de
be ser:
CARGA ADMISIBLE: 509kN o 52.@ton

Diametro: @.40m
Longitud: 1©.@6m

llustracion 6: Calculo de Carga admisible mediante el método Decourt-Quaresma para
pilotes de 40 cm de didmetro.

Para cumplir con la condicidn anterior, la carga admisible en el pilote de
be ser:
CARGA ADMISIBLE: 637kN o 65.@ton

Diametro: ©.56m
Longitud: 1@.60m

llustracion 7:Calculo de Carga admisible mediante el método Decourt-Quaresma para
pilotes de 50 cm de didmetro.
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7. Armado de los pilotes

7-1. Armadura longitudinal

Area de la seccion bruta (95% de la seccion transversal)

Ac= 1193.81 cm2

Cuantia minima (Morma UNE EN-1536) = 0.5%
As= 5.97 cm2

Adoptamos

5 wvarillas de 12mm = 6.79 cm2

T7.2. Armadura transwversal

Criterios de la Norma EHE-08
Diametro minimo = 1/4 diametro wvarilla longitudinal

Separacidon maxima = 15 veces el diametro de la varilla longitudinal

Estribos de 6mm cada 18.8cm

llustracion 8: Detalles de armadura para pilotes de 40 cm de diametro.

7. Armado de los pilotes

7.1. Armadura longitudinal

Area de la seccién bruta (95% de la seccidon transversal)
Ac= 1865.322 cm2

Cuantia minima (Morma UNE EN-1536) = 0.5%

As= 9_.33 cm2

Adoptamos

6 wvarillas de 12mm = 6.79 cm2

7.2. Armadura transwversal

Criterios de la Norma EHE-08
Diametro minimo = 1/4 diametro varilla longitudinal

Separacion maxima = 15 veces el diametro de la varilla longitudinal

Estribos de 6mm cada 18.©cm

llustracion 9: Detalles de armadura para pilotes de 40 cm de diametro
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4.3.2. Calculo de la Estructura.

El pre dimensionado utilizado fue con pilares 20x20 cm para el rectorado y de
20x30cm para el aula magna, mientras que en las vigas las dimensiones fueron

de 20x50 cm para el rectorado y 20x40 cm para el aula magna.

Considerando cargas de viento, eventuales sobrecargas y el mismo peso de

mamposteria, cristal, peso del hormigén la edificacién quedo asi.

llustracion 10:Visualizacion en 3D de la disposicidn de vigas, pilares, losas, cimentacion
y techo del Rectorado con el Programa Cypecad utilizado para el célculo estructural.
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llustracion 11:Visualizacién en 3D de la disposicion de vigas, pilares, losas, cimentacién
y techo del aula magna del rectorado con el Programa Cypecad utilizado para el calculo
estructural.

El calculo propicio las medidas exactas de las vigas, pilares, muros y losas, a su
vez el computo del hormigdn necesario, el acero a ser utilizado en las medidas

y volumenes correspondientes.

Cada uno de los detalles del armado, especificaciones y medidas estan fielmente

expresadas y a detalle en los planos correspondientes.



Facultad de Ciencias y Tecnologia PROYECTO EJECUTIVO PARA LA
CONSTRUCCION DEL RECTORADO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU.

Ingenieria Civil.

4.4. Instalaciones.

4.4.1. Planta de techo y desagiie pluvial.

Su buen disefo propiciara un caudal de agua bien dirigido al desague, elegido
con una pendiente de 18% y una caida orientando el agua al patio del edificio a
los correspondientes registros de agua para su posterior traslado a la red pluvial.
El techo de todo el edificio tiene un area de 1702 m2 construido con una
estructura metalica y chapas termo acusticas para aislar la temperatura externa

y el sonido.

El techo metalico est4 hecho con vigas de acero con perfiles tipo U, C, doble L

hechos de acero conformado.

La estructura puede desaguar mediante canaletas de chapa N°27 y cafios pvc

gue varian en diametros de 150 mm a 200mm.

4.4.2. Planta de agua corriente.

Dimensionado para proveer agua a todo el edificio tanto para el patio, el aula
magna Yy el rectorado, cuenta con un tanque elevado de 20 mil litros conectados
a un pozo artesiano que provee de agua a toda la edificacion inclusive en casos
de emergencia, ademas un tanque de 5 mil litros, enterrado, para suplir de agua

al sistema de prevencion contra incendios

Las tuberias utilizadas son principalmente de % de pulgada mientras que los

adaptadores de ¥z pulgada.

Todo esto siendo bombeado desde el pozo a todas las tuberias de la planta baja,
el patio, el aula magna y subiendo al primer y segundo piso dando el recorrido

completo a la edificacion.
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4.4.3. Planta de desagiie sanitario.

Siendo indispensable para la gestién de las aguas residuales y los desechos

humanos propicia un ambiente limpio y apto para un buen trabajo.

Con ramales de tuberias hechas de pvc reforzado de 50 a 150 mm con camaras
de inspeccion y cAmara séptica para un buen manejo de residuos distribuidos a

través de todo el recinto, terminando en un campo de infiltracion.

4.4.4. Planta de prevencion contra incendios.

La planta de prevencion contra incendios tiene la funcion de prevenir, mitigar y
hacer segura la salida del edificio en caso de un incendio, cuenta con aspersores
de agua tipo sprinkler alimentados por cafierias anti incendio, alarmas de humo/
calor, sefializacion de salidas de emergencia con puertas cortafuegos vy
extintores tipo ABC de 6kg. Ademas de BIES de seguridad para el uso de los
bomberos. Cuenta a su vez con una bomba que permite que el agua tenga la
presion suficiente para una emergencia 'y ademas tiene una reserva en un tanque

elevado principal y un tanque sumergido.

4.4.5. Planta de Instalacion Eléctrica.

La planta de instalacion eléctrica permite determinar la ubicacion de
tomacorrientes, luces, artefactos eléctricos y sobre todo la forma podra
disponerse de equipos que necesiten de energia eléctrica de tal manera a que
no existan corto circuitos. Especificamente esta preparada para unca capacidad
de 148,7 KW en potencia total, alimentando desde la entrada a la azotea, debido
a esa capacidad cuenta con un transformador propio de 200 KW solo para el
edificio. La estructura cuenta con 137 circuitos para todos los artefactos, un

tablero principal y 21 tableros seccionales.

Cada uno de los detalles de cada plano estan especificados, hombrados y

catalogados en el Anexo.
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CAPITULO V

5.1. Costo de obras.

Para la gestion eficiente del proyecto se realizé el computo métrico y
presupuesto, haciendo énfasis en los detalles que permitan determinar el costo
mas aproximado a la realidad y por sobre todo buscando cumplir con los criterios

de seguridad y normas técnicas. Cada item y rubro se detalla en la tabla

siguiente:
Rectorado
Al Planta Baja 3.899.219.692,30
A2 Primera Planta 1.571.373.051,00
A3 Segunda Planta 2.433.831.070,99
A4 Azotea 232.002.576,75
A5 Aula Magna 1.729.657.241,05

cosotoral [ ei866.083.632,00 s

llustracion 12: Resumen de costos del Proyecto del Rectorado.

El costo por tanto el costo es de 9.866.083.632 guaranies para toda la obra.

De esta manera también se puede recabar el precio en una monera extranjera conocida

con un cambio variable el costo es de 1.351.518 dolares.

Cambio local -

Al Planta Baja 534.139,68
A2 Primera Planta 215.256,58
A3 Segunda Planta 333.401,52
Ad Azotea 31.781,17

Aula Magna 236.939,35

ww o

llustracion 13:Resumen de costos del Proyecto del Rectorado en délares.

Todos los detalles del presupuesto se encuentran en el Anexo.
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CAPITULO VL.

7.1. Conclusiones.

El proyecto ejecutivo del rectorado de la UNCA ha sido una de las mejores
oportunidades para aprender sobre la carrera de Ingenieria Civil, nos permitio
sacar a relucir conocimientos aprendidos durante la carrera especialmente

tratandose este de un proyecto de gran envergadura.

Se hizo una investigacion mas exhaustiva de manuales de construccion y disefio,
tomando de referencia libros de arquitectura para la realizacion del plano
arquitecténico, normas establecidas tanto en Paraguay como en el extranjero
para la realizacion de instalaciones de agua, pluviales, desagle sanitario,
prevencion contra incendios y sobre todo en el célculo estructural en donde
aparte del disefo y el presupuesto donde todo fue trabajado con mas impetu y

determinacién buscando seguridad, bienestar asi como también economia.

Cabe mencionar que proyectos de esta envergadura nutren el conocimiento de
jovenes aspirantes a ingenieros lo que les permite recibir oportunidades para
desarrollar criterios técnicos y defenderlos como un profesional y a su vez el

crecimiento de la institucion y el desarrollo de futuras promesas.

Con un éarea total de 3825 m2 de extension entre las oficinas, el estacionamiento
y el aula magna, ademas de un costo de 9.866.083.632 guaranies el rectorado de
la Universidad Nacional de Caaguazu se posicionara como un edifico insignia de
la ciudad de Coronel Oviedo, permitiendo a futuras generaciones disfrutar de una

institucion de primer nivel.
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