UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAAGUAZU

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE INGENIERIA EN ELECTRICIDAD

PROYECTO FINAL DE GRADO

PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL
ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA CIUDAD
DE CORONEL OVIEDO

EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA

TUTOR:
PROF. ING. PEDRO PASTOR GONZALEZ.

CORONEL OVIEDO, DICIEMBRE 2024



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU

Sede Coronel Oviedo
Creada por Ley N° 3198 del 4 de mayo de 2007.
FACULTAD DE CIENCIAS y TECNOLOGIAS -F.C. y T.
Coronel Oviedo - Paraguay

MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos v tecnologicos, competentes, con
sentidos critico, ético y responsabilidad Social.

VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacion de profesionales que confribuya al desarrollo
del Pais.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAAGUAZU
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE INGENIERIA EN ELECTRICIDAD

PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL
ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA CIUDAD
DE CORONEL OVIEDO

Elaborado por

EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA

Tutor
ING. PEDRO PASTOR DAVID GONZALEZ RODRIGUEZ

Trabajo presentado a la Facultad de Ciencias y Tecnologia de
la Universidad Nacional de Caaguazu, como requisito para la
obtencién del titulo de Ingeniero en Electricidad

CORONEL OVIEDO, DICIEMBRE 2024



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU

Sede Coronel Oviedo
Creada por Ley N° 3198 del 4 de mayo de 2007.
FACULTAD DE CIENCIAS y TECNOLOGIAS -F.C. yT.
Coronel Oviedo - Paraguay
MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos y tecnologicos, competentes, con
sentidos critico, ético vy responsabilidad Social.

VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacién de profesionales que confribuya al desarrolio
del Pais.

Atribucion-NoComercial 4.0
Internacional (CC BY-NC 4.0)

Usted es libre de:

e Compartir — copiar y redistribuir el material en cualquier medio
o formato

e Adaptar — remezclar, transformar y construir a partir del
material

Bajo los siguientes términos:

e Atribucion — Usted debe dar crédito de manera adecuada,
brindar un enlace a la licencia, e indicar si se han
realizado cambios. Puede hacerlo en cualquier forma
razonable, pero no de forma tal que sugiera que usted o
su uso tienen el apoyo de la licenciante.

e NoComercial — Usted no puede hacer uso del material
con propodsitos comerciales.



https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.es
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.es
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.es
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.es

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU

Sede Coronel Oviedo
Creada por Ley N° 3198 del 4 de mayo de 2007.
FACULTAD DE CIENCIAS y TECNOLOGIAS -F.C.yT.
Coronel Oviedo - Paraguay

MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos v fecnoldgicos, competentes, con
sentidos critico, ético y responsabilidad Social.

VISION: Ser una Faculiad lider, con excelencia enla formacion de profesionales que confribuya al desarrollo
del Pais.

DERECHO DE AUTOR
Quien suscribe, Eider Tomas Cardozo Segovia, autor del trabajo de investigacion titulado
“PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO”, declara que voluntariamente cede a titulo gratuito en forma
pura y simple ilimitada e irrevocablemente a favor de la Facultad de Ciencias y Tecnologias —
UNCA, el derecho de autor de contenido patrimonial, que le corresponde sobre el trabajo de
referencia. Conforme a lo anteriormente expresado, esta sesion le otorga a la FCyT la Facultad de
comunicar la obra divulgarla, publicarla y reproducirla en soportes analdgicos o digitales en la
oportunidad que asi lo estime conveniente. La FCyT debera indicar qué autoria o creacion del
trabajo corresponde a mi persona y haré referencia al autor y a las personas que hayan colaborado

en la realizacion del presente trabajo de investigacion.

En la ciudad de Coronel Oviedo alos ...., del mes de ..... del 2024



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU

Sede Coronel Oviedo
Creada por Ley N° 3198 del 4 de mayo de 2007.
FACULTAD DE CIENCIAS y TECNOLOGIAS -F.C. y T.
Coronel Oviedo - Paraguay

MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos v tecnoldgicos, competentes, con
sentidos critico, ético y responsabilidad Social.

VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacion de profesionales que confribuya al desarrollo
del Pais.

PAGINA DE APROBACION

Trabajo de fin de grado para la obtencién del Titulo de Ingeniero Electricista, aprobado en
representacion de la Facultad Ciencias y Tecnologia de la Universidad Nacional de Caaguazu, por el
Tribunal Examinador constituido por los siguientes profesores y con la siguiente nota final:

CALIFICACION FINAL:

ACTA N°:

FECHA:

Prof. Ing.

Prof. Ing.

Prof. Ing.



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU

Sede Coronel Oviedo
Creada por Ley N° 3198 del 4 de mayo de 2007.
FACULTAD DE CIENCIAS y TECNOLOGIAS -F.C.yT.
Coronel Oviedo - Paraguay
MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos v tecnoldgicos, competentes, con
sentidos critico, ético y responsabilidad Social.

VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacion de profesionales que confribuya al desarrollo
del Pais.

DEDICATORIA

A mis padres, Zully Segovia y Ramon Cardozo, por la confianza depositada en mi, su
apoyo incondicional.

A mis hermanos, Adriana y Nelson, han estado a mi lado desde el comienzo de este
anhelado logro.

A mi novia Claudia, tus palabras de aliento, apoyo y acompafamiento, has sido esencial
para lograr esta meta.

A mi hijo Mateo Ivan, has sido mi mayor fortaleza para poder alcanzar este logro.



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU

Sede Coronel Oviedo
Creada por Ley N° 3198 del 4 de mayo de 2007.
FACULTAD DE CIENCIAS y TECNOLOGIAS -F.C.yT.
Coronel Oviedo - Paraguay
MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos v tecnoldgicos, competentes, con
sentidos critico, ético y responsabilidad Social.

VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia en la formacion de profesionales que confribuya al desarrollo
del Pais.

AGRADECIMIENTOS

Agradezco a Dios, por ser mi guia en todo momento.

A la Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional de Caaguazu, a
todos los docentes, por haberme trasmito sus conocimientos y orientaciones, han sido
esenciales en mi formacion.

A mi tutor Ing. Pedro Pastor Gonzalez Rodriguez, su apoyo y orientacion que me has
brindado para la realizacion de este trabajo.

A todos mis familiares y amigos, que me han brindado su apoyo durante todos estos
anos.



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU

Sede Coronel Oviedo
Creada por Ley N° 3198 del 4 de mayo de 2007.
FACULTAD DE CIENCIAS y TECNOLOGIAS -F.C.yT.
Coronel Oviedo - Paraguay

MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos v tecnologicos, competentes, con
sentidos critico, ético y responsabilidad Social.

VISION: Ser una Faculiad lider, con excelencia enla formacion de profesionales que confribuya al desarrollo
del Pais.

RESUMEN

El Estadio Ovetenses Unidos, ubicado sobre la ruta 8 Blas Garay, de la ciudad de Coronel
Oviedo, carece actualmente de un sistema de iluminacion para el campo de fatbol, lo que
impide eventos nocturnos y afecta los ingresos de la liga local. Este proyecto de fin de
grado propone instalar un sistema de iluminacién para el campo de futbol y para las areas
interiores y exteriores del estadio.

Primeramente, se realizé una visita al local para relevar datos, como la dimension del
campo de juego y situacion actual del sistema de iluminacién, constatando que no se
cuenta con luminarias en el campo de futbol.

Para la elaboracién de este trabajo se tuvo en cuenta la norma NBR 5413 para el disefio
del sistema luminico de areas interiores [1] y la Guia de la FIFA para la iluminacién
artificial de campos de futbol [2].

Posteriormente, se llevaron a cabo céalculos luminotécnicos para el campo de juego y 26
areas interiores utilizando el Software Dialux, de acuerdo a lo establecido en las normas
citadas mas arriba. Para el campo de juego se propone la instalacion de 96 luminarias
LED de 1200W dimerizables a una altura minima de montaje de 35 metros, mediante
torres ubicadas en las esquinas, consiguiendo un nivel de iluminancia vertical 1035 lux y
horizontal media de 1035 lux con una uniformidad de 0,85 cumpliendo con la clase IV
para eventos nacionales televisados segun la FIFA. Se propone la disposicion de las
luminarias en las esquinas para el campo de futbol, basado en factores técnicos y
funcionales como la uniformidad, altura y angulo adecuado para una mejor proyeccion
luminica.

Para las areas interiores se emplearan 3 tipos de luminarias LED de 39.5 W, 23W y
180W, y en las areas exteriores se usaran luminarias LED de 150W.

La instalacion proyectada sera alimentada por un transformador de 350 kVA, con un
respaldo de un generador diésel de 200 kW para las cargas esenciales. El costo total del
proyecto se estima en 4.125.126.026 Gs.

Palabras clave: Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo Sostenible, Innovacion e

Infraestructura.
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ABSTRACT

The Ovetenses Unidos Stadium, located on Route 8 Blas Garay, in the city of Coronel
Oviedo, currently lacks a lighting system for the soccer field, which prevents nighttime
events and affects the revenues of the local league. This final project proposes to install
a lighting system for the soccer field and for the indoor and outdoor areas of the stadium.
First, a visit was made to the stadium to collect data, such as the size of the playing field
and the current situation of the lighting system, and it was found that there are no lights
on the soccer field.

The NBR 5413 standard for the design of the lighting system for indoor areas [1] and the
FIFA Guide for the artificial lighting of soccer fields [2] were taken into account for the
elaboration of this work.

Translated with DeepL.com (free version)Subsequently, lighting calculations were carried
out for the playing field and 26 interior areas using Dialux software, in accordance with
the above-mentioned standards. For the playing field it is proposed to install 96 dimmable
1200W LED luminaires at a minimum mounting height of 35 meters using corner towers,
achieving an average vertical and horizontal illuminance level of 1035 lux with a uniformity
of 0.85, complying with class IV for national televised events according to FIFA. The
layout of the corner luminaires on the soccer field is proposed based on technical and
functional factors such as uniformity, height and adequate angle for better light projection.
Three types of LED luminaires of 39.5W, 23W and 180W will be used for the indoor areas,
and 150W LED luminaires will be used for the outdoor areas.

The planned installation will be powered by a 350 kVA transformer, backed up by a 200
kW diesel generator for essential loads. The total cost of the project is estimated at
3,440,691,346 Gs.

Keywords: Science and Technology for Sustainable Development, Innovation and

Infrastructure.
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PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

INTRODUCCION

El Estadio Ovetenses Unidos, ubicado en la Ciudad de Coronel Oviedo sobre la ruta 8
Blas Garay, actualmente carece de un sistema de iluminacion en el campo de futbol, lo
que imposibilita la realizaciébn de eventos nocturnos y afecta las oportunidades de
ingresos para la liga local. Por esta razon, en este proyecto de fin de grado se desarrollo
un disefio para implementar un sistema luminico en el campo de juego, areas interiores

y exteriores del Estadio Ovetenses Unidos.

El club, los jugadores, los espectadores presentes y las zonas circundantes se veran
beneficiados, ya que los eventos deportivos generan un importante movimiento

econdémico.

Inicialmente, se llevo a cabo un relevamiento de las dimensiones del estadio a través de
una visita, posteriormente se consultaron la guia de iluminacién artificial de campos de
futbol de la FIFA y la norma NBR 5413 para establecer los parametros luminicos
necesarios. Luego, se realizaron los céalculos luminicos utilizando el software DIAlux y se
procedio con el disefio del proyecto de iluminacion para el campo de juego y areas

interiores y exteriores, culminando con la elaboracién del presupuesto.
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ANTECEDENTES
lluminacién de la cancha de futbol del barrio Divino Nifio uso de Tecnologia LED,
Sergio Moncada Sanchez, Cucuta, Colombia 2021 [3], el trabajo aplica el uso de la
tecnologia led para iluminar una cancha de futbol, usando reflectores led, que tiene bajo
consumo Y alta eficiencia de iluminacion, hace uso del RETILAP que es un Reglamento
Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico, realiza un disefio teniendo como criterio
este reglamento el cual le ayuda a que su trabajo esté cumpliendo con los requisitos
acordes a la finalidad de la cancha de futbol, también en el presente trabajo se realizo
célculos estructurales para la colocacion de los artefactos de iluminacion. Se tuvo en
cuenta los calculos econdmicos tanto como ambientales y sociales.
Proyecto de mejora de la Eficiencia Energética en la lluminaciéon del Estadio de
Futbol de la Agrupacion Deportiva San Juan, Inés Mendioroz Beaumont, Navarra,
Espafia 2021 [4], El proyecto tuvo como finalidad la de mejorar la eficiencia energética
del campo de futbol, se realizé un analisis de la situacion actual del campo como del
vestuario, se vio la viabilidad de reemplazarlos por tecnologia LED, se basa en la
normativa de iluminacion deportiva UNE-EN 12193, y la normativa de iluminacion de
interior en lugares de trabajo UNE-EN 12446. En el trabajo buscaron distintos tipos de
artefactos presentes teniendo en cuenta sus ventajas y desventajas hasta optar por el
indicado. En el presente proyecto optaron por la tecnologia led por su alto rendimiento
luminico y bajo consumo y larga vida util. Se tuvo en cuenta la situacion economica.
Infraestructura para la lluminacion de la Cancha de Futbol del Corrimiento de
Cornejo Norte de Santander, Jorge Eduardo Nogiera Rubio, Cucuta, Colombia 2020
[5], El trabajo se realiz6 con la recopilacién de las normas, reglas y consideraciones, el
proyecto se basa en el uso del sistema de energia fotovoltaica off grip que alimentara la
iluminacién de la cancha de futbol, en el proceso se tomé en cuenta normas vigentes en
su respectivo pais el cual tiene implementado es la CREG Comisién de Regulacion de
Energia, también las normas eléctricas de Colombia, el sistema de energia fotovoltaico
generara la energia eléctrica consumida por el sistema de iluminacién con tecnologia
LED.
Instalacion Eléctrica e lluminacion de un Estadio de Futbol, Mario Puebla Diez,
Valladolid, Espafia 2022 [6], el trabajo se basé a una proyeccion de un estadio para
15.000 aproximadamente, el trabajo abarco tanto como la cancha de futbol y también las

instalaciones internas, y estacionamiento, realizo su respectivo calculo luminotécnico
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para cada éarea, el proyecto incluyo el calculo de las instalaciones eléctricas que
alimentaran los reflectores y todo el estadio teniendo en cuenta los requisitos
predispuestos por reglamentos de dicho lugar. El proyecto conto con las siguientes
partes que son los célculos, estudio de seguridad, planos, presupuesto.

Elaboracion del Proyecto de Adecuacion del Sistema Luminico Principal del
Campo de Juego del Estadio Parque del Guaira, Ubicado en la Ciudad de Villarrica,
Dpto. de Guaira, Santiago Daniel Cadogan Cardozo, Coronel Oviedo, Paraguay
2022 [7]. En este trabajo elabora un proyecto de mejora del sistema de iluminacion
existente, en primer lugar, describe que visito el lugar para la realizacion de relevamiento
de datos realizando mediciones con instrumentos especificos que le permitian obtener
un dato real de sitio a mejorar, seguidamente de una reunién con profesionales tanto
como los dirigentes para que se pueda elaborar un presupuesto acorde a lo que pueda
en las posibilidades del club. Posteriormente elaboro una alternativa de iluminacion para
el campo, un sistema equilibrado y distribuido tal como es exigido por los estandares del
futbol nacional e internacional. Finalmente, el proyecto tuvo su evaluacién econémica,

ambiental y social.
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OBJETIVOS

Objetivo General

e Elaborar el proyecto del sistema luminico del campo de juego, areas interiores y

exteriores del Estadio Ovetenses Unidos de la Ciudad de Coronel Oviedo.

Objetivos Especificos

e Relevar datos técnicos de la instalacion luminica actual del Estadio
Ovetenses Unidos.

e Revisar normas y reglamentaciones vigentes de la FIFA para sistemas de
iluminacién de estadios deportivos.

e Definir criterios técnicos para sistema de iluminacion de estadios.

e Realizar los célculos luminotécnicos mediante Software Dialux y elaborar
el disefio del proyecto de iluminacion del campo de juego, &reas interiores
y exteriores.

e Disefiar y dimensionar la alimentacion de los artefactos de iluminacion.

e Disefiar un sistema de alimentacién eléctrica de respaldo.

e Elaborar el presupuesto del proyecto disefiado.
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METODOLOGIA

1. Ubicacion

El Estadio Ovetenses Unidos, ubicado en la zona sur de Coronel Oviedo, Paraguay, se
encuentra estratégicamente situado sobre la Ruta 8 "Blas Garay", lo que lo convierte en
un punto clave para la realizacion de partidos de futbol y diversos eventos sociales.

Con una capacidad aproximada para 10,000 espectadores, este estadio es la sede del

Ovetense Futbol Club y ha sido objeto de recientes remodelaciones, gracias a

inversiones significativas que buscan mejorar sus instalaciones.

Figura 1. Ubicacion del Estadio Ovetenses Unidos.

2. Relevamiento de datos del Estadio Ovetenses Unidos

Las estrategias empleadas para recopilar datos, involucraron la evaluacion del terreno
de juego, las posiciones y alturas de las estructuras y las dimensiones del campo
principal.

Ademas, se solicito el disefio arquitectonico del estadio a los responsables
correspondientes. Posteriormente, se organizo la informacion en tablas elaboradas en

hojas de célculo electrénicas y en archivos CAD utilizando el computador.
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3. Normas y reglamentaciones para sistemas de iluminacion de

estadios deportivos

3.1. Guiade iluminacion artificial de campos de futbol de la
FIFA

Esta guia se divide en dos secciones principales: “Requisitos de iluminacion”, donde se
explican los conceptos clave de iluminacién y “Planificacién de la instalacion”, donde se
dan pautas para la creacién de sistemas de iluminacién en términos de ubicacion del
equipo, eleccion de la altura de montaje, iluminacion, especificaciones y caracteristicas
de la ldmpara [2].

Se han definido cinco clases de sistemas de iluminacion, de la | a la V. Las categorias
se dividen en necesidades de competiciones televisadas y no televisadas, con el fin de

agrupar las instalaciones segun las necesidades de sus usuarios.

3.1.1. Categorias de competiciones

Se han definido cinco clases de sistemas de iluminacion (I a V). dos de ellas necesitan
calidad televisada y las otras tres son para eventos no televisados.

Tabla 1.Clases de sistemas de iluminacién segun FIFA [2].

Clase V Partido internacional televisado | Campo sin sombras

Clase IV Partido nacional televisado Campo sin sombras

Clase Il Partido nacional no televisado | Campo iluminado con un minimo de 8

postes
Clase Il Partido de liga y/o clubes no Campo iluminado con un minimo de 6
Televisado postes (recomendado)
Clase |  Entrenamientos y juegos de | Campo iluminado con un minimo de 4
recreo no televisado postes (recomendado)

En la Tabla 2 y Tabla 3 se aprecia los valores de iluminacion recomendados por FIFA
para eventos no televisados y televisados respectivamente, definiéndose los valores de

iluminacioén horizontal, uniformidad, temperatura de color y rendimiento de color.
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Tabla 2.Valores de iluminacién recomendados por FIFA para eventos no televisados [2].

) Color de la |Color de la
lluminancia Indice de lampara lampara
Clase Horizontal | Uniformidad | deslumbramiento | temperatura | rendimiento
Lux U2 Eminem) |GR Tk Ra
Clase I 500 0,7 <50 Tk>4000 K |=80
Clase |l 200 0,6 <50 Tk>4000 K |=65
Clase | 75 0,5|<50 Tk>2000 K [=220

Tabla 3. Valores de iluminacion recomendados por FIFA para eventos televisados [2].

lluminancia Horizontal
Evm
Eedia Uniformidad
Clase Céalculo hacia Lux U1 EmineEmax) | U2 Emin/Em)
Clase V Cémara fija 1500 a 3000 |0,6 0,7
Internacional Camara de campo
(al nivel del campo)
Clase IV Nacional| Camara fija 1.000 a 2000 | 0,6 0,8
Clase Célculo hacia lluminancia Vertical
Ev media Uniformidad
Lux Ul U2
Clase V Cémara lenta 1800 0,5 0,7
Cémara fija 1400 0,5 0,7
Céamara movil 1000 0,3 0,5
Clase IV Camara fija 1000 0,4 0,6

3.1.2. lluminacién Horizontal

Definicion: La iluminancia horizontal se refiere a la cantidad de luz que incide sobre la
superficie horizontal del campo de fatbol, especificamente sobre el terreno de juego. Se
mide en lux (Ix) y es fundamental para asegurar que los jugadores, el balén y otros

elementos sean claramente visibles desde cualquier posicion en el campo.
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Importancia: Este tipo de iluminacién es crucial para el desempefio de los jugadores, ya
gue proporciona un fondo visual uniforme que les permite ver bien el balén y sus
compafieros. Ademas, es vital para la transmision televisiva, donde se busca evitar

sombras y asegurar una buena calidad de imagen.

3.1.3. lluminacion Vertical

Definicion: La iluminancia vertical mide la cantidad de luz que incide sobre las
superficies verticales, como los jugadores en posicion erguida. También se expresa en
lux (IX) y se mide a una altura especifica (generalmente 1.5 metros sobre el nivel del
suelo).

Importancia: Este tipo de iluminacion es especialmente relevante para resaltar detalles
de los jugadores, como sus rostros, lo que mejora la calidad de las transmisiones
televisivas. Una buena iluminacion vertical ayuda a evitar deslumbramientos y asegura
gue tanto los jugadores como los arbitros puedan desempefar sus funciones

eficientemente.

3.1.4. Requisitos de lluminacién segun la FIFA

La FIFA establece diferentes niveles de iluminancia horizontal y vertical dependiendo del
tipo de evento:

lluminacién Horizontal: Para partidos profesionales, se requieren al menos 1000 a
2000 lux para competiciones televisadas, mientras que para eventos no televisados
puede ser menor.

lluminacién Vertical: También existen estandares especificos para la iluminancia
vertical, se requiere 1000 lux, que son esenciales para asegurar una buena visibilidad en
las transmisiones y mejorar la experiencia visual del publico.

Ambos tipos de iluminacion son interdependientes y deben ser disefiados
cuidadosamente para cumplir con los estandares requeridos por las organizaciones
deportivas y garantizar un ambiente adecuado tanto para jugadores como para

espectadores.
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3.2. NBR 5413 (lluminacion de interiores)

Esta Norma Brasilera establece los valores minimos de iluminancia media en servicio
para iluminacion artificial en interiores, donde se desarrollen el comercio, la industria, la
ensefanza, los deportes y otras actividades. La revision de esta norma se lleva a cabo
porque es un documento de referencia mencionada en la Norma Paraguaya de Baja

Tension [1].

3.2.1. Condiciones generales

La iluminancia debe medirse en el campo de trabajo. Cuando no esté definido, se

entendera como el nivel referido a un plano horizontal a 0,75 m del suelo [1].

3.2.2. Principales Puntos de la Norma

Niveles de Illuminancia: Establece valores minimos de iluminancia (en lux)
recomendados para diferentes tipos de ambientes (oficinas, escuelas, hospitales, etc.).
Los niveles varian segun la actividad que se realice en el espacio.

Distribucion de la Luz: Considera la uniformidad de la iluminancia, evitando areas con
sombra o deslumbramiento excesivo.

Se recomienda una distribucion adecuada de las luminarias.

Calidad de la Luz: Se enfoca en la temperatura de color y el indice de reproduccién
cromatica (IRC) de las fuentes de luz, que deben ser apropiados para el tipo de trabajo
realizado.

Métodos de Medicion: Proporciona directrices para la medicién de la iluminancia
utilizando fotdbmetros y otros instrumentos.

Condiciones Ambientales: Considera factores como la reflectancia de superficies y la
luz natural disponible, que pueden influir en los niveles de iluminacion.
Recomendaciones de Disefio: Sugiere practicas de disefio para maximizar la eficiencia

energética y la sostenibilidad en los sistemas de iluminacion.

4. Calculos luminotécnicos mediante Software Dialux

Los caélculos Iuminotécnicos son fundamentales para garantizar una adecuada

iluminacion en espacios interiores y exteriores. El software Dialux es una herramienta

FCyT UNCA 9



PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

ampliamente utilizada en este campo. Se disefi6 la iluminacion del campo de juego
utilizando la version 4.3 y para las areas interiores y exteriores la version 7.1 de dicho

programa.

4.1. Disefio del proyecto de iluminacion del campo de juego

4.1.1.Disposicion actual

Actualmente se cuenta con 4 postes sin luminarias ubicados de manera lateral.

Dos columnas de H°A° de 33 metros y dos estructuras de hormigén sobre la azotea de
servicio con una altura total de 26 metros, esta altura es insuficiente empleando el angulo
de restriccion de deslumbramiento molesto como minimo 25° entre el plano horizontal

del campo de juego segun la FIFA.

Figura 2. Columnas de hormigdn colocadas en disposicion lateral.
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Figura 3. Estructuras de hormigdn sobre la azotea

En la

Tabla 4 se resume los resultados del Anexo A.1.6. Disposicién de iluminacion lateral
Clase Ill (4 columnas y altura actual) en donde se utiliza 56 luminarias LEDFloodOly-P
Re700-1200W-730-XN-LUM en disposicion lateral.

Demostrando que se alcanza la iluminancia requerida mayor a 500 lux, pero no la

uniformidad requerida de 0,7 para la Clase Il de la FIFA.

Tabla 4. Resumen de resultado de luminarias en disposicion lateral

Em [IX] Emin [IX] Eméx [lX] U2
571 326 785 0,42
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4.1.1.1. Calculo de altura de las torres

Empleando el angulo de restriccion de deslumbramiento molesto como minimo 25° entre
el plano horizontal del campo de juego y la linea trazada desde el centro de la cancha y

la parte superior del poste donde se instalara la linea de proyectores de nivel inferior.

Altura de montaje
de las luminaras

-
-

25°

Linea central
del drea de juego

H= D.tg (25°)

Empleando D = 75 m, tenemos que la altura minima de montaje de luminaria debe ser
de:

H = 34,97m =35m

Utilizando esta altura se vuelve a calcular lailuminacién del campo de juego en el ANEXO
A.1.7. Disposicion lateral Clase Il (4 columnas y mayor altura) cuyo resultado se resume
en la Tabla 5.

Tabla 5. Resumen de resultado de luminarias en disposicion lateral a mayor altura

Em [IX] Emin [IX] Eméx [lX] U2
587 333 800 0,42

Segun la tabla anterior, no se alcanza la uniformidad requerida para la Clase Ill. La Guia
de iluminacion artificial de campos de futbol de la FIFA recomienda para clase Il 6 a 8

postes laterales para poder lograr la uniformidad requerida.

4.1.2.Disposicion en las esquinas

Las columnas de esquina deberan colocarse fuera de las direcciones normales de vision
de los jugadores, y debera tenerse en cuenta su proximidad a la porteria y a las lineas

de banda.
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4.1.2.1. Ubicacién de las torres de las
esquinas

Las torres de esquina se colocaran a un minimo de 10° por detras de la linea de meta y
a 5° por fuera de las lineas de banda, como se puede observar en la Figura 4

FIGURE g-2-B-1:
Locating af comer columns.

Figura 4. Ubicacion de torres en las esquinas [2].

En la Figura 5 se presenta la ubicacion propuesta de las torres en el plano actual del

estadio.
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Figura 5. Ubicacion propuesta de las torres en el plano actual del estadio.

4.1.2.2. Regulacion del flujo luminoso para

las Clases de iluminacion

Se selecciona una luminaria que soporte el protocolo DALI que permite el control digital,
con una sencilla configuracién, a cada dispositivo DALI se le puede asignar una direccion
independiente, lo que permite el control digital de dispositivos individuales o por grupo.

Esto proporciona flexibilidad, ya que los sistemas de iluminacién pueden reconfigurarse
mediante reprogramacion de software, sin necesidad de cambiar el cableado. Se pueden

conseguir diferentes clases de iluminacion para el campo de juego.
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|Main control — —
medale

Figura 6. Diagrama simplificado de un sistema DALI [9].

4.1.2.3. Protocolo de control de iluminacion
DALI

El protocolo DALI se desarrolld originalmente para permitir el control digital, la
configuracion y la consulta de balastos fluorescentes, sustituyendo el funcionamiento
simple, unidireccional y de difusion del control analogico 0/1-10V.

Con este protocolo, la opcién de difusion también esta disponible; ademas, con una
sencilla configuracién, a cada dispositivo DALI se le puede asignar una direccion
independiente, lo que permite el control digital de dispositivos individuales.

Ademas, los dispositivos DALI también pueden programarse para funcionar en grupos.
Esto proporciona una excelente flexibilidad, ya que los sistemas de iluminacion pueden
reconfigurarse mediante reprogramacion de software, sin necesidad de cambiar el
cableado. Se pueden conseguir diferentes funciones y ambientes de iluminacion en
distintas habitaciones o0 zonas de un edificio, y luego ajustarlos y optimizarlos facilmente.
La naturaleza digital de DALI permite la comunicacion bidireccional entre dispositivos, de
modo que un dispositivo puede informar de un fallo o responder a una consulta sobre su
estado u otra informacion.

El cableado es relativamente sencillo; la alimentacién y los datos DALI se transportan
por el mismo par de hilos, sin necesidad de un cable de bus separado. No es necesario
respetar la polaridad de los cables, a diferencia de los sistemas 0/1-10V, en los que los
errores de cableado son frecuentes.

DALI es un protocolo estandarizado por la industria, y esta especificado en la norma

internacional IEC 62386(estandar internacional que define la Interfaz de Iluminacion
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Digital Direccionable (DALI)), que consta de varias partes, asi como en nuevas
especificaciones redactadas por DiiA (Digital lllumination Interface Alliance).

DALI-2 es el programa de certificacion basado en la ultima version del protocolo DALI,
desarrollado y mantenido por la DALI Alliance.

La norma IEC 62386 se reestructur6 a finales de 2014 para facilitar su uso vy facilitar el
desarrollo de DALI-2. Se introdujeron muchas mejoras en la norma, incluida la adicion
de nuevos comandos y funciones. Uno de los cambios mas significativos fue la
incorporacion de dispositivos de control (incluidos controladores de aplicaciones y
dispositivos de entrada), que no estaban incluidos en absoluto en la version original del
estandar.

DALI-2 también incluye pruebas mucho mas exhaustivas que la version DALI-1, con un
fuerte enfoque en la interoperabilidad de los dispositivos. Los resultados de las pruebas
de DALI-2 son verificados de forma independiente por DALI Alliance antes de conceder

la certificacion.

4.1.2.4. Seleccion de laclase de iluminacidon

La eleccién de la iluminacion de Clase IV segun las normativas de la FIFA para el estadio
Ovetenses Unidos es adecuada por varias razones que se alinean con los requisitos
técnicos y las caracteristicas del campo. A continuacion, se detallan los aspectos clave
que justifican esta eleccion:

. Requisitos de lluminacion

lluminancia Minima: La Clase IV establece un nivel minimo de iluminancia horizontal
de 1000 lux, lo cual es suficiente para partidos nacionales televisados. Este nivel asegura
gue el campo esté adecuadamente iluminado para una buena visibilidad durante el juego,
lo que es esencial para el rendimiento de los jugadores y la experiencia de los
espectadores.

. Uniformidad

Uniformidad de lluminaciéon: La norma exige una uniformidad minima de 0.8, lo que
significa que la luz debe distribuirse de manera relativamente uniforme sobre el campo.
Esto es crucial para evitar sombras que puedan afectar la percepcion del balén y la

posicion de los jugadores, mejorando asi la calidad del juego y la seguridad en el campo.
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. Adecuacion a Eventos Nacionales

Aplicacion para Partidos Nacionales: La Clase IV esta disefiada especificamente para
encuentros nacionales televisados, lo que se alinea con el tipo de eventos que se
llevarian a cabo en el estadio Ovetenses Unidos. Esto permite cumplir con las
expectativas tanto de jugadores como de espectadores en términos de calidad visual sin
necesidad de alcanzar los estandares mas altos requeridos para competiciones
internacionales.

. Flexibilidad para Mejoras Futuras

Posibilidad de Actualizacion: Implementar una iluminacion Clase IV permite al estadio
adaptarse a futuras necesidades, como la posibilidad de realizar eventos televisados o
competiciones mas importantes, donde se podrian requerir niveles mas altos de
iluminancia y uniformidad. Esto proporciona una base sdlida para futuras mejoras en el

sistema de iluminacion.

4.1.2.5. Resultados para Clase IV — Partidos

Nacionales televisados

Esta clase de evento requiere un nivel de iluminacion de 1000 lux, por medio de la
simulacién para dicho evento se demuestra la necesidad de utilizar un total de 96
proyectores, distribuidas en cuatro torres, en cada torre se debera de instalar 24
proyectores para obtener el nivel de iluminacion mencionado, superandose la
uniformidad (U2) requerida por la FIFA de 0,8.

Los resultados para las otras Clases (I, Il y 1ll) de eventos se presentan en el ANEXO 1.

Tabla 6. Resultados de lluminacién Clase IV.

lluminancia | Em [IX] | Emin [IX] Emax [IX] U2
Vertical 1035 | 876 1146 0,85
Horizontal | 1035 | 876 1146 0,85
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4.2. Propuestade lluminacién de campo de juego

4.2.1.Seleccion de luminarias para el campo de juego

La luminaria profesional utilizada para las simulaciones es el modelo LEDFloodOly-P
Re700-1200W-730-XN-LUM de la marca OPPLE.

Esta luminaria esta especificamente disefiada para iluminacion deportiva, lo que significa
gue cumple con los requisitos técnicos necesarios para eventos en vivo y transmisiones
televisivas, asegurando que tanto jugadores como arbitros tengan la mejor visibilidad

posible durante el juego.

Figura 7. Luminaria LEDFloodOly-P Re700-1200W-730-XN-LUM OPPLE

La luminaria LEDFloodOly-P Re700-1200W-730-XN-LUM de la marca OPPLE es
especialmente apta para campos de fatbol por varias razones clave:

e Disefio y Construccién
Cuerpo de Aluminio Fundido a Presion: Este material proporciona durabilidad y
resistencia a condiciones climéticas adversas, o que es esencial para instalaciones
exteriores como los campos de fatbol.
Proteccién IP66 e IK08: La clasificacidon IP66 indica que la luminaria es completamente
resistente al polvo y puede soportar chorros de agua, mientras que IKO8 significa que
tiene una alta resistencia a impactos, lo que asegura su funcionamiento en entornos
exigentes.

e Rendimiento Luminico
Potencia Ajustable: Con un rango de potencia de 700W a 1200W, esta luminaria puede
adaptarse a diferentes requisitos de iluminacion, proporcionando la intensidad necesaria

para cumplir con los estandares de iluminancia en competiciones deportivas.
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lluminacion Uniforme: Diseflada para ofrecer una distribucién uniforme de la luz,
minimiza las sombras y asegura una visibilidad adecuada para jugadores vy
espectadores, lo cual es crucial en un campo de futbol.

e Flexibilidad y Montaje
Métodos de Montaje Flexibles: Permite diversas configuraciones de instalacion, lo que
facilita su adaptacion a diferentes disefios de campos y necesidades especificas.
Driver LED Integrado: La inclusion de un driver LED eficiente mejora el rendimiento

energético y simplifica la instalacion, garantizando un funcionamiento 6ptimo.

4.2.1. Datos eléctricos

Tipo de tension: AC/DC

Potencia max. del sistema: 1200 W

Factor de potencia: 0,9

Frecuencia: 50|60 Hz

Tension nominal: 220|240 V

Proteccion contra sobretensiones: 20,0 kV
Corriente de irrupcion méx.: 176,40 A
Tensién nominal CC: 142|300 V

4.2.2. Datos fotométricos

Temperatura de color: 4000 K

Flujo luminoso nominal segun IEC 62722-2-1: 180000 Im
Eficacia de la luminaria: 150 Im/W

Consistencia de color (SDCM): 6,0

Equivalente a HID 2000W

indice de reproduccién cromatica: (IRC) > 70

Cadigo de flujo CIE: 90 97 100 100

4.2.3. Disposicion propuesta

La eleccion de la disposicion de las luminarias en las esquinas en el campo de futbol

(como se muestra en la Figura 5) se basa en varios factores técnicos y funcionales que
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buscan optimizar la iluminacion del terreno de juego. A continuacion, se detallan las
razones principales para esta eleccion:

e Uniformidad de lluminacion
La colocacion de luminarias en las esquinas permite una distribuciéon mas uniforme de la
luz sobre el campo. Esto es crucial para evitar sombras y garantizar que todos los
jugadores tengan una visibilidad adecuada durante el juego, lo que ayuda a minimizar
errores de percepcion y mejora la experiencia tanto para los jugadores como para los
espectadores.

e Reduccion del Deslumbramiento
Al situar las luces en las esquinas, se puede controlar mejor el angulo de incidencia de
la luz, lo que reduce el deslumbramiento tanto para los jugadores como para el publico.
Esto es especialmente importante en deportes donde la atencidn visual es critica, como
en el fatbol, donde los jugadores deben estar atentos a la pelota y a sus oponentes.

e Alturay Angulo de Instalacion
Las torres de iluminacion deben ser lo suficientemente altas (35 metros) para permitir
gue la luz llegue al centro del campo sin obstrucciones. Esta altura también ayuda a
mantener un angulo adecuado entre las luminarias y el terreno, lo que contribuye a una
mejor proyeccion luminica y a la reduccion del deslumbramiento.

e Convergenciade Luz
La disposicién en las esquinas permite que los haces de luz converjan hacia el centro
del campo. Esto no solo mejora la iluminancia horizontal (la luz que incide sobre el suelo),
sino que también favorece la iluminancia vertical (la luz que incide sobre los jugadores),

asegurando que todos los aspectos del juego sean bien iluminados.
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5. Dimensionamiento de la alimentacion de los artefactos de

iluminacion

5.1. Disefio del proyecto areas interiores y exteriores

5.1.1. Areas Interiores

5.1.1.1. Luminarias a utilizar

5.1.1.1.1. PHILIPS MAXOS LED PERFORMER 4MX900 G3 491
1XLED50S/840 PSD WB 4MX900

Datos técnicos

Potencia nominal de lampara: 39,5 W
Flujo de lampara: 5000 Im

Eficiencia luminosa: 127 Im/W

CCT: 4000 K

CRI: 80

Figura 8. Luminaria PHILIPS MAXOS LED PERFORMER 4MX900 vy curva fotométrica.

5.1.1.1.2. PHILIPS POWERBALANCE GEN2 RC463B PSU W62L62 1
XLED28S/BU840 OC RC460B-2

Datos técnicos
Potencia nominal de lampara: 23 W

Flujo de lampara: 2800 Im

Eficiencia luminosa: 122 Im/W
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CCT: 3000 K
CRI: 100

Figura 9. Luminaria PHILIPS POWERBALANCE GEN2 RC463B y curva fotométrica.

5.1.1.1.3. Zagonel Refletor Forza Evo

Datos Técnicos
e Bivolt
e Tecnologia LED COB
e Factor de potencia >0,98
e Lente de vidrio de borosilicato
e Sistema de fijacion con correa
e Eficacia luminosa de hasta 145Im/W
e Angulo de irradiacién 60°, 90° y 120°
e Proteccion contra sobrecorriente y sobretension
e Distorsién armédnica de corriente (ATHD) <10

e Temperaturas de color disponibles 5.000K y 6.500K.

L o luminosol
Figura 10. Luminaria Zagonel Refletor Forza Evo y curva fotométrica.
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5.1.1.2. Resultados

Enla Tabla 7 se presenta un resumen de 26 areas interiores calculadas segun los valores
de iluminancia de la NBR 5413, las cuales estan documentadas en el Anexo A.2.

Tabla 7. Resumen de 26 areas interiores calculadas segin NBR 5413.

lluminancia
lluminancia |segun
N° de segln NBR |simulacién |Denominacién
Local Denominacion 5413 [Ix] |[Ix] segln NBR 5413
Local 1 |Cabina 500 736 | Oficinas
Local 2 Pasillo 100 119 | Pasillos
Local 3 |SSHH 150 151 | Bafios
Local 4 SSHH 150 186 | Bafios
lluminacién general
Local 5 |Palco de Honor 300 332 | (Auditorio)
Local 6 |Cocina 200 270 | Cocina
Local 7 |SSHH 150 253 | Bafos
Local 8 |Area de charla técnica 200 211 | Sala de conferencia
Vestuario, masajes y
Local 9 |bafio 150 244 | Bafos / Vestibulo
Estacionamiento [Bus Estacionamiento
Local 10 |Jugadores] 150 195 | interior
Estacionamiento Estacionamiento
Local 11 |[Directivos] 150 174 |interior
Local 12 | Palier de acceso 100 188 | Pasillos
Local 13 |Sala de Prensa 300 308 | Auditorios
Local 14 |Vestuario Arbitros 150 269 | Vestibulo
Laboratorio de
Local 15 | Antidopping 500 654 | andlisis
Local 16 |Primeros Auxilios 500 635 | Primeros auxilios
Local 17 | Club gimnasio 200 208 | Gimnasia
Local 18 |Oficinas / Recepcion 500 540 | Oficinas
Estacionamiento [Bus Estacionamiento
Local 19 |Jugadores] 150 193 | interior
Local 20 |Area de charla técnica 200 212 | Sala de conferencia
Local 21 |Boleterias 300 331 | Taquilla
Local 22 | Tunel Jugadores 100 116 | Pasillos
Local 23 | Palier de acceso 100 166 | Pasillos
Local 24 |Acceso sala de prensa 100 101 | Pasillos
Local 25 |Boleterias 300 302 | Taquilla
Pasillo (Patio de
Local 26 |comidas) 100 104 | Pasillos
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Comparando la fila 3 con la fila 4 de la Tabla 7 se concluye que se cumple las

iluminancias requeridas segun la norma adoptada.

5.1.2. Area Exterior

5.1.2.1. Luminarias a utilizar

5.1.2.1.1. Zagonel ZL-5959 LumosEvo 150W 5.000K T2M 1xLED

Figura 11. Luminaria Zagonel ZL-5959 LumosEvo y curva fotométrica.

Caracteristicas

Bivolt

Tecnologia LED COB

Factor de potencia >0,98

Lente de vidrio de borosilicato

Soporte con ajuste de angulo

Eficacia luminosa hasta 163Im/W

Angulo de irradiacion 75° x 150

Proteccion contra sobrecorriente y sobretension

Distorsion armonica de corriente (ATHD) <10

Temperaturas de color disponibles 3.000K, 4.000K y 5.000K

Para conseguir una iluminancia media de 32,1 Ix se emplean 58 luminarias ZL-5959

LumosEvo 150W distribuidas en toda el area exterior de Estadio. La altura de instalacion

proyectada es de 7,5m. En el ANEXO 3 se presenta la memoria de célculo.
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5.1.2.2. Resultados

Para el calculo de iluminacion exterior se utilizaron 58 luminarias ZL-5959 LumosEvo
150W distribuidas en toda el area exterior de Estadio. La altura de instalacion proyectada

es de 7,5m. Se presenta los resultados del calculo en la

Tabla 8. Resumen de célculo para area exterior del estadio

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Uniformidad
32,1 2,76 102 0,09

5.1.3. Disefio de distribucién de energia eléctrica para

torres

Para distribuir la energia eléctrica en los puntos deseados, se tomaré en cuenta carga
instalada, voltaje de alimentacién, corriente a conducir, caida de tension y conductor a
utilizar.

La demanda se calcula en la Tabla 9 con una carga de 115,2 kW.

Tabla 9. Resumen de carga del Tablero de luminarias del campo de juego

ladm.
Intensidad Conductor

Circuito Potencia|(A) Proteccién | Conductor |(A)

Torre 1 28.800 48,62 | 3x50A 4x50mm?2 159
Torre 2 28.800 48,62 | 3x50A 4x16mm2 80
Torre 3 28.800 48,62 | 3x50A 4x70mm2 202
Torre 4 28.800 48,62 | 3x50A 4x35mm?2 131
Tablero General

de Luminarias 115.200 194,48 | 3X200A 4x50mm?2 159
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6. Disefio de un sistema de alimentacion eléctrica de respaldo

En la Guia para la iluminacién artificial de campos de futbol de la FIFA se presenta dos

tipologias de alimentacion eléctrica de respaldo.

6.1. Tipologia de alimentacion 1

Se requiere instalar dos acometidas, ambas de la potencia requerida, utilizandose
regularmente solo una de ellas. la interrupcion de la linea principal en uso conllevaria un

cierto retraso hasta conectar la linea alternativa.

Suministro de energla,
solo una unidad operativa

Unidad Unidad preferente
alternativa (en uso)
Generadar de
emergencia Red de suministro
w W
4
Cargas habituales
del estadio
UPS/SAI
~
Circuito de Evento Suministro ininterrumpido
segundad de energia
lluminacion del campo
Emisoras

Cargas abastecidas por generador de emergencia

Figura 12. Diagrama unifilar de la tipologia de alimentacion 1 [8].

6.2. Tipologia de alimentacion 2

Se disefian e instalan dos acometidas, utilizdndose ambas simultdneamente. la
interrupcion de cualquiera de ellas ocasiona tan solo una caida parcial del servicio hasta

cerrarse la barra de conexion.
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Red de suministro

Cargas habituales

del estadio

UPs/sAl
Circuito de Evento  Suministro ininterrumpido
seguridad de energia
lluminacion del campo
Emisoras

Cargas abastecidas por generador de emergencia

Figura 13. Diagrama unifilar de la tipologia de alimentacién 2 [8].

6.3. Tipologia de alimentacion proyectada para el Estadio

Ovetenses Unidos

En la Figura 14 se proyecta una tipologia de alimentacion mas simple de las presentadas
anteriormente con solo una acometida, en caso de interrupcion del servicio eléctrico por
parte de la ANDE se produce el arranque de un generador a combustion y el deslastre
de cargas no esenciales (climatizacion e iluminacién exterior) manteniendo el suministro
a cargas esenciales (Luminarias interiores, luminarias de campo de juego, sistema

antincendios y ascensores).
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Figura 14. Unifilar de sistema de alimentacion para el Estadio.

En la Tabla 10 se muestra las cargas distribuidas en 11 tableros de los cuales 6 son

alimentados por un generador de en caso de pérdida del abastecimiento de la ANDE.

La potencia total instalada es de 279.756 W, lo que requiere la instalacién de un

trasformador de 350 KVA y para la energia de respaldo se requiere la instalacién de un

generador de 200 KW para cargas esenciales.

Tabla 10. Resumen de cargas por Tablero.

Potencia |Intensidad Proteccié ladm. Conductor
Circuito (W) (A) n Conductor | (A)
Tablero
luminarias 115.200 194,48 |3X200A |4x70mm?2 202
Tablero
iluminacion
exterior 8.700 13,49 | 3x15A 4x4mm?2 34
Tablero Planta
Baja (Luz y
toma) 3.778 6,38 | 3x15A 4x4mm?2 34
Tablero Planta
(Climatizacion) 34.500 56,98 | 3x63A 4x16mm?2 80
Tablero
Entrepiso 6.216 10,49 | 3x15A 4x4mm?2 34
Tablero
Entrepiso
(Climatizacion) 2.100 3,47 | 3x15A 4x4mm2 34
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Tablero Palcos

(Luz y toma) 4523 7,63 | 3x15A Ax4mm?2 34

Tablero Palcos

(Climatizacion) 34.500 56,98 | 3x63A 4x16mm2 80

Tablero

Ascensores 12.000 19,82 | 3x25A 4x4mm2 34

Tablero

antiincendios 30.240 49,94 | 3x50A 4x10mm2 60

Tablero Audio 28.000 46,24 | 3x50A 4x10mm?2 60
4x300mm

General 279.756 472,27 | 3x500A 2 503
4x150mm

Generador 171.956 283,98 | 3x300A 2 326
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7. Presupuesto del proyecto disefiado

En la se muestra el presupuesto del proyecto disefiado alcanzando un total de
4.125.126.026 Gs. Mano de obra incluido.

; "y . : .. | Costo
Item | Descripcion Unid. [ Dimension unitario (Gs.) Subtotal (Gs.)
1 Instalacion Eléctrica de potencia

General
1.1 | Cable tripolar media tension 150 (m. 40.260 6.039.000
1.2 Evf/“erador de emergencia 200 1| uni. 284.260.000|  284.260.000
1.3 | Transformador 350 kVA 1|uni. 59.526.000 59.526.000
1.4 | Tablero de transferencia 1{uni. 83.658.000 83.658.000
1.5 [Interruptor 3x500A 1|uni. 4.300.000 4.300.000
1.6 |Interruptor 3x300A 1[uni. 1.550.100 1.550.100
1.7 |Interruptor 3x200A 1{uni. 1.356.000 1.356.000
1.8 |Interruptor 3x63A 1{uni. 161.000 161.000
1.9 |Interruptor 3x25A 1|uni. 131.000 131.000
o | interruptor 3x15A 5 | uni. 52.000 260.000
1" | Tablero de metal 400A 1| uni. 7.000.000 7.000.000
%'1 Cable NYY 4x300mm?2 1|global 25.920.000 25.920.000
é'l Cable NYY 4x150mm2 1(global 16.200.000 16.200.000
411'1 Cable NYY 4x70mm2 1|global 3.630.000 3.630.000
é'l Cable NYY 4x16mm2 1|global 30.160.000|  30.160.000
o1 | cabl3 NYY 4xamm2 1|global 11.280.000|  11.280.000
%'1 Instalaciones complementarias 1|global 44.824.110 44.824.110
1.1
g |Manode obra Liglobal 1116 051,042 |116.051.042
2 Instalacion Eléctrica de control

para iluminacion de campo
2.1 [Controlador central 1{uni. 12.874.400 12.874.400
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Suministro de Cables de

2.2 ) . 802 | m. 16.666.800 16.666.800
control, incluyendo terminales
2.3 |INterruptor termomagnetico 56 | uni. 37.500 2.100.000
1x10A
2.4 |Tableros eléctricos 4 1uni. 700.000 2.800.000
o5 Interruptor termomagnético 4| uni. 56.000 924,000
3x35A
2.6 |Programacion y pruebas 1|global 7.402.400 5.691.008
2.7 |Computadora de escritorio 1|uni. 4784000 4.784.000
2.8 |Cable NYY 4x70mm?2 1|global 87.688.000 87.688.000
2.9 |Cable NYY 4x50mm?2 1|global 52.200.000 52.200.000
(2)'1 Cable NYY 4x35mm2 1|global 24.240.000|  24.240.000
i'l Cable NYY 4x16mm2 1|global 3.364.000 3.364.000
g'l Instalaciones complementarias 1|global 21.263.221 21.263.221
3 Instalacion Eléctrica de
iluminacion interior y exterior
Luminaria PHILIPS MAXOS
3.1 [LED PERFORMER 206 | uni. 2.670.203 550.061.818
LED50S/840
3.2 |Luminaria PHILIPS RC463B 15| uni. 5.194.611 77.919.165
3.3 | Luminaria ZL 6006 22 | uni. 1.343.267 29.551.874
3.4 |Luminaria ZL-5959 58 | uni. 993.395 57.616.910
3.5 | Columna 9/150 con cimentacion 58| uni. 900.000 52.200.000
3.6 [Conductor multifilar 4 mm2 1|global 16.800.000 16.800.000
3.7 [Conductor multifilar 2 mm2 1|global 16.500.000 16.500.000
3.8 | Conductor multifilar 1 mm2 1(global 11.598.400 11.598.400
3.9 |Conductor NYY 4x4mm?2 1|global 20.000.000 20.000.000
g'l Conductor NYY 2x4mm2 1|global 13.560.000|  13.560.000
3.1 |Mano de obra de instalacion de 1| global
1 |luminarias 9 21.070.000 |21.070.000
4 Torres o estructuras de 36m 4| uni. 70.580.045 282.320.180
5 Luminarias LED OPPLE 1200W 96 [ uni. 19.083.847| 1.832.049.312
5.1 |Montaje 1 |global 213.739.086 213.739.086
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6 Obra civil

6.1 |Canalizaciones subterraneas 16; m. 24.000 40.272.000

6.2 |Registros subterraneos 76 | uni. 216.000 16.416.000

6.3 | Cuarto de maquinas 1|uni. 15.000.000 15.000.000

6.4 |Instalaciones complementarias 1|global 7.168.800 7.168.800
TOTAL (Gs.) [4.125.126.026
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RESULTADOS Y ANALISIS
La disposicién mas adecuada para la iluminacién del campo de juego es la ubicacién de
las torres en las esquinas, lo que permite alcanzar una uniformidad (U2) de 0.85,
cumpliendo con los valores de iluminancia establecidos en la Guia de la FIFA para
eventos de clase I, II, 1l y IV.
Enla Tabla 11 se muestra un resumen de los valores obtenidos empleando 96 luminarias
LEDFloodOly-P de 1200W de la marca OPPLE.

Tabla 11. Resultados luminotécnicos de la iluminacion del campo de juego.

Em Em . E. = U2(Emin/Eméx)

Calculado g:;g:”da [l)r:]'n [I)raax U2cCalculado | (Requerido

Clase [IX] FIFA) [IX] segun FIFA)
| |78 75|66 86 0,85 0,5
Il | 287 200|243 (318 |0,85 0,6
lluminancia horizontal | lll | 575 500487 |636 |0,85 0,7
IV|1035 1000|876 |1146|0,85 0,8
lluminancia vertical IV|1035 1000|876 |1146|0,85 0,6

Para la iluminacion interior, se emplean los valores establecidos en la norma NBR 5413,
proyectando el uso de 239 luminarias PHILIPS LED 50S/840 de 39,5 W, 15 luminarias
PHILIPS RC463B de 23 W y 24 luminarias ZL 6006 Zagonel de 180 W.

En cuanto a la iluminacion del area exterior del estadio, se prevé la instalacion de 58
luminarias ZL-5959 LumosEvo de 150 W, logrando una iluminancia media de 32,1 Ix a
una altura de instalacion proyectada de 7,5 m.

Finalmente, se ha elaborado un presupuesto del proyecto que asciende a un total de
4.125.126.026 Gs.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Se revisé la norma NBR 5413 para el disefio del sistema de iluminacién en areas
interiores, asi como la Guia para la lluminacion Artificial de Campos de Fatbol de la FIFA
para el campo de juego. Se llevo a cabo un relevamiento de datos técnicos mediante una
visita al estadio.
La disposicion de luminarias en las esquinas proporciona una mejor uniformidad en
comparacién con una disposicion lateral que utiliza cuatro columnas para la misma
cantidad de luminarias. Para lailuminacion del campo de juego, se propone la instalacion
de 96 luminarias LED dimerizables de 1200 W, dispuestas en las esquinas, con el fin de
cumplir con los valores requeridos para las Clases |, I, lll y IV de la FIFA.
Ademas, se proyecto la instalacion de un transformador de 350 kVA para alimentar todas
las cargas del estadio, asi como un generador a combustion de 200 kW para asegurar
el suministro de energia a las cargas esenciales (iluminacién interior, luminarias del
campo de juego, sistema contra incendios y ascensores) en caso de interrupcion del
servicio eléctrico por parte de la ANDE.
Finalmente, se elabordé un presupuesto del proyecto que asciende a un total de
4.125.126.026 Gs.

RECOMENDACIONES

e Realizar el disefio estructural de las torres, el estudio de suelo, levantamiento
topografico y estudios de resistividad de suelo para la puesta a tierra de las
estructuras y la proteccion de pararrayos.

e Para el uso del estadio es importante que la Federacion tome en cuenta las
recomendaciones técnicas y requisitos de FIFA, como minimo en lo que, a
instalaciones eléctricas, accesibilidad y seguridad se refiere.

e Es importante que la INTN tome en cuenta la creacion de las normas técnicas de

instalaciones eléctricas para centros deportivos.
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ANEXOS
ANEXO 1

A.l. lluminacién de Campo de Juego

A.1.1. Luminaria

La luminaria profesional utilizada para las simulaciones es el modelo LEDFloodOly-P
Re700-1200W-730-XN-LUM de la marca OPPLE.

Datos eléctricos

Tipo de tension: AC/DC

Potencia max. del sistema: 1200 W

Factor de potencia: 0,9

Frecuencia: 50|60 Hz

Tension nominal: 220|240 V

NUmero maximo de luminarias por disyuntor B16 (MCB): 1

Numero méximo de luminarias por disyuntor C16 (MCB): 1
Proteccién contra sobretensiones: 20,0 kV

Corriente de irrupcion max.: 176,40 A

Tiempo de irrupcién: 580,00

Factor de desplazamiento (DF): = 0,9

Numero méx. de luminarias por disyuntor en miniatura C10 (MCB): 1
Numero méaximo de luminarias por disyuntor en miniatura C13 (MCB): 1
Tension nominal CC: 142|300 V

FCyT UNCA 1



PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

Datos fotométricos

Temperatura de color: 3000 K

Flujo luminoso nominal segun IEC 62722-2-1: 180000 Im
Eficacia de la luminaria: 150 Im/W

Consistencia de color (SDCM): 6,0

Equivalente a HID 2000W

indice de reproduccion cromatica: (IRC) > 70

Cadigo de flujo CIE: 90 97 100 100
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A.1.2. Disposicion de iluminacion de campo en esquinas Clase IV

A.1.2.1. Listade coordenadas

Se detallan la lista de coordenadas para las 96 luminarias LED necesarias para la

iluminacioén Clase IV. Las mismas coordenadas se mantienen para las otras Clases.

Escena exterior 1/ Luminarias (lista de coordenadas)

OPPLE 709000086400 LEDFloodOly-P Re700-1200W-DALI-730-XN-LUM
179968 Im, 1200.0 W, 1 x 1 x LED3000K-1200W (Faclor de correccién 1.000).

N® Posicion [m] Rotacion [°]
X Y z X Y
1 55.366 340.854 35.000 61.5 0.0 -51.8
2 55.366 340.854 35.000 59.9 0.0 -72.4
3 55.366 340.854 35.000 60.4 0.0 -80.8
4 55.366 340.854 35.000 60.4 0.0 -80.8
5 55.366 340.854 35.000 60.4 0.0 -80.8
6 55.366 340.854 35.000 49.6 0.0 -18.5
7 55.366 340.854 35.000 59.9 0.0 -67.6
8 55.366 340.854 35.000 34.9 0.0 -11.7
9 55.366 340.854 35.000 49.7 0.0 -13.3
10 55.366 340.854 35.000 57.9 0.0 -82.1
11 55.366 340.854 35.000 18.8 0.0 -56.0
12 55.366 340.854 35.000 62.8 0.0 -48.7
13 55.366 340.854 35.000 61.3 0.0 543
14 55.366 340.854 35.000 52.9 0.0 -37.4
15 55.366 340.854 35.000 61.8 0.0 -60.3
16 55.366 340.854 35.000 49.8 0.0 -28.0
17 55.366 340.854 35.000 60.2 0.0 -65.5
18 55.366 340.854 35.000 62.4 0.0 -57.1
19 55.366 340.854 35.000 56.3 0.0 425
20 55.366 340.854 35.000 59.2 0.0 -76.9
21 55.366 340.854 35.000 59.2 0.0 -76.9
22 55.366 340.854 35.000 63.6 0.0 -538
23 55.366 340.854 35.000 41.8 0.0 -23.3
24 55.366 340.854 35.000 27.2 0.0 -61.9
25 180.037 340.854 35.000 615 0.0 518
26 180.037 340.854 35.000 59.9 0.0 724
27 180.037 340.854 35.000 60.4 0.0 80.8
28 180.037 340.854 35.000 604 0.0 80.8
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Escena exterior 1/ Luminarias (lista de coordenadas)

N*® Posicion [m] Rotacién [7]
X Y z X i

29 180.037 340.854 35.000 60.4 0.0 80.8
30 180.037 340.854 35.000 49.6 0.0 18.5
31 180.037 340.854 35.000 59.9 0.0 67.6
32 180.037 340.854 35.000 34.9 0.0 i e
33 180.037 340.854 35.000 49.7 0.0 13.3
34 180.037 340.854 35.000 579 0.0 821
35 180.037 340.854 35.000 18.8 0.0 56.0
36 180.037 340.854 35.000 62.8 0.0 48.7
37 180.037 340.854 35.000 61.3 0.0 54.3
38 180.037 340.854 35.000 52.9 0.0 37.4
39 180.037 340.854 35.000 61.8 0.0 60.3
40 180.037 340.854 35.000 49.8 0.0 28.0
41 180.037 340.854 35.000 60.2 0.0 655
42 180.037 340.854 35.000 62.4 0.0 57.1
43 180.037 340.854 35.000 56.3 0.0 425
44 180.037 340.854 35.000 592 0.0 76.9
45 180.037 340.854 35.000 59.2 0.0 76.9
46 180.037 340.854 35.000 63.6 0.0 53.9
47 180.037 340.854 35.000 41.8 0.0 233
48 180.037 340.854 35.000 27.2 0.0 61.9
49 55.366 424.240 35.000 61.5 0.0 -128.2
50 55.366 424 240 35.000 599 0.0 -107 6
51 55.366 424.240 35.000 60.4 0.0 -899.2
52 55.366 424.240 35.000 60.4 0.0 -99.2
53 55.366 424240 35.000 60.4 0.0 99.2
54 55.366 424240 35.000 49.6 0.0 -161.5
55 55.366 424.240 35.000 59.9 0.0 -1124
56 55.366 424.240 35.000 349 0.0 -108.3
57 55.366 424 240 35.000 497 0.0 -166.7
58 55.366 424.240 35.000 57.9 0.0 -97.9
59 55.366 424.240 35.000 18.8 0.0 -124.0
60 55.366 424 240 35.000 628 0.0 -131.3
61 55.366 424.240 35.000 61.3 0.0 -125.7
62 55.366 424240 35.000 529 0.0 -142.6
63 55.366 424240 35.000 61.8 0.0 -119.7
64 55.366 424.240 35.000 49.8 0.0 -152.0
65 55.366 424.240 35.000 60.2 0.0 -114.5
66 55.366 424 240 35.000 624 0.0 -1229
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Escena exterior 1/ Luminarias (lista de coordenadas)

N° Posicion [m] Rotacion [7]
X Y z X Y

67 55.366 424 240 35.000 56.3 0.0 375
68 55.366 424.240 35.000 59.2 0.0 -103.1
69 55.366 424.240 35.000 59.2 0.0 -103.1
70 55.366 424 240 35.000 63.6 0.0 -126.1
71 55.366 424.240 35.000 41.8 0.0 -156.7
72 55.366 424.240 35.000 27.2 0.0 -118.1
73 180.037 424 240 35.000 615 0.0 128.2
74 180.037 424240 35.000 59.9 0.0 107.6
75 180.037 424240 35.000 60.4 0.0 99.2
76 180.037 424 240 35.000 60.4 0.0 992
77 180.037 424.240 35.000 60.4 0.0 99.2
78 180.037 424.240 35.000 49.6 0.0 161.5
79 180.037 424 240 35.000 589 0.0 1124
80 180.037 424.240 35.000 34.9 0.0 108.3
81 180.037 424.240 35.000 49.7 0.0 166.7
82 180.037 424 240 35.000 579 0.0 979
83 180.037 424.240 35.000 18.8 0.0 1240
84 180.037 424.240 35.000 62.8 0.0 131.3
85 180.037 424.240 35.000 61.3 0.0 125.7
86 180.037 424.240 35.000 52.9 0.0 1426
87 180.037 424.240 35.000 61.8 0.0 119.7
88 180.037 424 240 35.000 498 0.0 1520
89 180.037 424.240 35.000 60.2 0.0 1145
90 180.037 424.240 35.000 62.4 0.0 1229
91 180.037 424 240 35.000 56.3 0.0 1375
92 180.037 424.240 35.000 59.2 0.0 103.1
93 180.037 424.240 35.000 59.2 0.0 103.1
94 180.037 424240 35.000 63.6 0.0 126.1
95 180.037 424240 35.000 41.8 0.0 156.7
96 180.037 424.240 35.000 27.2 0.0 118.1
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A.1.2.2. Vista superior de coordenadas

T 44379 m

T42424

N
N\
f
)/
%

Y7/
ZAN
N

T 34085

32131
55.00 180.40 m

FCyT UNCA 6



PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.1.2.3. Grafico de valores (E, Vertical)

072 048 951 1009 920 881 925 1013 955 951  oyg| |3500m
95 952 1021 1110 1033 991 1034 1113 1025 958 910

882 970 1065 1145 1099 1063 1098 1146 1066 969 876

960 1023 1088 1134 1116 1096 1115 1132 1086 1014 949

I
967 1046 1078 1112 1103 1093 1100 1108 1074 | 1036 960

931 1036 1055 1093 1090/1;)1.7-6\1 085 1090 1049 1029 929
913 1022 1042 1085 1082 1069 1082 1085 1042 1022 913
929 1029 1049 1090 1085 1076 1090 1093 1055 1036 931

960 1036 1074 1108 1100 1093 1103 1112 1078 1046 967
949 1014 1086 1132 1115 1096 1116 1134 1088 1023 960

l
876 969~ 1066 1146 1098 1063 1099 1145 1065 970 882

910 958 1025 1113 1034 991 1033 1110 1021 952 905

979 951 955 1013 925 8?1 920 1009 951 948 972
L

f ~.35.00

-52.50 5250 m

A.1.2.4. Grafico de valores (E, Horizontal)

072 948 951 1009 920 82;31 925 1013 955 951  og7g| [3500m
905 952 1021 1110 1033 991 1034 1113 1025 958 910

l
882 970 1065 1145 1099 1063 1098 1146 1066 969 876

960 1023 1088 1134 1116 1096 1115 1132 1086 1014 949

l
967 1046 1078 1112 1103 1093 1100 1108 1074 1036 960

931 1036 1055 1093 1090 1076 1085 1090 1049 1029 929
913 1022 1042 1085 1082 10169 1082 1085 1042 1022 913

929 1029 1049 1090 1085 1076 1080 1083 1055 1036 931

960 1036 1074 1108 1100 1093 1103 1112 1078 1046 967

949 1014 1086 1132 1115 1096 1116 1134 1088 1023 960

876 969 1066 1146 1098 1063 1099 1145 1065 970 882

910 958 1025 1113 1034 991 1033 1110 1021 952 905

979 951 955 1013 925 881 920 1009 951 948 972
Va e
i -35.00

-52.50 5250 m
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A.1.2.5. Colores Falsos

1150.00 ¢
1100.00 |
1050.00 |
1020.00 |
1000.00 |
900.00 |
B00.00
700.00 |
0.00 I

A.1.2.6. Sumario de resultados

Sumario de los resultados

N°  Tipo E,N E, [ E.[ E,/E, E,/E. E.,/E, HIM Camara
1 perpendicular 1035 876 1146 0.85 0.77 /0000 /
2 horizontal 1035 876 1146 0.85 0.77 /0000 /

E}, m'E, = Relacian entre la intensidad luminica central horizontal y vertical, H = Medicion altura
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IDOS DE LA

A.1.3. Disposicion en esquinas Clase Ill — Partidos Nacionales no

televisados

Esta clase de evento requiere un nivel de iluminacién de 500 lux, por

medio de la

simulacion para dicho evento sé demuestra la necesidad de utilizar un total de 96

proyectores para obtener el nivel de iluminacién mencionado.

Tabla 12. Resultados de lluminacién Clase Il

Em [IX] Emin [IX] Eméx [IX] U2

575 487 636 0,85

A.1.3.1. Grafico de valores (E, Vertical)

540 563 526 499 528 563 561 536 511 495 4é9 497 514 538 563 566 530 502 528 565 544
503 537 529 527 567 611 616 597 574 556 550 557 574 598 618 613 570 529 532 542 506
490 532 539 552 592 625 636 627 610 596 591 596 610 627 636 626 592 552 538 530 487
533 569 568 578 605 625 630 627 620 612 609 612 619 626 629 624 603 575 563 561 527
537 579 581 583 599 613 618 617 613 609 607 608 611 615 616 611 597 580 576 571 533
-
| I \ | I

507 555 568 569|579 593 603 604 60{ 596 594 596 601 604 603 593 579|569 568 555 507

516 561 571 573 583 597 605 607 603\599 598 601,605 608 607 600 586 576 575 564 517

I I I
527 561 563 575 603 624 629 626 619 612 609 612 620 627 630 625 605 578 568 569 533
4877530 5387552 592 626 636 627 610 596 591 596 610 627 636 625 592 5527539 5327490

506 542 532 529 570 613 618 598 574 557 550 556 574 597 616 611 567 527 529 537 503

[ Y |

L P i J I
517 564 575 576 586 600 607 608 605,601 598 599,603 607 605 597 583 573 571 561 516

- I o 1 e
533 571 576 580 597 611 616 615 611 608 607 609 613 617 618 613 599 583 581 579 537

544 565 528 502 530 566 563 538 514 497 489 495 511 536 561 563 528 499 526 563 540
Z

T35.00m

~.35.00

-52.50

FCyT UNCA
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PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.1.3.2. Grafico de valores (E, Horizontal)

1540 563 526 499 528 563 561 536 511 495 45;39 497 514 538 563 566 530 502 528 565 544\ 35.00m

503 537 529 527 567 611 616 597 574 556 550 557 574 598 618 613 570 529 532 542 506
490 532 539 552 592 625 636 627 610 596 591 596 610 627 636 626 592 552 538 530 487
———— s=
533 569 568 578 605 625 630 627 620 612 609 612 619 626 629 624 603 575 563 561 527
537 579 581 583 599 613 618 617 613 609 607 608 611 615 616 611 597 580 576 571 533
1 L T~
517 564 575 576 586 600 607 608 605,601 598 599,603 607 605 597 583 573 571 561 516
507 |555 568 5|69 579 593 603 604 60{ 596 SSIM 596 301 604 603 593 579 SGi) 568 555| 507
516 561 571 573 583 597 605 607 603\599 598 601,605 608 607 600 586 576 575 564 517
- [ e 1 L
533 571 576 580 597 611 616 615 611 608 607 609 613 617 618 613 599 583 581 579 537
527 561 563 575 603 624 629 626 619 612 609 612 620 627 630 625 605 578 568 569 533
4877530 5387552 592 626 636 627 610 596 5?1 596 610 627 636 625 592 552 539 532 490

506 542 532 529 570 613 618 598 574 557 550 556 574 597 616 611 567 527 529 537 503

544 565 528 502 530 566 563 538 514 497 489 495 511 536 561 563 528 499 526 563 540

1 4
- . -35.00

-52.50 52.50m

FCyT UNCA 10



PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.1.3.3. Colores Falsos Clase lli

0 fis 150 225 300 375 450 525 600 Ix

FCyT UNCA 11



PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.1.3.4. Sumario de Resultados Clase lll

Sumario de los resultados

N®  Tipo E.Ixl E,Ixl E,_IX E_,/E E,/E_  E/E, H[M Camara
1  perpendicular 575 487 636 0.85 0.77 /[ 0.000 [/
2 horizontal 575 487 636 0.85 0.77 /0000 /

Ep, /Em = Relacion entre la intensidad luminica central horizontal y vertical, H = Medicidn altura

A.1.4. Disposicion en esquinas Clase Il (Dimerizado) Partido de liga

ylo clubes no Televisado

Esta Clase de evento requiere un nivel de iluminaciéon de 200 Lux, se procedi6 a la
simulacién del mismo para lo cual se requiere de 96 proyectores para satisfacer el nivel
de iluminacién requerido.

Tabla 13. Resultados de lluminacién Clase Il

Em [IX] Emin [IX] Eméx [lX] U2
287 243 318 0,85

FCyT UNCA 12



PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.1.4.1. Grafico de valores (E, Vertical)

’270 281 263 250 264 282 280 268 256 247 24?5 248 257 269 282 283 265 251 264 282 272\ 35.00m
251 269 265 263 284 306 308 298 287 278 275 278 287 299 309 306 285 265 266 271 253
245 266 270 276 296 313 318 313 305 298 295 298 305 313 318 313 296 276 269 265 243
e s
267 284 284 2|89 302 312 315 314 310 306 3(I)5 306 310 313 314 312 302 28|7' 282 281 264
269 290 291 292 299 306 309 308 306 305 304 304 306 308 308 305 298 290 288 286 267
- o o | |
259 282 288 288 293 300 304 304 303,300 299 299,301 303 303 299 291 286 286 281 258
/ \

254 277 284 2|84 289 297 301 302 30{ 298 2?7 298 701 302 301 297 289 28|4 284 277| 254
258 281 286 286 291 299 303 303 301.\299 299 300,303 304 304 300 293 288 288 282 259

[ . 1 L]
267 286 288 290 298 305 308 308 306 304 304 305 306 308 309 306 299 292 281 280 269
264 281 282 287 302 312 314 313 310 306 305 306 310 314 315 312 302 289 284 284 267
.24_3-265-269-276 296 313 318 313 305 298 295 298 305 313 318 313 296 276270 266 245
253 271 266 265 285 306 309 299 287 278 275 278 287 298 308 306 284 263 265 269 251

272 282 264 251 265 283 282 269 257 248 245 247 256 268 280 282 264 250 263 281 270

1 4
- . -35.00

-52.50 52.50m

FCyT UNCA 13



PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.1.4.2. Grafico de valores (E, Horizontal)

’270 281 263 250 264 282 280 268 256 247 24?5 248 257 269 282 283 265 251 264 282 272\ 35.00m
251 269 265 263 284 306 308 298 287 278 275 278 287 299 309 306 285 265 266 271 253
245 266 270 276 296 313 318 313 305 298 295 298 305 313 318 313 296 276 269 265 243
e s
267 284 284 2|89 302 312 315 314 310 306 3(I)5 306 310 313 314 312 302 28|7' 282 281 264
269 290 291 292 299 306 309 308 306 305 304 304 306 308 308 305 298 290 288 286 267
- o o | |
259 282 288 288 293 300 304 304 303,300 299 299,301 303 303 299 291 286 286 281 258
/ \

254 277 284 2|84 289 297 301 302 30{ 298 2?7 298 701 302 301 297 289 28|4 284 277| 254
258 281 286 286 291 299 303 303 301.\299 299 300,303 304 304 300 293 288 288 282 259

[ . 1 L]
267 286 288 290 298 305 308 308 306 304 304 305 306 308 309 306 299 292 281 280 269
264 281 282 287 302 312 314 313 310 306 305 306 310 314 315 312 302 289 284 284 267
.24_3-265-269-276 296 313 318 313 305 298 295 298 305 313 318 313 296 276270 266 245
253 271 266 265 285 306 309 299 287 278 275 278 287 298 308 306 284 263 265 269 251

272 282 264 251 265 283 282 269 257 248 245 247 256 268 280 282 264 250 263 281 270

1 4
- . -35.00

-52.50 52.50m
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PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.1.4.3. Colores Falsos Clase Il

0 36.88 73.75 110.63 14750 18438 22125  258.13 295 Ix

A.1.4.4. Sumario de Resultados Clase Il

Sumario de los resultados

N°  Tipo E.N E,[Md E,[M E,/E, E,/E. E fE. H[m Camara
1 perpendicular 287 243 318 0.85 0.77 /0000 !
2 horizontal 287 243 318 0.85 0.77 / 0000 |/

Eh mr’Em = Relacidn entre |a intensidad luminica central horizontal y vertical, H = Medicidn altura

FCyT UNCA 15



PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.1.5. Disposicion en esquinas Clase | (Dimerizado) Entrenamiento y

juegos de recreo

Esta Clase de evento requiere un nivel de iluminacion de 75 Lux, se procedio a la

simulacién del mismo para lo cual se requiere de 96 proyectores para satisfacer el nivel

de iluminacién requerido.

Tabla 14. Resultados de lluminacion Clase |

En\“X]

Emin [IX]

Eméx [IX]

U2

78

66

86

0,85

A.1.5.1. Grafico de valores (E, Vertical)

(73 76 71 67 T1

68 73 71 71 77

66 72 73 74 80

72 77 77 78 82

73 78 78 79 81

70 |76 78 78 79

I
68 [75 77 77|78

|
70 |76 77 77" 79

72 77 78 78 81

I
71 76 76 78 81

I
(6672773774 80
68 73 72 71 77

73 76 71 68 72

76

82

84

84

83

81

80

81

82

84

85

83

76

76

83

82

81

82

83

85

72 69 67

81 77 75

85 82 80

85 84 83

83 83 82

82 8
82 81 81

82 81\81

83 83 82

85 84 83

85 82 80

81 78 75

73 69 67

]
%//81 ﬁ1 81\\?1

80
81

82

82

80

67 69 73

75 78 81

80 82 85

83 84 85

82 83 83

82

81 81 82

81/82 82

82 83 83

83 84 85

80 82 85

75 77 81

67 69 72

82

81

82

83

85

76

83

85

84

82

81

80

81

83

84

84

82

76

72 68 71 76 73
77 71 72 73 68
80 74 73 72 66
81 78 76 76 71

81 78 78 77 72

J
79 77 77 76| 70

|
78 (77 77. 75| 68

I
79 78 78 76| 70

81 79 78 78 73

I
82 78 77 77 72

|
80 74773772766

77 71 71 73 68

71 67 71 76 73

Ve

-562.50

FCyT UNCA

T35.00m

~.35.00

52.50 m
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PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.1.5.2. Grafico de valores (E, Horizontal)

i ! Y T35.00m
73 76 71 67 71 76 76 72 69 67 66 67 69 73 76 76 72 68 71 76 73

68 73 71 71 77 82 83 81 77 75 74 75 78 81 83 83 77 71 72 73 68

|
66 72 73 74 80 84 86 85 82 80 80 80 82 85 86 85 80 74 73 72 66
2 | 22
72 77 77 78 82 84 85 85 84 83 82 83 84 85 85 84 81 78 76 76 71

I |
73 78 78 79 81 83 83 83 83 82 82 82 83 83 83 82 81 78 78 77 72
8|1 81

8 2
| i |
70 |76 78 i!'8 79 81 82 82 82/81 \81 82 82 81 79 7?] 77 76| 70
81 81

68 |75 77 77|78 80 81 82 8|O 81 81 82 81 80 78 77I 77. 75| 68

70 (76 77 77" 79 81 82 82 81\81 81 81/82 82 82 81 79 78 78 76| 70

72 77 78 i/B 81 82 83 83 83 82 82 82 83 83 83 83 81 79 78 78 73
71 76 76 78 81 84 85 85 84 83 8|2 83 84 85 85 84 82 78| 7 77 72
(66~ 727 73774 80 85 86 85 82 80 80 80 82 85 86 84 80 74 737 72 66

68 73 72 71 77 83 83 81 78 75 74 75 77 81 83 82 77 71 71 73 68

73 76 71 68 72 76 76 73 69 67 §l§ 67 69 72 76 76 71 67 71 76 73
Ve

f ©-35.00

-52.50 5250 m

FCyT UNCA 17



PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.1.5.3. Colores Falsos Clase |

90.00 I

78.75 I

67.50 I

56.25 I

-|- 45.00 b
-|- 33.75 b
-|- 22.50 bt
-|- 11.25 bt
. o«

FCyT UNCA 18



PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO

EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.1.5.2. Sumario de Resultados Clase |
Sumario de los resultados

N®  Tipo Enlxl E I Eo X Eu/En Enin/Emex: EhEm  HImMI Camara
1 perpendicular 78 66 86 0.85 0.77 !/ 0.000 /

2  horizontal 78 66 86 0.85 0.77 /[ 0.000 /

Eh m"-En1 = Relacion entre Ia intensidad luminica central horizontal y verfical, H = Medicion altura

FCyT UNCA 19



PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.1.6. Disposicion de iluminacion lateral Clase Ill (4 columnas y altura

actual)

Se compara la disposicion lateral con la misma cantidad minima de luminarias (56
unidades) necesarias para alcanzar la uniformidad (U2) que se obtiene en la disposicién
de torres ubicadas en las esquinas (Que si cumple con la uniformidad (U2) requerida por
la FIFA).

A.1.6.1. Vista superior de coordenadas
Escena exterior 1/ Luminarias de deporte (lista de coordenadas)

T6331m

NN /]

N
i)

)
R\

AN\ 7/

NN

NN
X
I

3

+ } 4
-98.77 -26.00 22.90 58.77m

Escala 1: 857

FCyT UNCA 20



PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.1.6.2. Listade coordenadas

Escena exterior 1/ Luminarias (lista de coordenadas)

OPPLE 709000086400 LEDFloodOly-P Re700-1200W-DALI-730-XN-LUM
179968 Im, 1200.0 W, 1 x 1 x LED3000K-1200W (Factor de correccién 1.000).

® @
@ (@
N° Posicion [m] Rotacion [°]
X & 7.4 Y.

1 -22.902 -63.065 26.000 68.5 0.0 0.8

2 -22.902 -63.065 26.000 59.6 0.0 35.5

3 -22.902 -63.065 26.000 67.7 0.0 11.2

4 -22.902 -63.065 26.000 68.4 0.0 228

5 -22.902 -63.065 26.000 65.0 0.0 26.0

6 -22.902 -63.065 26.000 62.2 0.0 29.9

7 -22.902 -63.065 26.000 62.6 0.0 225

8 -22.902 -63.065 26.000 67.1 0.0 -19.4

9 -22.902 -63.065 26.000 69.4 0.0 71
10 -22.902 -63.065 26.000 67.9 0.0 90
11 -22.902 -63.065 26.000 68.7 0.0 -16.8
12 -22.902 -63.065 26.000 68.9 0.0 17.6
13 -22.902 -63.065 26.000 68.5 0.0 4.2
14 -22.902 -63.065 26.000 68.3 0.0 -13.4
15 22.902 -63.065 26.000 68.5 0.0 -0.8
16 22.902 -63.065 26.000 596 0.0 355
17 22.902 -63.065 26.000 67.7 0.0 -11.2
18 22.902 -63.065 26.000 68.4 0.0 -22.8
19 22.902 -63.065 26.000 65.0 0.0 -26.0
20 22.902 -63.065 26.000 62.2 0.0 -29.9
21 22.902 -63.065 26.000 62.6 0.0 225
22 22.902 -63.065 26.000 67.1 0.0 194
23 22.902 -63.065 26.000 69.4 0.0 -7
24 22.902 -63.065 26.000 67.9 0.0 9.0
25 22.902 -63.065 26.000 68.7 0.0 16.8
26 22.902 -63.065 26.000 68.9 0.0 -17.6
27 22.902 -63.065 26.000 68.5 0.0 4.2
28 22.902 -63.065 26.000 68.3 0.0 134
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PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

Escena exterior 1/ Luminarias (lista de coordenadas)

N°® Posicion [m] Rotacion [°]

X Y Z X Y z
29 -26.000 63.010 33.000 59.3 0.0 155.2
30 -26.000 63.010 33.000 57.1 0.0 172.3
31 -26.000 63.010 33.000 58.1 0.0 168.2
32 -26.000 63.010 33.000 55.2 0.0 154.5
33 -26.000 63.010 33.000 53.0 0.0 149.8
34 -26.000 63.010 33.000 49.9 0.0 143.9
35 -26.000 63.010 33.000 51.4 0.0 -146.9
36 -26.000 63.010 33.000 51.4 0.0 -146.9
37 -26.000 63.010 33.000 58.7 0.0 -159.6
38 -26.000 63.010 33.000 57.9 0.0 -164.3
39 -26.000 63.010 33.000 58.0 0.0 163.5
40 -26.000 63.010 33.000 62.6 0.0 159.1
41 -26.000 63.010 33.000 56.7 0.0 -171.9
42 -26.000 63.010 33.000 56.8 0.0 -179.2
43 26.000 63.010 33.000 59.3 0.0 -155.2
2 26.000 63.010 33.000 571 0.0 -172.3
45 26.000 63.010 33.000 58.1 0.0 -168.2
46 26.000 63.010 33.000 55.2 0.0 -154.5
47 26.000 63.010 33.000 53.0 0.0 -149.8
48 26.000 63.010 33.000 49.9 0.0 -143.9
49 26.000 63.010 33.000 514 0.0 146.9
50 26.000 63.010 33.000 51.4 0.0 146.9
51 26.000 63.010 33.000 58.7 0.0 159.6
52 26.000 63.010 33.000 57.9 0.0 164.3
53 26.000 63.010 33.000 58.0 0.0 -163.5
54 26.000 63.010 33.000 62.6 0.0 -159.1
55 26.000 63.010 33.000 56.7 0.0 171.9
56 26.000 63.010 33.000 56.8 0.0 179.2
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PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA

CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.1.6.3. Colores Falsos

Escena exterior 1/ Rendering (procesado) de colores falsos

0 100 200 350 400 400 450 500 550 Ix
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PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.1.6.4. Sumario de resultados

Escena exterior 1/ Campo de fatbol 1 trama de célculo (PA) / Resumen

T8331m
T35.00
] | ) <> < | [ | D-OD
1 -35.00
i . , 6333
-5B.77 0.00 3BT m
Escala 1: 1208
Posicion: (0.000 m, 0.000 m, 0.000 m)
Tamario: (105.000 m, 70.000 m)
Rotacion: (0.0°, 0.0°, 0.0%)
Tipo: Normal, Trama: 21 x 13 Puntos
Pertenece al siguiente centro deportivo: Campo de futbol 1
Sumario de los resultados
N®  Tipo End  EpnM B X Enn/En Ewin/Emax Enm/Em  HIMl Camara
1 perpendicular 571 326 785 0.57 0.42 {0000 /
2 horizontal 571 326 785 0.57 0.42 { 0.000 [

E, /Ep, = Relacién entre la intensidad luminica central horizontal y vertical, H = Medicion altura
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PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.1.6.5. Grafico de valores (E, Vertical)

Escena exterior 1/ Campo de futbol 1 trama de calculo (PA) / Grafico de valores (E,
perpendicular)

':199 644 740 730 656 620 627 673 683 669 661 672 685 676 629 620 655 726 736 642 500\ 35.00m

540 684 776 785 731 696 692 716 717 701 698 708 721 718 693 695 730 783 774 681 540
535 655 728 741 709 686 679 689 695 688 688 696 698 690 678 685 708 739 726 652 536
502 593 649 663 648 638 636 643 655 659 659 659 655 642 635 638 648 663 647 590 502
459 528 571 587 583 583 589 509 615 626 627 622 613 598 588 583 583 587 571 527 459
EAWS 511 528 532 539 554 569 585,508 600 594\583 567 553 540 531 527 511 475%
392 442 476 494|502 515 537 558 573 585 586 582 571 556 536 516 502(493 475 442 392
378 429 465 486 497 513 540 564 579\587 586 583/577 563 540 514 497 486 465 430 378
375 434 477 501 514 530 560 584 594 596 594 593 593 584 560 531 514 502 478 436 375
379 451 506 535 545 558 591 611 611 601 596 600 610 611 581 559 545 536 508 454 379
3817470 541 _5174 571 576 6810 630 612 583 5;0 583 612 629 610 577 572 57'6_543_472_380

I
368 474 559 590 560 549 577 603 573 523 499 523 573 602 576 549 563 593 562 475 366

327 444 536 553 493 470 479 504 479 420 3?2 419 477 502 478 470 496 557 530 444 326
. g

: "~ -35.00
-52.50 52.50m

1

Valores en Lux, Escala 1: 751

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (-52.500 m, -
35.000 m, 0.000 m)

Trama: 21 x 13 Puntos

Em [Ix] Emm [Ix] Emax [IX] Emln / Em Em!n / EITIBX
571 326 785 057 0.42
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PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.1.6.6. Grafico de valores (E, Horizontal)

Escena exterior 1 / Campo de fatbol 1 trama de calculo (PA) / Grafico de valores (E,
horizontal)

’499 644 740 730 656 620 627 673 683 669 Gé‘l 672 685 676 629 620 655 726 736 642 500\ 35.00m

540 684 776 785 731 696 692 716 717 701 698 709 721 718 693 695 730 783 774 681 540
535 655 728 741 709 686 679 689 695 688 688 696 698 690 678 685 708 739 726 652 536
502 593 649 663 648 638 636 643 655 659 659 659 655 642 635 638 648 663 647 590 502
459 528 571 587 583 583 589 599 615 626 627 622 613 598 588 583 583 587 571 527 459
51475 511 528 532 539 554 569 585,598 600 594,583 567 553 540 531 527 511 475'5
392 442 476 494|502 515 537 558 573 585 5&6 582 ;71 556 536 516 502(493 475 442 392
378 |429 465 4|86 497 513 540 564 57;\587 51!36 583/&”{77 563 540 514 497 48|6 465 430I 378
375 434 477 501 514 530 560 584 594 596 594 593 593 584 560 531 514 502 478 436 375
379 451 506 535 545 558 591 611 611 601 596 600 610 611 581 559 545 536 508 454 379
381747075417574 571 576 610 630 612 583 570 583 612 629 610 577 572 5765437472380
368 474 559 590 560 549 577 803 573 523 499 523 573 602 576 549 563 593 562 475 366

327 444 536 553 493 470 479 504 479 420 3?2 419 477 502 478 470 496 557 539 444 326

. T -35.00
-52.50 52,50 m

Valores en Lux, Escala 1 : 751

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (-52.500 m, -
35.000 m, 0.000 m)

Trama: 21 x 13 Puntos

En X Epnin K] Ernax [X] Enin/ Em Emin/ Emax
571 326 785 0.57 042
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PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.1.7. Disposicion lateral Clase Ill (4 columnas y mayor altura)

A.1.7.1. Lista de coordenadas

Escena exterior 1/ Luminarias de deporte (lista de coordenadas)

>

/

77/ AN/l

\

|

\:
)
7
W

g

=
p—
/
—
v\\
—

)
ol

N\ N/

vV

-58.77 -26.00 22.90 58.77 m

_—__________.———;D

FCyT UNCA 27



PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

Escena exterior 1/ Luminarias (lista de coordenadas)

OPPLE 709000086400 LEDFloodOly-P Re700-1200W-DALI-730-XN-LUM
179968 Im, 1200.0 W, 1 x 1 x LED3000K-1200W (Factor de correccion 1.000).

@ ®
(@ ()
N° Posicion [m] Raotacion [°]
X ¥ Z X Y
1 94 800 313.600 33.000 60.7 0.0 19
2 94.800 313.600 33.000 53.4 0.0 35.5
3 94.800 313.600 33.000 62.6 0.0 1.2
4 94 800 313.600 33.000 63.5 00 228
5 94.800 313.600 33.000 59.6 0.0 26.0
6 94.800 313.600 33.000 56.3 0.0 299
& 94.800 313.600 33.000 56.8 0.0 225
8 94.800 313.600 33.000 61.9 0.0 -19.4
9 94.800 313.600 33.000 60.2 0.0 8.1
10 94 800 313.600 33.000 608 0.0 96
11 94.800 313.600 33.000 62.4 0.0 -15.8
12 94.800 313.600 33.000 64.1 0.0 176
13 94 800 313.600 33.000 60.8 0.0 -4.1
14 94.800 313.600 33.000 62.0 0.0 -11.9
15 140.604 313.600 33.000 60.7 0.0 -1.9
16 140.604 313.600 33.000 53.4 0.0 -35.5
17 140.604 313.600 33.000 62.6 0.0 -11.2
18 140.604 313.600 33.000 63.5 0.0 -22.8
19 140.604 313.600 33.000 59.6 0.0 -26.0
20 140.604 313.600 33.000 56.3 0.0 -29.9
21 140.604 313.600 33.000 56.8 0.0 225
22 140.604 313.600 33.000 619 0.0 194
23 140.604 313.600 33.000 60.2 0.0 -8.1
24 140.604 313.600 33.000 60.8 0.0 96
25 140.604 313.600 33.000 624 00 158
26 140.604 313.600 33.000 64.1 0.0 -17.6
27 140.604 313.600 33.000 60.8 0.0 4.1
28 140.604 313.600 33.000 62.0 0.0 1.9
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PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

Escena exterior 1/ Luminarias (lista de coordenadas)

N° Paosicion [m] Rotacion [°]
X Y z X Y

29 91.702 439.676 33.000 59.3 0.0 155.2
30 91.702 439.676 33.000 57.6 0.0 173.7
31 91.702 439.676 33.000 58.1 0.0 168.2
32 91.702 439 676 33.000 55.2 0.0 154.5
33 91.702 439.676 33.000 51.7 0.0 146.5
34 91.702 439.676 33.000 454 0.0 136.3
35 91.702 439 676 33.000 478 0.0 -1371
36 91.702 439.676 33.000 514 0.0 -146.9
37 91.702 439.676 33.000 58.7 0.0 -159.6
38 91.702 439 676 33.000 578 0.0 -164.3
39 91.702 439.676 33.000 59.1 0.0 164.2
40 91.702 439.676 33.000 62.6 0.0 159.1
41 91.702 439 676 33.000 43.0 0.0 -175.3
42 91.702 439.676 33.000 56.8 0.0 -179.2
43 143.702 439.676 33.000 59.3 0.0 -155.2
44 143.702 439 676 33.000 576 0.0 -173.7
45 143.702 439.676 33.000 58.1 0.0 -168.2
46 143.702 439.676 33.000 55.2 0.0 -154.5
47 143.702 439.676 33.000 51.7 0.0 -146.5
48 143.702 439.676 33.000 454 0.0 -136.3
49 143.702 439.676 33.000 47.8 0.0 137.1
50 143.702 439 676 33.000 514 0.0 146.9
51 143.702 439 676 33.000 58.7 0.0 159.6
52 143.702 439.676 33.000 57.9 0.0 164.3
53 143.702 439.676 33.000 59.1 0.0 -164.2
54 143.702 439.676 33.000 62.6 0.0 -168.1
55 143.702 439.676 33.000 43.0 0.0 175.3
56 143.702 439.676 33.000 56.8 0.0 179.2
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PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA

CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.1.7.2. Colores Falsos

Escena exterior 1/ Rendering (procesado) de colores falsos

0 100 200 350 400 400 450 500 550 Ix

-
DIALux 4,13 by DIAL GmbH Pagina 12
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PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.1.7.4. Grafico de valores (E, Vertical)

Escena exterior 1/ Campo de futbol 1 trama de calculo (PA) / Grafico de valores (E,
perpendicular)

’507 653 750 742 669 634 642 688 698 686 6'l/8 688 701 691 644 634 6868 739 747 652 505 35.00m

550 696 790 800 748 714 711 736 737 722 718 730 742 738 712 713 747 798 788 693 551
548 670 746 760 730 709 703 715 721 714 714 722 723 715 703 708 729 759 743 667 549
518 612 671 687 674 666 666 674 687 692 692 691 687 673 665 666 674 687 669 608 518
478 551 5397 €17 615 618 626 637 654 665 666 661 652 635 625 618 615 616 597 550 478
9‘502 542 563 569 580 598 614 631,644 646 640,628 612 596 580 569 562 542 503':3
418 473 511 £33|544 560 585 608 624 636 638 633 622 606 584 561 544(532 511 473 418
406 462 503 527 540 558 588 615 631\640 640 636/628 614 588 559 540 527 503 464 407
404 466 513 539 552 568 601 628 641 647 646 643 639 627 601 569 552 540 514 46¢ 404
405 478 533 560 566 577 610 636 643 641 638 639 641 635 611 578 567 562 535 481 406
401748475477571 559 556 589 616 615 603 596 602 615 615 589 557 561 573754974877401
380 470 534 546 506 486 509 540 539 519 509 519 538 539 509 487 509 549 537 472 379

333 423 482 476 419 385 399 420 422 405 3?4 404 421 418 398 396 422 480 485 425 333
B 4 1
-35.00

- J

-52.50 52.50 m

Valores en Lux, Escala 1: 751

Situacidn de la superficie en |la
escena exterior:

Punto marcado: (-52.500 m, -
35.000 m, 0.000 m)

Trama: 21 x 13 Puntos

Em [ix] Emm [x] Emax (Ix] Emin/ Em Emin / Emax
587 333 800 0.57 0.42
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PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.1.7.3. Grafico de valores (E, Horizontal)

Escena exterior 1/ Campo de futbol 1 trama de calculo (PA) / Grafico de valores (E,
horizontal)

507 653 750 742 660 634 642 688 698 686 678 588 701 601 644 634 668 739 747 652 509| | 3900 ™
550 696 790 800 748 714 711 736 737 722 718 730 742 738 712 713 747 798 788 693 551
548 670 746 760 730 709 703 715 721 714 714 722 723 715 703 708 729 759 743 667 549
518 612 671 687 674 666 666 674 687 692 692 691 687 673 665 666 674 687 660 609 518
478 551 597 617 615 618 626 637 654 665 666 661 652 635 625 618 615 616 597 550 478
:21502 542 563 589 580 598 614 631,644 646 640,628 612 596 580 569 562 542 503%
418 473 511 533|544 560 585 608 624 636 638 6323 622 606 584 561 544|532 511 473 418
406 482 503 527 540 558 588 615 631\640 640 636,628 614 588 559 540 527 503 464 407
404 466 513 539 552 568 601 628 641 647 646 643 639 627 601 569 552 540 514 469 404
405 478 533 560 566 577 610 636 643 641 638 639 641 635 611 578 567 562 535 481 406
4017484 547 571 559 556 589 616 615 603 596 602 615 615 589 557 561 573 5497487 401

380 470 534 545 506 486 509 540 539 519 509 519 538 539 509 487 509 549 537 472 379

333 423 482 476 419 395 399 420 422 405 3?4 404 421 418 398 396 422 480 485 425 333
. g

: ~.35.00
-52.50 52,50 m

Valores en Lux, Escala 1 : 751

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (-52.500 m, -
35.000 m, 0.000 m)

Trama: 21 x 13 Puntos

Em (X Emin 1X] Emax [X] Enin/ Em Emin / Emax
587 333 800 0.57 0.42
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PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO

EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

ANEXO 2

A.2. lluminacioén Interior

A.2.1. Cabina

Estadios Ovetenses Unidos 782024

Temeno 1/ Edificacian 1/ Planta (nivel) 1/ Local 1/ Sinopsis de locales D | l \ L u x

Local 1 (Cabina)

|
f T r |
) / 7 b, =y \ \
A 4 ™, * \ )
fa / / £ e g \oh
b / S M N 3 (o'}
- / i W b [
/ A NN 4 N
] y \ \
v v S, 1
/ 7 [1 SN \
) 7
! i
!

\
| | Fd |
m | =
|| ) ot g
|: . | % / |
\ g p
WY T |
! y /
o f
\ LTI !
AN !
R
Y K [ !
4 T !
[y i LY # / -~
Yoo NN g FE
W SN S / &)
L= \\ b s, Ty / o
b N, N i /
4 N, = 4 { !
\ 5, \\\,‘ /

Altura interior del local: 2.000 m, Grado de reflexion: Techo 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80
Plano atil

Superficie Resultado

Media (Nominal) Min Max Medio/min Max/Min

1 Plano ufil 1 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [lx] 736 (= 300) 450 1024 164 228
Altura: 0.750 m, Zona marginal: 0.000 m

# Luminaria

@{Luminaria) [Im]

Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/AV]
2 DIALux - MAXOS LED PERFORMER 4MX900 G3 491 1XLED5S0S/840 PSD 5002 395 126.6
wB
Suma total de luminarias 10004 79.0 126.6

Potencla especlfica de conexién: 12.52 Wim® = 1.70 W/m3100 Ix (Superficie de planta de la estancia 6.31 m®)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de |luz ni sus estados de atenuacion.
Consumo: 220 kWh/a de un maximo de 250 kWh'a
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PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.2.2. Pasillo

Estadios Ovetenses Unidos 7182024 D I Q |
Temeno 1/ Edificacion 1/ Planta (nivei) 1/ Local 2 / Sinopsis de locales u x

Local 2 (Pasillo)
IR } 18]/

1

T i
v el | f
Liw Z1 )

Altura interior del local: 3.000 m, Grado de reflexion: Techo 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80

Plano util

Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Medio/min Mé&x/Min

1 Plano dtil 2 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [ix] 119 (= 500) 6.80 522 17.50 76.76
Altura: 0.750 m, Zena marginal: 0.000 m

# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
3 DIALux - MAXOS LED PERFORMER 4MX900 G3 491 1XLEDS50S/840 PSD 5002 39.5 126.6

WB

Suma total de luminarias 15006 118.5 126.6

Potencia especifica de conexion: 1.68 W/'m? = 1.42 W/m?/100 Ix (Superficie de planta de |a estancia 70.53 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados de atenuacion.
Consumo: 330 kWh/a de un maximo de 2500 kWh/a
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PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.2.3. SSHH 1

Estadios Ovetenses Unidos 7182024 D | Q |
Temena 1/ Egifcacion 1/ Planta (nivel) 1/ Local 3/ Sinopsis de kocales u x

Local 3 (SSHH)

Altura interior del local: 3.000 m, Grado de reflexion: Techa 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80

Plano util

Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Medio/min Max/Min

1 Plano dtil 3 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 151 (= 500) 3.36 521 44.94 155.08
Altura: 0.750 m, Zona marginal: 0.000 m

# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
1 DIALux - MAXOS LED PERFORMER 4MX900 G3 491 1XLED50S/840 PSD 5002 39.5 126.6

wB

Suma total de luminarias 5002 395 126.6

Potencia especifica de conexién: 2.22 Wim? = 1.47 W/m?/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 17.77 m?)

Las magnitudes de consumo de energla se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados de atenuacion.
Consumo: 110 kWh/a de un maximo de 650 kWh/a
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PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA

CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.2.4. SSHH 2

Estadios Ovetenses Unidos 71812024 D | Q |

Temeno 1/ Edificacion 1/ Planta (nivel) 1/ Local 4/ Sincpsis de ocales

Local 4 (SSHH)
i

¥ e 4

Altura interior del local: 3.000 m, Grado de reflexion: Techo 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80

Plano util
Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Medio/min Max/Min

1 Plano (til 4 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 186 (= 500) 13.6 505 13.68 37.13
Altura: 0.750 m, Zona marginal: 0.000 m

# Luminaria ®(Luminaria) [im] Potencia [W] Rendimiento luminico [im/W]
1 DIALux - MAXOS LED PERFORMER 4MX900 G3 491 1XLED50S/840 PSD 5002 39.5 126.6
WB

Suma total de luminarias 5002 395 126.6

Potencia especifica de conexion: 2.63 W/m* = 1.41 W/m?/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 15.04 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refleren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados de atenuacion.
Consumo: 110 kWh/a de un maximo de 550 kWh/a
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PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.2.5. Palco de Honor

Estadios Ovetenses Unidos 7812024 D | Q |
Temena 1/ Edhicacian 1/ Planta (nivel) 1/ Local ) Sinopsis de locales u x

Local 5 (Palco de honor)

Allura interior del local: 3.000 m, Grado de reflexidn: Techo 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80

Plano util
Superfiicie Resultado Media (Nominal) Min Max Medio/min Max/Min
1 Planc 0til 5 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamenle) [lx] 332 (= 500) 134 513 248 3.83
Altura: 0.750 m, Zona marginal: 0.000 m

#  Luminaria @(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/W)]
15 Philips - POWERBALANCE GEN2 RC463B PSU W62L62 1 2800 23.0 121.7

XLED28S/BUB40 OC

Suma total de luminarias 42000 345.0 121.7

FPotencia especifica de conexion: 5.82 W/m? = 1.75 W/m#/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 59.31 m®)

Las magnitudes de consumo de energla se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados de atenuacion.
Consumo: 950 kWh/a de un maximo de 2100 kWh/a
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PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.2.6. Cocina

Estadios Ovetenses Unidos 7182024 D | Q |
Temena 1/ Edificacion 2 7 Planta (nivel) 1/ Local 6/ Sinopsis de ocaies u x

Local 6 (Cocina)

. < X 1 1 7
/ S [ A e VR g -2
‘.;/' ol 7 H "ef"i‘ﬁ'

- 7

/ N )
)1 A L
[ [ \,‘.‘ % ,:/ ) i et ] e =)

Altura interior del local: 2.800 m, Grade de reflexion: Techo 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80

Plano atil

Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Medio/min Max/Min
1 Plano dtil 6 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 270 (= 500) 39.2 645 6.89 16.45

Altura: 0.750 m, Zona marginal: 0.000 m

# Luminaria ®(Luminaria) [im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
3 DIALux - MAXOS LED PERFORMER 4MX900 G3 491 1XLED50S/840 PSD 5002 395 126.6

WB

Suma total de luminarias 15006 1185 126.6

Potencia especifica de conexion: 3.69 W/m? = 1.37 W/m?*100 Ix (Superficie de planta de la estancia 32.10 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados de atenuacion.
Consumo: 330 kWh/a de un maximo de 1150 kWh/a

FCyT UNCA 38



PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.2.7. SSHH3

Estadios Ovetenses Unidos 7182024 D | Q |
Temena 1/ Edificacion 2 / Planta (nivel) 1/ Local 7/ Sinopsis de locales u x

Local 7 (SSHH)

Altura interior del local: 2.800 m, Grado de reflexion: Techo 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80

Plano atil

Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Medio/min Max/Min

1 Plano util 7 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 253 (= 500) 7.91 673 31.98 85.08
Altura: 0.750 m, Zona marginal: 0.000 m

# Luminaria @(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
6 DIALux - MAXOS LED PERFORMER 4MX900 G3 491 1XLED50S/840 PSD 5002 395 126.6

wB

Suma total de luminarias 30012 237.0 126.6

Potencia especifica de conexién: 2.70 W/m? = 1.07 W/m?/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 87.70 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados de atenuacion.
Consumo: 650 kWh/a de un maximo de 3100 kWh/a
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PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA

CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.2.8. Area de charla técnica

Estadios Ovetenses Unidos 7182024

Temena 1/ Edificacian 3 / Planta inivel) 17 Local &/ Sincpsis de locales

Local 8 (Area de charla técnica)

Altura interior del local: 4.400 m, Grado de reflexion: Techo 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80

Plano atil

Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Medio/min Max/Min

1 Planc dfil 8 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 211 (= 500) 8.07 433 26.15 53.66
Altura: 0.750 m, Zona marginal: 0.000 m

DIALux

# Luminaria @{Luminaria) [im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
11 DIALux - MAXOS LED PERFORMER 4MX900 (53 491 1XLED505/840 PSD 5002 385 126.6
Suma tolal de luminarias 55022 434.5 126.6

Potencia especifica de conexion: 2.37 W/m? = 1,12 W/m*/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 183.11 m®)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de |uz ni sus estados de atenuacion.

Consumao; 1200 kWhia de un maximo de 5450 kWhia
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PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA

CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.2.9. Vestuario, masajes y bafo

Estadios Ovetenses Unidos 7/8/2024

Temeno 1/ Edificacion 3 / Planta (nivel) 1/ Local 9/ Sincpsis de ocales

Local 9 (Vestuario, masajes y bafio)
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Altura interior del local: 4.400 m, Grado de reflexion: Techo 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80

Plano util

Superficie Resultado

1 Plano util 9 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 244 (= 500)
Altura: 0.750 m, Zona marginal: 0.000 m

Media (Nominal) Min Max Medio/min Max/Min

21.5 387 11.35 18.00

DIALux

# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
9 DIALux - MAXOS LED PERFORMER 4MX3900 G3 491 1XLED50S/840 PSD 5002 39.5 126.6

wB

Suma total de luminarias 45018 356.5 126.6

Potencia espacifica de conexién: 2.90 W/im? = 1,19 W/m?¥100 Ix (Superficie de planta de la estancia 122.62 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados de atenuacion.

Consumo: 980 kWh/a de un maximo de 4300 kWh/a

FCyT UNCA

41



PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.2.10. Estacionamiento [Bus Jugadores]

Estadios Ovetenses Unidos 71812024 D | Q |
Temena 1/ Edificacion 3 / Planta (nivel) 1/ Local 10/ Sinopsis de locales u x

Local 10 (Estacionamiento [Bus Jugadores])
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Altura interior del local: 4.400 m, Grado de reflexion: Techo 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80

Planc util

Superficie  Resultado Media (Nominal) Min Max Medio/min Max/Min
1 Plano util 10 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 195 (= 500) 808 310 2.41 3.84

Altura: 0.750 m, Zona marginal: 0.000 m

# Luminaria d(Luminaria) [im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
8 DIALux - MAXOS LED PERFORMER 4MX900 G3 491 1XLED50S/840 PSD 5002 39.5 126.6

wB

Suma total de luminarias 40016 316.0 126.6

Potencia especifica de conexién: 2.27 W/m? = 1.17 W/m?/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 139.11 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados de atenuacion.
Consumo: 870 kWh/a de un maximo de 4900 kWh/a
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PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.2.11. Estacionamiento [Directivos]

Estadios Ovetenses Unidos 7812024 D | Q |
Temeno 1/ Edifcacion 3 1 Planta inivel) 1/ Local 11/ Sinopsis de Iocales u x

Local 11 (Estacionamiento [Directivos])

Altura interior del local: 4.400 m, Grado de reflexion: Techa 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80

Plano dtil
Superficie  Resultado Media (Nominal) Min Max Medio/min Max/Min
1 Plano atil 11 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 174 (= 500) 303 239 574 7.88
Altura: 0.750 m, Zona marginal: 0.000 m

# Luminaria @{Luminaria) [im] Potencia [\W] Rendimiento luminico [Im/AW]
27 DIALux - MAXOS LED PERFORMER 4MX900 G3 491 1XLEDS0S/840 PSD 5002 39.5 126.6

W8

Suma tolal de luminarias 135054 1066.5 126.6

Polencia especifica de conexion: 1.69 Wim* = 0.97 W/m#100 Ix (Superficie de planta de la estancia 631.61 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de |uz ni sus estados de atenuacion.
Consumo: 2250 kWhia de un maximo de 22150 kWh/a
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PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.2.12. Palier de acceso [Palco de honor]

Estadios Ovetenses Unidos 7182024 D | Q |
Temena 1/ Egifcacion 3 / Planta (nivel) 1/ Local 12 / Sinopsis de ocales u x

Local 12 (Palier de acceso [Palco de Honor])

Altura interior del local: 4.400 m, Grade de reflexion: Techo 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80

Plano util
Superficie  Resultado Media (Nominal) Min Max Medio/min Max/Min
1 Plano afil 12 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 188 (= 500) 609 252 3.09 414
Altura: 0.750 m, Zona marginal: 0.000 m

# Luminaria @(Luminaria) [im] Potencia [W] Rendimiento luminico [im/W]
10 DIALux - MAXOS LED PERFORMER 4MX900 G3 491 1XLED50S/840 PSD 5002 39.5 126.6

wWB

Suma fotal de luminarias 50020 395.0 126.6

Potencia especifica de conexion: 2.02 W/m? = 1.08 W/m#/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 195.74 m?)

Las magnitudes de consumo de energla se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados de atenuacion.
Consumo: 1100 kWh/a de un maximo de 6900 kWh/a
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PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA

CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.2.13. Sala de Prensa

Estadios Ovetenses Unidos 7/8/12024

Temena 1/ Egificacion 3 / Planta (nivel) 1/ Local 13 / Sinopsis de locales

Local 13 (Sala de Prensa)
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Altura interior del local: 4.400 m, Grade de reflexion: Techo 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80

DIALux

Plano util
Superficie  Resultado Media (Nominal) Min Max Medio/min Max/Min
1 Plano dtil 13 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 308 (= 500) 76.9 520 4.01 6.76
Allura: 0.750 m, Zona marginal: 0.000 m

# Luminaria ®(Luminaria) [im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
12 DIALux - MAXOS LED PERFORMER 4MX900 G3 491 1XLED50S/840 PSD 5002 39.5 126.6

wWB

Suma total de luminarias 60024 474.0 126.6

Potencia especifica de conexion: 3.61 W/m?* = 1.17 W/m?/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 131.31 m*

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados de atenuacion.

Consumo: 1300 kWh/a de un maximo de 4600 kWh/a
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PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA

CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.2.14. Vestuarios Arbitros

Estadios Ovetenses Unidos 7/8/2024

Temena 1/ Edificacion 3 / Planta (nivel) 1/ Local 14 / Sinopsis de locales

Local 14 (Vestuarios Arbitros)

Allura interior del local: 4.400 m, Grado de reflexién: Techo 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacién: 0.80

DIALux

Plano uatil

Superficie  Resuitado Media (Nominal) Min Max Medio/min Max/Min
1 Plano atil 14 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 269 (z 500) 111 446 242 4.02

Altura: 0.750 m, Zona marginal: 0.000 m

# Luminaria &(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
5 DIALux - MAXOS LED PERFORMER 4MX900 G3 491 1XLED50S/840 PSD 5002 39.5 126.6

WB

Suma total de luminarias 25010 197.5 126.6

Potencia especifica de conexion: 4.71 W/m? = 1.75 W/m?#/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 41.90 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados de atenuacion.

Consumo: 540 kWh/a de un maximo de 1500 kWh/a
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PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA

CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.2.15. Antidopping

Estadios Ovetenses Unidos 7182024

Temana 1/ Edificacian 3 / Planta inlvel) 17 Local 13/ Sinopsis da lccales

Local 15 (Antidopping)
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Allura interior del local: 4.400 m, Grado de reflexion: Techo 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Faclor de degradacion: 0.80

DIALux

Plano uatil

Superiicie  Resultado Media (Nominal) Min Max Medio/min Max/Min
1 Plano dfil 15 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 654 (= 500) 455 814 1.44 1.79

Altura: 0.750 m, Zona marginal: 0.000 m

# Luminaria @(Luminaria) [Im)] Paotencia [W] Rendimiento luminico [Im/AWV]
6 DlALux - MAXOS LED PERFORMER 4MX900 G3 491 1XLEDS50S/840 PSD 5002 395 126.6

wB

Suma total de luminarias 30012 237.0 126.6

Potencia especifica de conexién: 12.53 Wim? = 1.92 W/m3100 Ix (Superficie de planta de la estancia 18.91 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de |uz ni sus estados de atenuacion.

Consumo: 650 kWh/a de un maximeo de 700 kWh/a
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PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.2.16. Primeros Auxilios

Estadios Ovetenses Unidos 7182024 D | Q |
Temena 1/ Edificacion 3 / Planta (nivel) 1/ Local 16 / Sinopsis de locales u x

Local 16 (Primeros Auxilios)
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Altura interior del local: 4.400 m, Grado de reflexion: Techo 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80

Plano atil

Superficie  Resultado Media (Nominal) Min Max Medio/min Max/Min
1 Plano itil 16 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 635 (= 500) 421 793 1.51 1.88

Altura; 0.750 m, Zona marginal: 0,000 m

# Luminaria @(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
6 DIALux - MAXOS LED PERFORMER 4MX900 G3 491 1XLED50S/840 PSD 5002 395 126.6

wWB

Suma total de luminarias 30012 2370 126.6

Potencia especifica de conexién: 10.83 W/im? = 1.71 W/m3/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 21.89 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados de atenuacion.
Consumo; 650 kWh/a de un maximo de 800 kWh/a
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PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.2.17. Club Gimnasio

Estadios Ovetenses Unidos 7812024 D | Q |
Temeno 1/ Edifcacion 3/ Planta inivel) 1/ Local 17 / Sinopsis de Iocales u x

Local 17 (Club Gimnasio)

Altura interior del local: 4.400 m, Grado de reflexion: Techa 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80

Plano util
Superficie  Resultado Media (Nominal) Min Max Medio/min Max/Min
1 Planc util 17 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 208 (= 500) 908 277 229 3.08
Altura: 0.750 m, Zona marginal: 0.000 m

# Luminaria @{Luminaria) [im] Polencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
12 DIALux - MAXOS LED PERFORMER 4MX900 G3 491 1XLED50S/840 PSD 5002 39.5 126.6

WwB

Suma tolal de luminarias 60024 474.0 126.6

Potencia especifica de conexion: 2.18 W/m? = 1.05 W/m*/100 Ix {Superficie de planta de la estancia 217.38 m*)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta eseenas de luz ni sus estados de atenuacion.
Consuma: 1300 kWhia de un maximo de 7650 kWhla

FCyT UNCA 49



PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA

CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.2.18. Oficinas / Recepcion

Estadios Ovetenses Unidos 7/8/12024

Temeno 1/ Eoificacion 3 / Planta (nivel) 1/ Local 18 / Sinopsis de locales

Local 18 (Oficinas / Recepcion)

Altura interior del local: 4.400 m, Grado de reflexién: Techo 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacién: 0.80

DIALux

Plano atil
Superficie  Resultado Media (Nominal) Min Max Medio/min Max/Min
1 Plano atil 18 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 540 (= 500) 220 721 245 328
Altura: 0.750 m, Zona marginal: 0.000 m

# Luminaria ®(Luminaria) [lm] Polencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
20 DIALux - MAXOS LED PERFORMER 4MX900 G3 491 1XLED50S/840 PSD 5002 395 126.6

WB

Suma total de luminarias 100040 790.0 126.6

Potencia especifica de conexion: 7.03 W/m* = 1.30 W/m?/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 112.31 m*)

Las magnitudes de consumo de energla se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados de atenuacion.

Consumo: 2150 kWh/a de un maximo de 3950 kWh/a
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PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA

CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.2.19. Estacionamiento [Bus Jugadores]

Estadios Ovetenses Unidos 7/8/2024

Temeno 1/ Edificacion 3 / Planta (nivel) 1/ Local 18 / Sinopsis de locales

Local 19 (Estacionamiento [Bus Jugadores 2])
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Altura interior del local: 4.400 m, Grado de reflexién: Techo 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacién: 0.80

Plano util

Superficie  Resultado Media (Nominal) Min Max Medio/min Max/Min

1 Plano atil 19 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 193 (2 500)
Altura: 0.750 m, Zona marginal: 0.000 m

DIALux

# Luminaria d(Luminaria) [im]

Rendimiento luminico [im/W]

8 DIALux - MAXOS LED PERFORMER 4MX900 G3 491 1XLED50S/840 PSD 5002
WB

Suma total de luminarias 40016

Potencia especifica de conexion: 2.24 W/m* = 1.16 W/m*/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 140.89 m?)

126.6

126.6

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados de atenuacion.

Consumo: 870 kWh/a de un maximo de 4950 kWh/a
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PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.2.20. Area de charla técnica

Estadios Ovetenses Unidos 7182024 D | Q |
Temena 1/ Egifcacion 3 / Planta (nivel) 1/ Local 20 / Sinopsis de locales u x

Local 20 (Area de charla técnica)

Altura interior del local: 4.400 m, Grado de reflexion: Techo 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80

Plano util
Superficie  Resullado Media (Nominal) Min Max Medio/min Max/Min
1 Plano util 20 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 212 (= 500) 373 437 5868 11.72
Altura: 0.750 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria &(Luminaria) [im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
19 DIALux - MAXOS LED PERFORMER 4MX900 G3 491 1XLED50S/840 PSD 5002 395 126.6
Suma total de luminarias 95038 750.5 126.6

Potencia especifica de conexion: 2.48 W/m? = 1.17 W/m*100 Ix (Superficie de planta de la estancia 302.12 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados de atenuacion.
Consumo: 2050 kWh/a de un maximo de 10600 kWh/a
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PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA

CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.2.21. Boleteria

Estadios Ovetenses Unidos 7/8/2024

Temena 1/ Edificacion 3/ Planta (nivel) 1/ Local 21/ Sinopsis da locales

Local 21 (Boleterias)

=

Altura interior del local: 4.400 m, Grade de reflexién: Techo 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80

DIALux

Plano util

Superficie  Resultado Media (Nominal) Min Max Medio/min Max/Min
1 Plano dtil 21 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 331 (2 500) 132 564 2.51 4.27

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

# Luminaria @(Luminaria) [im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
8 DIALux - MAXOS LED PERFORMER 4MX900 G3 491 1XLED50S/840 PSD 5002 39.5 126.6

wB

Suma total de luminarias 40016 316.0 126.6

Potencia especifica de conexion: 6.70 W/m? = 2.02 W/m#/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 47.13 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados de atenuacion.

Consumo; 870 kWh/a de un maximo de 1700 kWh/a
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PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.2.22. Tunel de jugadores

Estadios Ovetenses Unidos 7812024 D | Q |
Temana 1/ Edincacion 3/ Planta inivel) 1/ Local 22 / Sinopsis da Iocalos u x

Local 22 (Tunel Jugadores)

Altura interior del local: 4.400 m, Grado de reflexion: Techo 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacian: 0.80

Plano atil
Superficie  Resultado Media (Nominal) Min Max Medio/min Max/Min
1 Planc util 22 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 116 (= 500) 271 208 428 7.68
Altura: 0.750 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria O{Luminaria) [im] Potencia [W] Rendimienta luminico [Im/W]
12 DIALux - MAXOS LED PERFORMER 4MX900 G3 481 1XLED505/840 PSD 5002 335 126.6
Suma total de luminarias 60024 474.0 126.6

Potencia especifica de conexion: 1.82 W/m? = 1,56 W/m?#/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 260.55 m*)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de |uz ni sus estados de atenuacion.
Consuma: 1300 kWhia de un maximo de 9150 kWh/a
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PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.2.23. Palier de acceso

Estadios Ovetenses Unidos 7182024 D | Q |
Temena 1/ Egifcacion 3 / Planta (nivel) 1/ Local 23 / Sinopsis de ocales u x

Local 23 (Palier de acceso)

Altura interior del local: 4.400 m, Grado de reflexion: Techo 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80

Plano util

Superficie  Resultado Media (Nominal) Min Max Medio/min Max/Min
1 Plano util 23 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 166 (= 500) 14.3 388 11.61 27.13

Altura: 0.750 m, Zona marginal: 0.000 m

# Luminaria ®(Luminaria) [im] Potencia [W] Rendimiento luminico [iIm/\W]
8 DIALux - MAXOS LED PERFORMER 4MX900 G3 491 1XLED50S/840 PSD 5002 395 126.6

wWB

Suma total de luminarias 40016 316.0 126.6

Potencia especifica de conexion: 2.55 W/m? = 1.53 W/m?#100 Ix (Superficie de planta de la estancia 124.01 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados de atenuacion.
Consumo: 870 kWh/a de un maximo de 4350 kWh/a
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PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA

CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.2.24. Acceso sala de prensa

Estadios Ovetenses Unidos 7/8/2024

Temeno 1/ Eoificacion 3 / Planta (nivel) 1/ Local 24 / Sinopsis de locales

Local 24 (Acceso sala de prensa)
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Altura interior del local: 4.400 m, Grado de reflexion: Techo 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80

Plano atil

Superficie  Resultado

Media (Nominal) Min Max Medio/min Max/Min

DIALux

1 Plano util 24 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 101 (2 500) 213 203 4.74 9.53
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria ®(Luminaria) [im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
2 DIALux - MAXOS LED PERFORMER 4MX900 G3 491 1XLED50S/840 PSD 5002 395 126.6
wB
Suma total de luminarias 10004 79.0 126.6

Potencia especifica de conexion: 1.556 W/m* = 1.53 W/m?100 Ix (Superficie de planta de la estancia 50.96 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados de atenuacion.

Consumo: 220 kWh/a de un maximo de 1800 kWh/a
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PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.2.25. Boleteria

Estadios Ovetenses Unidos 7182024 D | Q |
Temena 1/ Ediicacion 3 / Planta (nivel) 1/ Local 23 / Sinopsis de locales u x

Local 25 (Boleteria)

Altura interior del local: 4.400 m, Grado de reflexién: Techo 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80

Plano atil
Superficie  Resultado Media (Nominal) Min Max Medio/min Max/Min
1 Plano 0til 25 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 302 (2 500) 94.1 477 3.21 5.07
Altura: 0.750 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria &(Luminaria) [im] Potencia [W] Rendimiento luminico [im/\W]
7 DIALux - MAXOS LED PERFORMER 4MX900 G3 491 1XLED50S/840 PSD 5002 395 126.6
Suma total de luminarias 35014 276.5 126.6

Potencia especifica de conexion: 5.87 W/m? = 1.94 W/m?#/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 47.10 m?)

Las magnitudes de consumo de energfa se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados de atenuacion.
Consumo: 760 kWh/a de un maximo de 1650 kWh/a
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PROYECTO DEL SISTEMA LUMINICO DEL ESTADIO OVETENSES UNIDOS DE LA
CIUDAD DE CORONEL OVIEDO - ANEXO
EIDER TOMAS CARDOZO SEGOVIA - 2024

A.2.26. Pasillo (Patio de comidas)

Resultados
Tamarfio Calculado Nominal Verificacion ; .
Indice
Plano util Eperpendiciar 104 i 21001x
Us (1) 0,090 >0.00
Valores de consuma'? Consumo 34650 kWh/a max. 75400 kwh/a v
Area Potencia especifica de 1.84 Wim? -
conexion

1.78 W/m%/100 I =

Area externa 1
Lista de luminarias

Dl Piotal Rendimiento luminico
510818 Im 3960.0W 129.0 Im/w
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 51] Rendimiento luminico
22 Mo hay ZL-6006 APARELHO DE IL'.J‘-;'IZN#‘-.’.;.&.D DE LED 180.0W  232191m 1290 Im/W
ningun INDUSTRIAL 1.80W 5000K COB ZL 6006 120°
miembro REWVO1
DIALux

Area externa 1
Plano de situacion de luminarias

R o f_ﬁ! R

PEmapm m @ @BE m@m @ @mmp’
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ANEXO 3

A.3. lluminacién Exterior

A.3.1. Superficie de calculo

Superficie de calculo 3 / Intensidad luminica perpendicular

.......................
.......................
----------

.......
------------------------------

Factor de degradacién: 0.80
Superficie de calculo 3: Intensidad luminica parpendicular (Trama)

Escena de luz: Escena de luz 1
Media: 32.1 Ix, Min: 2.78 Ix, Max: 102 Ix, Min/medio: 0.09, Min./mdx.: 0.03
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Colores falsos [Ix]

100

Escala: 1: 1250
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