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OBJETIVOS




Objetivo General

 |Implementar un sistema de riego automatizado,
controlado remotamente desde la web, en la huerta del
Colegio Nacional Dona Lidia Alvarenga, Itacurubi,

departamento de Cordillera.




Objetivos Especificos

e Determinar la necesidad hidrica de las plantas horticolas.

e l|dentificar las variables que seran controladas en el sistema de riego a ser disefiado.
e Definir los tipos de sensores y actuadores para el sistema de control a implementar.
e Seleccionar, programar y configurar el controlador que mejor se adapte al proyecto.
e Seleccionar el tipo de riego que mejor se adapte al sistema.

e Disenar una interfaz hombre-maquina (HMI) para los usuarios del sistema.

e Realizar simulaciones para probar el sistema de riego disefiado, haciendo los ajustes
requeridos.

e Elaborar el presupuesto del sistema disenado.




Ingenieria de Diseno




Seleccion del sistema de control y los
dispositivos electronicos.

- SENSOR DE TEMPERATURA DEL SUELO
- SENSOR DE HUMEDAD

- SENSOR DE TEMPERATURA AMBIENTE
- SENSOR DE HUMEDAD RELATIVA

- ELECTROVALVULAS

- CAUDALIMETRO

- SENSOR DE NIVEL DE AGUA

- MODULO WIFI ESP 32




Tecnologias y Herramientas de
Automatizacion

- ARDUINO IDE
- PLATAFORMA THINGSPEAK
- TELEGRAM BOT




Dispositivo de control

ARNM Cort

(Arduino +

Procesador Dual-core Single-core ATmega328P
Xtensa LX6 Xtensa LX106 (16 MH2z) MO+ (133
(240 MHz) (80/160 MHZz) MHz)
Memoria RAM 520 KB SRAM 160 KB SRAM 2 KB SRAM 264 KB SRAN
Almacenamiento | 4 MB—16 MB | 4 MB (tipico) 32 KB 2 MB Flash
Flash
Conectividad wifi WiFi 802.11 WiFi 802.11 No posee WiFi 802.11
b/g/n (2.4 b/g/n (2.4 b/g/n (2.4 G|
GHz) GHz)
Consumo Bajo consumo, | Bajo consumo, | Consumo Muy bajo
energético modos deep pero menos medio-alto consumo

aproximado

(Arduino +

sleep (=10 pA) optimizado maédulo (optimizado
que ESP32 externo) para loT)
Facilidad de IDE Arduino, IDE Arduino, IDE Arduino MicroPythor
programacion MicroPython, Lua, (.requiere C/C++ (SDK
librerias extra
Espressif IDF MicroPython para WiFi) oficial)
Costo 6 —10 USD 4 —7 USD 25 — 35 USD 6 — 8 USL




Software para visualizar datos

ThingSpeak - Gratuita en su version - Limite de envios cada 15
basica. segundos en version
- Integracion con MATLAB | gratuita.
para analisis avanzado. - Interfaz de usuario
- Facil de usar y menos atractiva que otras
configurar. plataformas.

- lIdeal para proyectos - Escalabilidad limitada
académicos. para sistemas grandes.

Blynk - Interfaz moévil muy - Requiere suscripcion
intuitiva. para funciones
- Widgets visuales para avanzadas.
dashboards. - Menor capacidad para
- Soporte para multiples | analisis de datos
microcontroladores. histdricos.

Node-RED - Gran flexibilidad para - Requiere instalacion en
integrar hardware, APIs y | servidor local o en la nube.
servicios. - Mayor curva de
- Interfaz visual de aprendizaje que
programacion por ThingSpeak.
bloques.

- Compatible con MQTT,
HTTP y otros protocolos.

Ubidots - Plataforma orientada a - Version gratuita con
10T industrial y educativo. | limitaciones de
- Dashboards | dispositivos y datos.
personalizables. - Requiere conexion




DISENO DEL SISTEMA
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DIAGRAMA DE FUERZA
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SENSORES DE TEMPERATURA'Y HUMEDAD




CAJA CONTENEDORA DEL CIRCUITO
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CONEXION DE ELECTROVALVULAS
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SISTEMA DE RIEGO ACTIVADO
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VISUALIZACION




VISTA EN VERSION ESCRITORIO THINGSPEAK
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LECTURA DE HUMEDAD
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MEDICION DE TEMPERATURAS
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CAUDAL DE AGUA Y HUMEDAD AMBIENTE
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NOTIFICACIONES EN TELEGRAM

>-r,- af= 00 o

f @ Sistema de riego INIGIADO

L @ Sistema INIGIADO

l @ Sistema INIGIADO

t @ Sistema INIGIADO

J @ Sistema INIGIADO

Y
@ Sistema

15 de agosto

4% SISTIIMA DII RIIIGO INIGIADO
Umbral 12V 677.00%
Umbral 12V2: 82.00%
PASGILIAL. PIIRLIIRA

SISTIIMA DIZ RIEZEGO INIGIADO
Umbral IZV1: 677.00%
Umbral 12V2: 82.00%
PASGUAL. PLIRLIIRA

SISTIIMA DI RIIZGO INIGIADO
Umbral IZV1: 677.00%
Umbral 12V2: 82.00%
PASGUAL. PLIRLIIRA

 ZZ AN EZ X2 EX X




ANALISIS ECONOMICO




COMPONENTES ELECTRONICOS Y DE CONTROL

ESP32 1 185.000 185.000
Sensor DHT11 1 35.000 35.000
Sensor de humedad FC-28 2 100.000 200.000
Sensor DS18B20 1 55.000 55.000
Sensor caudalimetro YF- 1 55.000 55.000
S201

Sensor final de carrera 1 30.000 30.000
Fuente 5V 2 30.000 60.000
Modulo relé 1 45.000 45.000
Placa PCB 1 30.000 30.000
Pin header 1 set 24.000 24.000
Repetidora WiFi TP-Link 1 160.000 160.000
Estafio para soldar 1 40.000 40.000
Flux para soldar 1 35.000 35.000
Subtotal grupo 1 954.000




PRESUPUESTO TOTAL

Electrovalvula 12V 2 120.000 240.000
Caja de distribucién externa 1 19.000 19.000
15x15%x70

Cable corddn polarizado 0,5 mm 45 m 2.200 99.000
Cable de 1 mm 15m 2.500 37.500
Cable multifilar 1,5 mm 40 m 2.600 104.000
Toma corriente doble 1 5.000 5.000
Cinta aisladora 1 4.000 4.000
Cinta teflon 1 3.500 3.500
Union simple 12" (4) 4 4.000 16.000
Unién %" a 15" (2) 2 6.000 12.000
Unién 1" a %" a 1" (2) 2 5.000 10.000
Picos para riego regulable (4) 4 6.500 26.000
Grampas para cables (caja) 1 caja 13.500 13.500
Cinta de goteo (rollo 500 m) 1 rollo 385.000 385.000
Subtotal grupo 2 974.500




Resumen de costos

Subtotal grupo 1 (Gs) 954.000
Subtotal grupo 2 (Gs) 974.500
Mano de obra (Gs) 2.800.000
Total 4.728.500




Conclusiones




1. El sistema automatizado de riego logra un control preciso del riego para cada tablon,

activando las electrovalvulas unicamente cuando es necesario, lo que optimiza el uso del

agua.

2. Laintegracion de sensores de humedad, temperatura, caudal y nivel de agua, junto con la
plataforma ThingSpeak y el bot de Telegram, permite un monitoreo remoto en tiempo real,

aumentando la eficiencia y seguridad del sistema.

3. La independencia de operacion de cada tablon garantiza que cada area reciba la cantidad

de agua requerida segun sus necesidades especificas.

4. El sistema demostro fiabilidad y respuesta rapida ante condiciones criticas, como niveles

bajos de agua, evitando danos al equipo y al cultivo.




Recomendaciones




e 1. Realizar calibraciones periodicas de los sensores de humedad para mantener la
precision del sistema.

e 2. Optimizar la disposicion de la cinta de goteo para asegurar una distribucion uniforme del
agua en cada tablon.

e 3. Mantener una conexion estable a Internet para garantizar la comunicacion continua con
ThingSpeak y Telegram.

e 4. Considerar la incorporacion de funcionalidades adicionales, como control remoto desde
una aplicacion movil, alertas personalizadas o integracion con sistemas de prediccion

climatica para mejorar la eficiencia del riego
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