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Introduccion




Objetivo General

- Disefiar un Banco de Pruebas de Paneles Solares Fotovoltaicos para el
Laboratorio de la Facultad de Ciencias y Tecnologias de la UNCA.

Objetivos Especificos

+ Identificar y analizar las variables que afectan al rendimiento de los sistemas
solares fotovoltaicos.

« Dimensionar y seleccionar los equipos necesarios para la construccion de un
bbanco de pruebas.

- Disefar una guia de procedimientos técnicos que permita la realizacién de
pruebas diddcticas efectivas, tales como curvas I-V, andlisis de temperaturaq,
sombreado e inclinacidon, integrando herramientas practicas para el aprendizaje y
la investigacion.

* Elaborar un presupuesto detallado que contemple todos los componentes
necesarios para la implementacion de los bancos de pruebas proyectados.




Metodologia




Ingenieria de
Diseno

El banco fue disefiado como una
herramienta técnica y educativa.
Estd compuesto por los
elementos principales del
sistema, componentes de
proteccidon tanto de corriente
continua como de alterna y los
elementos de medicion.

Componentes Principales

N.©

Componetes

Caracteristicas

Imagen de Referencia

Panel Solar

Panel Solar Monocristalino
PP: 160 WP
Eficiencia: 21.40%
VMPP: 19.25V
IMPP: 8.31A

Bateria

Bateria de Ciclo Profundo AGM
Voltaje: 12V
Corriente Nominal: 100Ah
Celda por Bateria: 6

Regulador de Carga

Regulador de Carga PWM
Voltaje: 12v
Corriente de Descarga: 50A

Inversor

Inversor de Corriente
Potencia Aparente: 1200VA
Eficiencia:94%

gy erren gy pure sinewave inverter
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Ingenieria de
Diseno

Componentes de Proteccion

Caracteristicas

Imagen de Referencia

N.©

Componetes

Utilizacion

Fusibles

Portafusible

FUSIBLE CILINDRICO DE CORRIENTE DIRECTA
TENSION NOMINAL: 1000 VCD
CORRIENTE NOMINAL: 15 A
CAPACIDAD DE RUPTURA: 33KA
TAMANO: 10X38 MM

Proteccion del
Panel Solar al
Tablero de
Pruebas

PORTAFUSIBLE PARA FUSIBLE CILINDRICO
MONTAJE EN RIEL DIN

GRADO DE PROTECCION: IP20

CONEXIONADO: HASTA 10 MM?

INTERRUPTOR DE CORRIENTE DIRECTA

Del Panel Solar al
Regulador de

INTENSIDAD NOMINAL: 80 A
NUMERO DE POLOS: 2
PODER DE CORTE: 6KA

TENSION NOMINAL: 1000 VCD

Interruptor CD

Cargaala
Bateria

PODER DE CORTE: 6KA
VOLTAJE NOMINAL: 1000 VCD

Interruptor CD
Carga
-AA‘-Q—'
i ®
INTERRUPTOR DE CORRIENTE DIRECTA X
Del Regulador de INTENSIDAD NOMINAL: 63 A _
NUMERO DE POLOS: 2 2%




Ingenieria de

Diseho

Componentes de Proteccién

N.©

Componetes

Utilizacion

Caracteristicas

Imagen de Referencia

Interruptor CD

Del Regulador de
Carga al Inversor

INTERRUPTOR DE CORRIENTE DIRECTA
INTENSIDAD NOMINAL: 63 A
NUMERO DE POLOS: 2
PODER DE CORTE: 6KA
TENSION NOMINAL: 1000 VCD

Interruptor
Termomagnético
de CA

Del Inversor a la
Carga

INTERRUPTOR DE CORRIENTE ALTERNA
INTENSIDAD NOMINAL: 10 A
NUMERO DE POLOS: 1
PODER DE CORTE: 6KA
TENSION NOMINAL: 220 VCA

DPS

Disyuntor
Diferencial

Protecciones
Adicionales

DESCARGADOR DE SOBRETENSION
TENSION NOMINAL: 1000 V
CORRIENTE DE DESCARGA NOMINAL: 20 KA
CORRIENTE DE DESCARGA MAXIMA: 40 KA

DISYUNTOR DIFERENCIAL
SENSIBILIDAD: TIPO A
CORRIENTE NOMINAL: 16 A
POLOS: 2
TENSION NOMINAL: 230 V
SENSIBILIDAD DE CORRIENTE DE FUGA: 30 mA




Ingenieria de

DisefRo

Componentes de Medicion

N.©

Componetes

Caracteristicas

Imagen de Referencia

Multimetro Digital CD

MULTIMETRO DIGITAL DE CD
TENSION DE OPERACION: 4 A 38 V
AMPERAJE NOMINAL: 300 A

Multimetro Digital CA

MULTIMETRO DIGITAL DE CA
TENSION DE OPERACION: 0 A 600 V
AMPERAJE NOMINAL: 10 A
FRECUENCIA: 45 a 65 Hz

Medidor de Irradiacion
Solar

MEDIDOR DE IRRADIACION SOLAR
MEDICION DE LA IRRADIACION
RANGO DE MEDICION: 0 a 1400 W/m?
RESOLUCION: 1 W/m?
MEDICION DE LA TEMPERATURA
RANGO DE MEDICION: -30 °C a 100 °C
MEDICION DE LA INCLINACION
RANGO DE MEDICION: -90° a 90°
MEDICION DE LA BRUJULA
RANGO DE MEDICION: 0° a 360°

Resistatol Lineal

RESISTATOL LINEAL DE CARGA
TENSION NOMINAL: 600 V
POTENCIA: 160 W
RESISTENCIA: 10 A 100 OHM
DIMENSIONES: 446%93x150 mm

i

i | Jlll‘ll il "" ’"
|||||||||nuu|g;ggg;gf}gggg;;;,",!!!!!!!!!!,,

|
iii i" :

i iii
muull" L




Disenho de un
Banco de Pruebas

Innovacion para la Educacion Practica

« Configuracion Versatil: Soporta orientaciones e
inclinaciones variables para los paneles solares.

* Instrumentacion Avanzada: Equipado con multimetros
digitales, redstatos y sensores de temperatura.

 Caracteristicas de Seguridad: Incluye protecciones
eléctricas y conexiones organizadas.
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Ensayos Técnicos Posibles

Obtencion de la Curva Caracteristica |-V

Panel Solar Fotovoltaico

Multimedidor Digital
Pirandmetro (w/m?)

O~
_ \ - - 2
+ \ o = o
- o M o
e + c ' s +
%/Mummetro - Reostato Lineal

Proteccion
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Ensayos Técnicos Posibles

Impacto de la Temperatura sobre el Rendimiento

Panel Solar Fotovoltaico

Multimedidor Digital
Piranémetro (w/m?)

Termostato Digital

+00 !

Multimetro digital Reostato Lineal

Proteccion

12



Ensayos Técnicos Posibles

Efecto del Sombreado en la Eficiencia

Panel Solar Fotovoltaico
Multimedidor Digital

Piranometro (w/m?)
Termostato Digital (°C)

Brujula, Nivel Digital

Multimetro digital

o
o
+

§/Multimetro digital Reostato Lineal

Proteccion

+00
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Ensayos Técnicos Posibles

Influencia de la Inclinacidon y Orientacion

Panel Solar Fotovoltaico
Multimedidor Digital

Piranometro (w/m?)
Termostato Digital (°C)

Brajula, Nivel Digital

Multimetro digital

>
O~

o
o
+

—o - -
X o W" Jag
: Multimetro digital Reostato Lineal

Proteccion
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Ensayos Técnicos Posibles

Evaluacion de un Sistema Fotovoltaico Autbnomo con Almacenamiento

Panel Solar Fotovoltaico

Inversor (CC/CA)

Multimedidor Digital

Pirandmetro (w/m?)
Termostato Digital (*C)
Brujula, Nivel Digital

Multimetro digital

Multimetro digital

Redstato Lineal
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Analisis Economico

960.500

3.842.000

1 Panel Solar Monocristalino 160 wp 4 Electropar
2 Bateria de Ciclo Profundo AGM 12V 100 Ah 1.240.000 1 1.240.000 | Electropar
3 Controlador de Carga MPPT 12V 60A 1.400.000 1 1.400.000 : Electropar
4 Inversor de Corriente 12V 1000VA 1.195.000 1 1.195.000 : Electropar
5 Fusible Cilindrico de Corriente Directa 1x15A 10X38 1000VDC con portafusible 104.000 4 416.000 USA

b Interruptor CD 2X45A 2P 6KA 1000 vDC 344.000 1 344.000 USA

7 Interruptor CD 2X63A 2P 6KA 1000 VDC 400.000 7. 800.000 USA

8 Interruptor Termomagnético 1X10A 220VAC 6KA 12.850 1 12.850 Todo luz
9 Descargador de sobre tension 40kA 385V 2P 360.000 2 720.000 Todo luz
10 Disyuntor Diferencial 1x25A 230V 300mA 434.500 1 434.500 Todo luz
11 Multimetro Digital CD 160.000 5 800.000 USA
12 Multimetro Digital CA 440.000 1 440.000 USA
13 Medidor de Irradiacion Solar 3.000.000 1 3.000.000 USA
14 Redstato Lineal 1.100.000 1 1.100.000 Espafia
15 Cable para paneles solares 7.980 20 159.600
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Analisis Economico

Panel Solar Monocristalino 160 wp . 764.720

3.058.880

1 4 Autosolar
2 Bateria de Ciclo Profundo AGM 12V 100 Ah 1.224.000 1 1.224.000 | Autosolar
3 Controlador de Carga MPPT 12V 60A 432.000 1 432.000 | Autosolar
4 Inversor de Corriente 12V 1000VA 2.856.000 1 2.856.000 | Autosolar
5 Fusible Cilindrico de Corriente Directa 1x15A 10X38 1000VDC 88.000 4 352.000 | Autosolar
6 Portafusible para Fusible Cilindrico 10X38 1000VDC 121.040 4 484.160 . Autosolar
7 Interruptor CD 2X45A 2P 6KA 1000 VDC 856.000 1 856.000 | Autosolar
8 Interruptor CD 2X63A 2P 6KA 1000 VDC 592.000 2 1.184.000 | Autosolar
9 Interruptor Termomagneético 1X10A 220VAC 6KA 96.000 1 96.000 | Autosolar
10 Descargador de sobre tension 40kA 385V 2P 640.000 2 1.280.000 . Autosolar
11 Disyuntor Diferencial 1x25A 230V 300mA 656.000 1 656.000 | Autosolar
12 Multimetro Digital CD 160.000 5 800.000 USA
13 Multimetro Digital analizador de redes 5.600.000 1 5.600.000 USA
14 Medidor de Irradiacién Solar 3.000.000 1 3.000.000 USA
15 Redstato Lineal 1.100.000 1 1.100.000 . ESPANA
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Analisis Economico

4 Inversor de Corriente 12V 1200VA  576.000 1i  576.000
..................... 5 ... Fusible Cilindrico de Corriente Directa 1x15A 10X381000VDC ¢ 16000 4  64.000
6 portafusible para Fusible Cilindrico 10x381000vDC ~ { 12.000 4 48.000
| 7 Interruptor CD 2X45A 2P 6KA 1000 VDC 80.000 1 80.000
.8 Interruptor CD 2X63A2P6KA1000VDC 61200 2 122.400

9 Interruptor Termomagneético 1X10A 220VAC 6KA 16.000 1 16.000
.10 Descargador de sobre tension40kA385V2P 20000 1 20.000

11 Disyuntor Diferencial 1x25A 230V 200mA 17.440 1 17.440
..................... 12 Multimetro Digital €D ..084000 5 420.000

13 Multimetro Digital CA 76.000 : 1: 76.000
................... 14 Medidor de IrradiaciénSolar . .80000 1  880.000
15 Redstatolineal 1850000 1 1.850.000

16 Cable para paneles solares 8.000 200 160.000
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Analisis Economico

1 Estructura para el banco de pruebas 5.650.000 1 5.650.000
2 Estructura metalica para paneles solares 250.000 4 1.000.000
3 Conectores, terminales y accesorios tipo banana 4.350.000 1 4.350.000
4 Instalacion y montaje de componentes 2.500.000 1 2.500.000
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Conclusiones y Recomendaciones

Hacia una Educacion Sostenible

* Logros: El disefio del banco de pruebas cumple con metas
técnicas y educativas.

AEEE RREw

« Mejoras Futuras: Automatizaciéon de adquisicion de datos y | lfpl'.l‘ %%%%
pruebas de diversos paneles. E%%! BEER

- Enfoque de Sostenibilidad: Mayor alineacidn con iniciativas
globales de transicidn energética.
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