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RESUMEN 

Este proyecto de fin de grado se centra en el desarrollo de un proyecto ejecutivo para 

la instalación eléctrica del futuro edificio del rectorado de la UNCA, ubicado en el 

campus Arandu Poty, en la compañía Tuju Puku de Coronel Oviedo.  

Un análisis preliminar del proyecto civil presentado por los estudiantes de Ingeniería 

Civil de la FCyT -UNCA arrojó como resultado que la misma carecía de un proyecto 

eléctrico que garantice el correcto funcionamiento del edificio, asegurar un suministro 

constante de energía y garantizar una instalación eléctrica eficiente. 

Por ello, el objetivo principal es diseñar una instalación eléctrica con un enfoque de 

sostenibilidad ambiental y utilización de fuentes de energía alternativa. Este proyecto 

beneficiará a toda la comunidad educativa de la UNCA, proporcionando un entorno de 

trabajo seguro y confortable, y promoviendo el bienestar de todos sus miembros. 

Para alcanzar este objetivo, se llevó a cabo un relevamiento de datos, estudio del 

plano arquitectónico, una revisión de documentos de proyectos finales de grado 

anteriores y un análisis de las normativas y estándares de calidad tanto locales como 

internacionales. Como resultado, se diseñó una instalación eléctrica que cumple con 

los criterios establecidos en las normativas aplicables en esta área. Esto se logró 

utilizando software de cálculo y simulación como Dialux Evo 12.1 y Excel. 

Además, para reducir la dependencia de la red eléctrica convencional y fomentar la 

sostenibilidad ambiental, se diseñó un sistema de alimentación alternativa mediante 

paneles solares utilizando Global Atlas Solar. También se incluyó un sistema de 

compensación reactiva y un sistema de puesta a tierra, siguiendo las normativas 

vigentes. Posteriormente, se llevó a cabo un análisis técnico para evaluar la viabilidad 

de la solución propuesta. Finalmente, se elaboró un presupuesto de mano de obra y 

materiales, resultando en un costo total del proyecto de 213.803 dólares. 

  

Palabras claves: Instalación eléctrica eficiente, Sostenibilidad ambiental, Energía 

alternativa, Paneles solares, Normativas.  
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ABSTRACT 

This final degree project focuses on the development of an executive project for the 

electrical installation of the future UNCA Rector's building, located in the Arandu Poty 

campus, in the Tuju Puku company of Coronel Oviedo. The main objective is to design 

an electrical installation with a focus on environmental sustainability and the use of 

alternative energy sources. This project will benefit the entire educational community 

of UNCA, providing a safe and comfortable working environment and promoting the 

well-being of all its members. 

To achieve this objective, a data survey, analysis of architectural plans and review of 

documents from other final degree projects were carried out. The results indicated that 

the civil project presented by the Civil Engineering students of the FCyT-UNCA lacked 

an electrical project at the engineering level, necessary for the correct operation of the 

building, ensuring a constant supply of energy and guaranteeing an efficient electrical 

installation. 

Considering both local and international regulations and quality standards, and in 

response to the need, a proposal was developed to solve this problem. The result was 

the design of an electrical installation that complies with the criteria established in the 

applicable regulations in this area. This was achieved using calculation and simulation 

software such as Dialux Evo 12.1 and Excel. 

In addition, to reduce dependence on the conventional power grid and promote 

environmental sustainability, an alternative power supply system was designed using 

solar panels using Global Atlas Solar. A reactive compensation system and a 

grounding system were also included, following current regulations. Subsequently, a 

technical analysis was carried out to assess the feasibility of the proposed solution. 

Finally, a budget for labor and materials was prepared, resulting in a total project cost 

of 213.803 dollars.  

 

Key Words: Efficient electrical installation, Environmental sustainability, Alternative 

energy, Solar panels, Regulations.  
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I-INTRODUCCIÓN  

La Universidad Nacional de Caaguazú (UNCA), creada por la Ley N° 3198/2007, 

actualmente no dispone de un edificio propio para albergar el rectorado. Estudiantes 

de la carrera de Ingeniería Civil de la FCyT-UNCA han presentado un proyecto para 

la construcción de una sede del rectorado en el campus Arandu Poty, en la compañía 

Tuju Puku de Coronel Oviedo. Sin embargo, dicha propuesta carece de un proyecto 

eléctrico que cumpla con las normativas y reglamentaciones vigentes en esta área. 

Es esencial desarrollar un proyecto eléctrico para asegurar el correcto funcionamiento 

del edificio, garantizar un suministro constante de energía y asegurar una instalación 

eléctrica eficiente, especialmente considerando que se trata de la futura sede del 

rectorado de una universidad.  

Con lo expuesto anteriormente este proyecto de fin de grado tiene como objetivo 

desarrollar el proyecto ejecutivo de la instalación eléctrica del futuro edificio del 

rectorado de la Universidad Nacional de Caaguazú con utilización de fuentes de 

energía alternativa. 

Para lograr los objetivos, proyecto de fin de grado se estructura en los siguientes 

capítulos: capítulo 1 revisión bibliográfica; capítulo 2 formulación del problema y 

justificación, capítulo 3 objetivos; capítulo 4 resumen ejecutivo; capítulo 5 ingeniería 

de diseño; capítulo 6 conclusiones y recomendaciones.  
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CAPÍTULO 1: REVISIÓN BIBLIOGRÁFICA 

1.1 ANTECEDENTES 

1.1. DANIEL LARA BENJUMEA (2012). DESARROLLO DE PROYECTO 

EJECUTIVO DE LAS INSTALACIONES DE UN EDIFICIO DESTINADO A UNA 

UNIVERSIDAD. [1] 

Este proyecto ejecutivo desarrolló las instalaciones de un edificio universitario en la 

ciudad de Barcelona, tuvo como objetivo equipar el edificio y hacerlo lo más sostenible 

posible, teniendo en cuenta que los edificios destinados a vivienda son diferentes de 

los destinados a uso público las ordenanzas metropolitanas y municipales. Se logró 

implementar un sistema de domótica que permite una reducción de costes de 

instalación y consumo energético. Otro punto principal es la intencionalidad de 

reducción del consumo eléctrico, se proyectó la reducción de energía eléctrica 

mediante una planta enfriadora y mediante la instalación de un ascensor de bajo 

consumo.  

1.2. MARIO ARRIETA PATERNINA, LUIS CARLOS OLMOS VILLALBA, JORGE 

LUIS IZQUIERDO NUÑEZ, RAMÓN ANTONIO ÁLVAREZ LÓPEZ (2022). DISEÑO 

DE PROTOTIPO DE SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO OPTIMIZANDO EL 

ÁNGULO DE INCLINACIÓN DE LOS PANELES SOLARES. [2] 

Este proyecto tuvo como objetivo la realización de un sistema solar fotovoltaico 

(SSFV) con los ángulos de inclinaciones correspondientes establecidas por la Unidad 

de Planeación Minero Energética (UPME) para la energización de zonas rurales en 

Colombia. El proceso abarca desde la selección de una Zona No Interconectada al 

Sistema de Interconexión Nacional (SIN) hasta la ingeniería detallada del SSFV, que 

incluye aspectos como la topología del sistema, el dimensionamiento de dispositivos 

y la optimización de los ángulos de inclinación, teniendo en cuenta los patrones de 

irradiación y el brillo solar. El proyecto culminó con la implementación y verificación 

del rendimiento de un prototipo de SSFV en el terreno. Y de acuerdo a los resultados 

obtenidos, su análisis es consecuente concluir que el sistema es eficiente y cumple a 

cabalidad con los parámetros de diseño. Económica y socialmente implementar este 

tipo de proyectos es viable, ya que se mejoran las condiciones de vida de las personas 

y esto a su vez genera mayor desarrollo de las mismas. 

1.3. MIGUEL FERNANDO LEIVA AGUILERA (2023). ELABORACIÓN DEL 

PROYECTO EJECUTIVO DE LA INSTALACIÓN ELÉCTRICA DEL BLOQUE DE 
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AULAS DEL FUTURO EDIFICIO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS Y 

TECNOLOGÍAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAAGUAZÚ, UBICADO EN 

LA CIUDAD DE CORONEL OVIEDO. [3] 

El enfoque de este trabajo se centró en la formulación del proyecto ejecutivo para las 

instalaciones eléctricas del bloque de aulas del futuro edificio de la Facultad de 

Ciencias y Tecnologías de la UNCA. Se llevó a cabo un análisis de todas las cargas 

necesarias para garantizar el correcto funcionamiento del edificio, proporcionando un 

ambiente cómodo tanto para los estudiantes como para el personal de la institución 

educativa. Se realizaron los estudios en el software DIALux, permitiendo así la 

selección adecuada de iluminación para cada entorno de trabajo. Además, se 

diseñaron los planos esenciales para el acceso a la energía eléctrica, incluyendo 

elementos como la infraestructura de media tensión, la ubicación de las luminarias, el 

diagrama unifilar, la red de baja tensión, el trazado de electroductos y la red de 

alimentación del grupo electrógeno. Se realizaron cálculos precisos para determinar 

la elección adecuada del transformador de pedestal, las secciones de los conductores 

y las protecciones necesarias para cada tablero de la instalación. Asimismo, se llevó 

a cabo el diseño de una malla de puesta a tierra integral.  

1.2 MARCO TEÓRICO 

1.2.1 SISTEMA FOTOVOLTAICO COMO FUENTE ALTERNATIVA [4] 

Los sistemas fotovoltaicos son una excelente fuente alternativa de energía debido a 

varias razones: 

1.2.1.1 VENTAJAS DE LOS SISTEMAS FOTOVOLTAICOS 

Energía Renovable: 

• La energía solar es inagotable y disponible en casi todas partes del mundo. 

• No produce emisiones de gases de efecto invernadero durante su operación. 

Reducción de Costos: 

• A largo plazo, los sistemas fotovoltaicos pueden reducir significativamente los 

costos de electricidad. 

• Los costos de instalación han disminuido en los últimos años, haciendo que la 

energía solar sea más accesible. 

Independencia Energética: 

• Permiten a los usuarios generar su propia electricidad, reduciendo la dependencia 

de la red eléctrica. 
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• Especialmente útil en áreas remotas o con suministro eléctrico inestable. 

Mantenimiento Bajo: 

• Los sistemas fotovoltaicos requieren poco mantenimiento una vez instalados. 

• Los paneles solares tienen una vida útil de 25-30 años. 

Versatilidad: 

• Pueden ser instalados en techos, terrenos, y cuerpos de agua (sistemas flotantes). 

• Adaptables a diferentes escalas, desde pequeñas instalaciones residenciales 

hasta grandes plantas solares. 

1.2.1.2 APLICACIONES COMUNES 

Residencial: Generación de electricidad para hogares, reduciendo las facturas de 

energía. 

Comercial: Empresas que buscan reducir costos operativos y mejorar su imagen 

ambiental. 

Industrial: Grandes instalaciones para fábricas y plantas industriales. 

Agrícola: Sistemas de riego y electrificación de áreas rurales. 

1.2.1.3 CONSIDERACIONES PARA LA IMPLEMENTACIÓN 

Evaluación del Sitio: Análisis de la radiación solar disponible y el espacio para la 

instalación. 

Regulaciones y Normativas: Cumplimiento de las leyes locales y estándares de 

seguridad. 

Financiamiento y Subsidios: Disponibilidad de incentivos gubernamentales y 

opciones de financiamiento. 

Los sistemas fotovoltaicos no solo son una alternativa viable y sostenible, sino que 

también pueden integrarse de manera efectiva en proyectos de ingeniería, como el 

que estás desarrollando. 

1.2.2 TIPOS DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS [4] 

1.2.2.1 SISTEMAS CONECTADOS A LA RED (GRID-TIED) 

Estos sistemas están conectados a la red eléctrica pública. 

Ventajas: Permiten inyectar el excedente de energía generada a la red, lo que puede 

generar créditos o compensaciones en la factura eléctrica. 

Uso Común: Residencias y comercios en áreas urbanas. 

1.2.2.2 SISTEMAS AISLADOS (OFF-GRID) 

Descripción: Funcionan de manera independiente sin conexión a la red eléctrica. 
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Ventajas: Ideales para áreas remotas donde no llega la red eléctrica. Requieren 

baterías para almacenar la energía. 

Uso Común: Zonas rurales y aplicaciones específicas como cabañas o estaciones 

remotas. 

1.2.2.3 SISTEMAS HÍBRIDOS 

Combinan características de los sistemas conectados a la red y los aislados. 

Ventajas: Pueden funcionar con la red eléctrica y también con baterías, 

proporcionando mayor flexibilidad y seguridad energética. 

Uso Común: Lugares con suministro eléctrico inestable o donde se busca mayor 

autonomía. 

1.2.2.4 SISTEMAS FOTOVOLTAICOS DE CONCENTRACIÓN (CPV) 

Utilizan lentes o espejos para concentrar la luz solar en células fotovoltaicas de alta 

eficiencia. 

Ventajas: Mayor eficiencia en la conversión de energía solar a eléctrica. 

Uso Común: Grandes instalaciones solares en áreas con alta radiación solar. 

1.2.2.5 SISTEMAS FOTOVOLTAICOS FLOTANTES 

Instalados sobre cuerpos de agua como lagos o embalses. 

Ventajas: Ahorro de espacio en tierra y reducción de la evaporación del agua. 

Uso Común: Proyectos a gran escala en áreas con cuerpos de agua disponibles. 

1.2.3 CRITERIOS NECESARIOS PARA DETERMINAR SI UNA ZONA 

NECESITA UNA FUENTE DE ALIMENTACIÓN ALTERNATIVA [4] 

Para determinar si un edificio necesita de una fuente de alimentación continua o 100% 

disponible se deben de tener en cuenta lo siguientes criterios: 

1.2.3.1 CONSUMO ENERGÉTICO 

Horas de uso: Zonas que están en uso durante muchas horas al día, como oficinas 

administrativas y salas de reuniones. [5] 

Equipos de alta demanda: Áreas con equipos que tienen un alto consumo 

energético, como sistemas de climatización, iluminación intensiva y equipos de 

laboratorio. [5] 

1.2.3.2 SEGURIDAD Y RESILIENCIA 

Sistemas de emergencia: Áreas que requieren un suministro ininterrumpido de 

energía para sistemas de emergencia, como luces de salida, alarmas contra incendios 

y sistemas de seguridad. [5] 
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Redundancia energética: Zonas críticas donde la redundancia energética es 

esencial para evitar interrupciones, como centros de datos y salas de servidores. [5] 

1.2.3.3 FUNCIONALIDAD Y USO DEL ESPACIO 

Áreas comunes: Espacios como pasillos, vestíbulos y áreas de espera que tienen un 

uso constante y pueden beneficiarse de una fuente de energía alternativa. [5] 

Zonas de alto tráfico: Lugares con alto tráfico de personas, como entradas 

principales y áreas de recepción, donde la iluminación y otros servicios deben ser 

constantes. [5] 

1.2.3.4 IMPACTO EN LA OPERACIÓN 

Operaciones críticas: Áreas donde la interrupción del suministro eléctrico podría 

afectar significativamente las operaciones diarias, como oficinas de administración y 

departamentos de TI. [5] 

Continuidad académica: Espacios utilizados para actividades académicas 

esenciales, como aulas y bibliotecas, donde la continuidad del suministro eléctrico es 

crucial. [5] 

1.2.3.5 INTEGRACIÓN CON SISTEMAS EXISTENTES 

Compatibilidad: Zonas donde la integración de sistemas fotovoltaicos con la 

infraestructura eléctrica existente es más sencilla y rentable. [5] 

Capacidad de almacenamiento: Áreas donde se puede instalar almacenamiento de 

energía (baterías) para maximizar el uso de la energía solar generada. [5] 

1.2.3.6 FACTORES AMBIENTALES 

Exposición solar: Zonas con alta exposición solar durante la mayor parte del día, 

como techos planos y fachadas orientadas al sur. [5] 

Condiciones climáticas: Considera las condiciones climáticas locales y cómo 

afectan la eficiencia de los paneles solares. [5] 

1.2.3.7 COSTOS OPERATIVOS Y MANTENIMIENTO 

Reducción de costos: Áreas donde la implementación de energía solar puede 

reducir significativamente los costos operativos a largo plazo. [5] 

Facilidad de mantenimiento: Zonas donde el mantenimiento de los paneles solares 

es más accesible y menos costoso. [5] 

1.2.3.8 APOYO A LA SOSTENIBILIDAD 

Proyectos piloto: Áreas que pueden servir como proyectos piloto para futuras 

expansiones de energía solar en el campus. [5] 
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Visibilidad y educación: Zonas visibles que pueden ser utilizadas para educar a la 

comunidad universitaria sobre los beneficios de la energía solar. [5] 

1.2.4 CRITERIOS DE SELECCIÓN DE LUMINARIAS 

1.2.4.1 NIVEL DE ILUMINACIÓN (LUX) 

Importancia: El nivel de iluminación adecuado asegura que el espacio sea funcional 

y cómodo para las actividades que se realizan en él. Por ejemplo, una oficina necesita 

más luz que un dormitorio. [6] 

Ventajas: 

- Funcionalidad y Comodidad: Asegura que el espacio sea adecuado para las 

actividades que se realizan. 

- Productividad: Niveles adecuados de iluminación, como en oficinas, mejoran la 

productividad y reducen la fatiga visual. 

1.2.4.2 DISTRIBUCIÓN DE LUMINANCIAS 

Importancia: Una distribución uniforme de la luz evita sombras y deslumbramientos, 

creando un ambiente visualmente agradable y seguro. [6] 

Ventajas: 

- Uniformidad: Evita sombras y deslumbramientos, creando un ambiente 

visualmente agradable. 

- Seguridad: Una distribución uniforme de la luz mejora la visibilidad y reduce 

riesgos de accidentes. 

1.2.4.3 LIMITACIÓN DEL DESLUMBRAMIENTO 

Importancia: El deslumbramiento puede causar incomodidad y reducir la visibilidad, 

afectando la eficiencia y el bienestar. [6] 

Ventajas: 

- Comodidad Visual: Reduce la incomodidad y mejora la visibilidad. 

- Eficiencia: Mejora la eficiencia en tareas que requieren alta concentración 

visual, como en hospitales. 

1.2.4.4 COLOR DE LA LUZ Y REPRODUCCIÓN CROMÁTICA 

Importancia: El color de la luz afecta el ambiente y la percepción de los colores en el 

espacio. Una buena reproducción cromática es esencial para tareas que requieren 

precisión en los colores. [7] 

Ventajas: 

- Ambiente Agradable: El color adecuado de la luz mejora el ambiente del 

espacio. 
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- Precisión en Colores: Una buena reproducción cromática es esencial para 

tareas que requieren precisión en los colores, como en tiendas de ropa 

1.2.4.5 EFICIENCIA ENERGÉTICA 

Importancia: Elegir luminarias eficientes reduce el consumo de energía y los costos 

operativos, además de ser más amigable con el medio ambiente. [6] 

Ventajas: 

- Reducción de Costos: Luminarias eficientes reducen el consumo de energía y 

los costos operativos. 

- Sostenibilidad: Son más amigables con el medio ambiente. 

1.2.4.6 VIDA ÚTIL Y MANTENIMIENTO 

Importancia: Luminarias con una vida útil larga y bajo mantenimiento son más 

económicas a largo plazo y reducen las interrupciones por reemplazo. 

Ventajas: 

- Economía a Largo Plazo: Luminarias con una vida útil larga son más 

económicas a largo plazo. 

- Menos Interrupciones: Reducen las interrupciones por reemplazo, 

especialmente en áreas de difícil acceso. 

1.2.5 LÍNEAS DE DISTRIBUCIÓN 

1.2.5.1 TIPOS SEGÚN SU INSTALACIÓN 

LÍNEAS ELÉCTRICAS AÉREAS 

Las líneas eléctricas aéreas son aquellas que se instalan sobre postes o torres, 

permitiendo la transmisión de electricidad a través de cables suspendidos en el aire. 

Ventajas: 

- Flexibilidad: Es más fácil realizar modificaciones o expansiones en la red. 

- Detección de fallas: Las fallas son más fáciles de localizar visualmente. 

Desventajas: 

- Vulnerabilidad a las condiciones climáticas: Pueden ser afectadas por 

tormentas, vientos fuertes, y otros fenómenos meteorológicos. 

- Impacto visual: Pueden afectar el paisaje y reducir el valor de las 

propiedades cercanas. 

- Riesgo de accidentes: Mayor riesgo de accidentes debido a la caída de 

cables o postes. 

LÍNEAS ELÉCTRICAS SUBTERRÁNEAS 
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Las líneas eléctricas subterráneas se instalan bajo tierra, utilizando conductos y cables 

especialmente diseñados para resistir las condiciones subterráneas. 

Ventajas: 

- Durabilidad: Tienen una vida útil más larga debido a la protección contra 

elementos externos. 

- Menor pérdida de energía: Menos pérdidas de energía debido a la menor 

resistencia térmica. 

Desventajas: 

- Costos de instalación y mantenimiento: Son más costosas de instalar y 

mantener en comparación con las líneas aéreas. 

- Dificultad en la evacuación de calor: La disipación de calor es más 

complicada, lo que puede afectar la eficiencia de los cables. 

- Accesibilidad: Las reparaciones y el mantenimiento son más difíciles y 

costosos debido a la ubicación subterránea. 

2.5.2 TIPOS SEGÚN EL TIPO DE PROTECCIÓN 

LÍNEAS DESNUDAS 

Son conductores sin ningún tipo de recubrimiento aislante, generalmente utilizados en 

líneas de transmisión y distribución de alta tensión. 

Ventajas: 

- Costo: Son más económicas debido a la ausencia de material aislante. 

- Mantenimiento: Facilitan la detección y reparación de fallos. 

- Capacidad de corriente: Pueden manejar mayores corrientes debido a la 

mejor disipación de calor. 

Desventajas: 

- Seguridad: Mayor riesgo de contacto accidental y cortocircuitos. 

- Interferencia: Más susceptibles a interferencias electromagnéticas y 

ambientales. 

- Espacio: Requieren mayor distancia entre conductores para evitar arcos 

eléctricos. 

LÍNEAS PROTEGIDAS 

Son conductores desnudos que cuentan con una protección adicional, como una 

cubierta semiconductora o una capa de material resistente a la intemperie. 

Ventajas: 
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- Seguridad: Menor riesgo de contacto accidental en comparación con las 

líneas desnudas. 

- Durabilidad: Mejor resistencia a condiciones ambientales adversas. 

- Interferencia: Menor susceptibilidad a interferencias electromagnéticas. 

Desventajas: 

- Costo: Más caras que las líneas desnudas debido a la protección adicional. 

- Mantenimiento: La protección puede dificultar la detección de fallos. 

LÍNEAS AISLADAS 

Son conductores completamente recubiertos con material aislante, utilizados 

principalmente en áreas urbanas y residenciales. 

Ventajas: 

- Seguridad: Máxima protección contra contactos accidentales y 

cortocircuitos. 

- Interferencia: Muy baja susceptibilidad a interferencias electromagnéticas. 

- Espacio: Permiten una instalación más compacta debido a la menor 

distancia requerida entre conductores. 

Desventajas: 

- Costo: Son las más caras debido al material aislante. 

- Capacidad de corriente: La capacidad de corriente puede ser menor debido 

a la menor disipación de calor. 

- Mantenimiento: La detección y reparación de fallos puede ser más 

complicada. 

CAPÍTULO 2: PLANTEAMIENTO DE PROBLEMA Y JUSTIFICACIÓN  

2.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA   

El rectorado de una universidad es la máxima autoridad académica en la institución. 

Su papel es fundamental para dirigir, representar y presidir los actos y órganos 

universitarios. La Universidad Nacional de Caaguazú (UNCA) creada por Ley N° 

3198/2007 en la actualidad no cuenta con un edificio propio que pueda ser utilizado 

para la sede de lo mencionado anteriormente. De este modo, está obligada al arriendo 

de un local en el centro de la ciudad de Coronel Oviedo desde el año 2016, con un 

costo mensual de 2.000.000 de guaraníes, sin incluir los gastos de servicios básicos 

como los de ANDE y ESSAP. A pesar de esto, en estas condiciones se sufre de: 

limitaciones de espacio, falta de estacionamiento, inestabilidad a largo plazo, inversión 

https://educarm.net/el-papel-del-rector-en-la-universidad-definicion-y-responsabilidades/
https://educarm.net/el-papel-del-rector-en-la-universidad-definicion-y-responsabilidades/
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pasiva entre otros factores que se convierten en una dificultad para las instituciones 

que cumplen funciones con estas características.  

Existe un proyecto ejecutivo desarrollado por alumnos de la carrera de Ingeniería Civil 

de la Facultad de Ciencias y Tecnologías de la misma universidad para la construcción 

de una sede propia del rectorado en el campus Arandu Poty, ubicado a 4km del cruce 

internacional de Coronel Oviedo, pero la propuesta mencionada carece de un proyecto 

eléctrico que cumpla con las exigencias de las reglamentaciones y normativas 

vigentes en esta área. 

Es fundamental la elaboración de un proyecto eléctrico que garantice el correcto 

funcionamiento del edificio, asegurar el suministro constante de energía y garantizar 

una instalación eléctrica eficiente. 

También, dada las características del edificio, se torna imperativo tomar medidas para 

reducir la dependencia de la red eléctrica convencional y fomentar la utilización de 

fuentes de energía renovable. 

Por todo lo expuesto, este proyecto de grado se enfocó en la elaboración del proyecto 

eléctrico ejecutivo de la futura sede del rectorado de la UNCA, enfatizando criterios 

claves como la comodidad y la seguridad de los ocupantes y sus bienes materiales. 

2.2. JUSTIFICACIÓN 

Con la realización del presente proyecto de fin de grado, la futura sede del rectorado 

de la UNCA contará con un proyecto ejecutivo de instalación eléctrica capaz de 

garantizar el correcto funcionamiento del edificio y por supuesto, el cumplimiento de 

las normativas, estándares de calidad y seguridad vigentes en nuestro país. 

Asimismo, busca incentivar el uso de innovaciones tecnológicas como fuentes 

renovables de energía. 

La ejecución de este proyecto beneficiará a toda la comunidad educativa de la UNCA, 

ya que se dispondrá de un entorno de trabajo confortable y seguro, velando por el 

bienestar de los miembros de la comunidad universitaria. 

CAPÍTULO 3: OBJETIVOS 

3.1. OBJETIVO GENERAL 

Desarrollar el proyecto ejecutivo de la instalación eléctrica del futuro edificio del 

rectorado de la Universidad Nacional de Caaguazú con la utilización parcial de fuentes 

de energía alternativa. 
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3.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

● Relevar datos relacionados al proyecto ejecutivo civil del futuro edificio del 

rectorado de la Universidad Nacional de Caaguazú. 

● Realizar el estudio de normas vigentes en el país y seleccionar las aplicables al 

proyecto. 

● Elaborar los cálculos necesarios para el dimensionamiento de materiales y 

equipos para la instalación eléctrica del futuro edificio del rectorado de la 

Universidad Nacional de Caaguazú. 

● Diseñar y dimensionar un sistema fotovoltaico para fuente alternativa de las áreas 

críticas del futuro edificio del rectorado de la Universidad Nacional de Caaguazú. 

● Elaborar el presupuesto y la lista de materiales para el proyecto ejecutivo 

elaborado.  
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CAPITULO 4: RESUMEN EJECUTIVO 

4.1 DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

Este proyecto se considera de tipo aplicado y descriptivo. Es aplicado porque se 

enfocó en encontrar mecanismos o estrategias para alcanzar los objetivos propuestos 

en el diseño, aplicando conocimientos y principios de ingeniería eléctrica para resolver 

problemas específicos y desarrollar soluciones efectivas. Es descriptivo porque se 

encargará de describir las características de la realidad y a estudiar, recopilando 

información precisa y detallada sobre aspectos relevantes de instalaciones eléctricas 

seguras e innovadoras. 

En cuanto al tipo de datos empleado, es mixto: 

Cuantitativo: Se emplearon herramientas matemáticas para lograr resultados 

precisos en los cálculos de dimensionamiento. Este enfoque proporcionó datos 

numéricos y medibles que respaldaron la toma de decisiones técnicas. 

Cualitativo: Se presentaron los resultados de forma descriptiva, obteniendo 

información detallada sobre las condiciones y factores que afectan el diseño y 

desarrollo del proyecto ejecutivo. 

4.2 METODOLOGÍA 

4.2.1 TIPO DE ESTUDIO 

Se considera de campo, no experimental y documental. Se recopilaron datos reales 

del sitio donde se construirá el edificio para la futura sede del rectorado de la UNCA, 

lo que lo clasifica como un estudio de campo. No se realizaron manipulaciones a los 

datos recolectados, por lo que es no experimental. Además, se utilizaron planos 

arquitectónicos y otros documentos de proyectos finales de grado anteriores, lo que 

lo hace también un estudio documental. 

4.2.2 MÉTODOS, TÉCNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE 

DATOS  

Observación directa: Se realizó de manera libre o no estructurada, utilizando 

herramientas como registros descriptivos en cuadernos, notas, entrevistas a 

profesionales del área, software, fotografías e instrumentos de medición. 

Recopilación documental: Permitió reunir datos bibliográficos, incluyendo trabajos 

de investigación, revisión de textos, artículos, normas y reglamentos pertinentes al 

proyecto. 
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4.2.3 PROCEDIMIENTOS PARA PROCESAMIENTO Y ANÁLISIS DE 

DATOS 

4.2.3.1 PROCESAMIENTO DE DATOS 

Se realizaron cálculos de dimensionamiento eléctrico y análisis de carga para el 

procesamiento de datos cuantitativos. Para el procesamiento de datos cualitativos se 

realizaron entrevistas. 

4.2.3.2 ANÁLISIS DE DATOS 

Se utilizaron ecuaciones matemáticas para el dimensionamiento de materiales y 

equipos eléctricos. 

4.2.3.3 INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS 

Los resultados se interpretaron según los objetivos del estudio. Se elaboraron 

informes con recomendaciones para la ejecución del proyecto. 

4.2.4 FASES METODOLÓGICAS  

Fase 1: Relevamiento de datos. 

En esa fase, se recopilaron datos como: la futura ubicación de la sede del rectorado 

de la UNCA, el plano arquitectónico, las características constructivas. Así también, las 

características de todos los sectores del futuro edificio, nivel de irradiación solar de la 

zona, la distribución de la red en media y baja tensión dentro del terreno. 

Fase 2: Realización del estudio de normas vigentes en el país y selección de las 

aplicables al proyecto. 

Durante esa etapa, se hizo un análisis de las normas utilizadas por los trabajos que 

anteceden a este proyecto, luego se buscó una equivalencia de las mismas entre las 

disponibles en nuestro país. 

Fase 3: Elaboración de los cálculos necesarios para el dimensionamiento de 

materiales y equipos para la instalación eléctrica del futuro edificio del rectorado de la 

UNCA. 

En esta etapa se procedió a realizar una definición precisa de la cantidad, ubicación y 

características de todos los puntos de consumo del futuro edificio, se hizo una 

adaptación a las necesidades específicas de cada espacio o área. Para la elección 

del tipo de luminaria, cantidad, ubicación y característica de las mismas se hizo un 

análisis con el software DIAlux evo 12.1. 

Luego, con la potencia instalada calculada se realizó el dimensionamiento del 

transformador, los conductores y el calibre de las protecciones requeridas para 

garantizar el buen funcionamiento de la instalación eléctrica del futuro edificio. 
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También, se hizo el diseño y dimensionamiento un sistema de compensación reactiva 

acorde al tipo de carga, dimensión y características. 

Todo lo anterior se hizo en base a las normativas y las reglamentaciones 

seleccionadas en la fase anterior. 

Por último, considerando los aspectos técnicos establecidos en la normativa utilizada 

se dimensionó el sistema de puesta a tierra para la instalación eléctrica del futuro 

edificio. 

Fase 4: Diseño y dimensionamiento del sistema fotovoltaico. 

Se realizó el análisis de cuáles son las zonas críticas (zonas que requieren del 100% 

de disponibilidad de energía) del futuro edificio y en conjunto con los datos obtenidos 

en la fase anterior se procedió a la realización del diseño del sistema fotovoltaico 

adecuado para el edificio. 

Fase 5: Elaboración de lista de materiales y presupuesto del proyecto. 

En esta fase se elaboró la lista de materiales y el presupuesto de materiales con mano 

de obra. 

4.3 FINALIDAD 

Con la realización de este proyecto se pretende: 

• Garantizar una instalación eléctrica de calidad y eficiencia energética. 

• Diseñar sistemas que brinden un servicio de energía continua en algunas zonas 

del edificio. 

• Asegurar el cumplimiento de las normativas nacionales en cuanto a instalaciones 

eléctricas. 

4.4 METAS  

• Obtener una instalación eléctrica con criterios de calidad, seguridad y comodidad. 

• Lograr que las zonas críticas del futuro edificio se independicen de la red 

convencional de energía. 

4.5 PRODUCTO 

Proyecto ejecutivo de la instalación eléctrica de la futura sede del rectorado de la 

UNCA que cumpla con lo establecido en las reglamentaciones pertinentes. 

4.6 ACTIVIDADES 

Para el abordaje del Proyecto Final de Grado se realizó las siguientes actividades: 

• Relevamiento de la futura ubicación del edificio. 

• Relevamiento del plano arquitectónico. 
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• Relevamiento de las características constructivas. 

• Relevamiento de las características de todos los sectores del futuro edificio. 

• Relevamiento de los niveles de irradiación solar de la zona. 

• Relevamiento de los datos de la resistividad del suelo. 

• Relevamiento de la distribución de la red eléctrica en media y baja tensión dentro 

del terreno. 

• Extracción de las normativas utilizadas en los trabajos que anteceden a este 

proyecto. 

• Búsqueda de las normas de la misma naturaleza que las extraídas de los 

antecedentes. 

• Entrevista a profesionales del área para una selección adecuada de las 

normativas. 

• Definición de la cantidad, ubicación y características de todos los puntos de 

consumos necesarios para la instalación eléctrica del futuro edificio. 

• Elaboración del estudio, dimensionamiento, selección y análisis para proyecto 

luminotécnico con el software DIAlux evo 12.1. 

• Cálculo de la potencia instalada del futuro edificio. 

• Dimensionamiento del transformador. 

• Elaboración del proyecto de extensión de línea en media tensión. 

• Cálculo y selección del calibre de las protecciones. 

• Cálculo y selección de la sección adecuada para los conductores. 

• Diseño y dimensionamiento del banco de capacitores. 

• Diseño y dimensionamiento del sistema de puesta a tierra. 

• Análisis y determinación de las zonas críticas (zonas que requieren una fuente 

alternativa de energía) del futuro edificio. 

• Diseño y dimensionamiento del sistema fotovoltaico. 

• Elaboración de la lista de materiales de la instalación eléctrica del futuro edificio. 

• Elaboración de presupuesto del proyecto. 

• Elaboración y presentación del informe final del PFG. 

• Defensa del PFG. 



 

 

PABLA SOLEDAD GUERRERO AVALOS  

RICHART DANIEL BARRIOS FLEITAS 

 

 

 
 FCYT UNCA           34 

DESARROLLO DE UN PROYECTO EJECUTIVO DE LA INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

DEL FUTURO EDIFICIO DEL RECTORADO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE 

CAAGUAZÚ CON LA UTILIZACIÓN PARCIAL DE FUENTES DE ENERGÍA 

ALTERNATIVA 

4.7 RECURSOS 

4.7.1 RECURSOS HUMANOS 

Los estudiantes de la carrera de Ingeniería en Electricidad de la FCYT–UNCA, Pabla 

Soledad Guerrero Avalos y Richart Daniel Barrios Fleitas, son los proyectistas. El 

proyecto de fin de grado está bajo la tutoría del ingeniero Pedro Pastor González 

Rodríguez y el ingeniero Jonhatan Alberto López Gauto quién es el cotutor. 

4.7.2 RECURSOS MATERIALES 

• Fotocopia e impresiones. 

• Notebook. 

• Software de simulación. 

• Herramientas de medición.  

• Bloc y agenda. 

• Medio de transporte. 

4.7.3 RECURSOS FINANCIEROS 

Para la realización del proyecto de fin de grado se necesitaron los siguientes recursos 

financieros: 

PRESUPUESTO DE RECURSOS EN GUARANÍES 

MATERIALES MESES CANTIDAD COSTO UNITARIO COSTO TOTAL 

TRANSPORTE 5 5  ₲               250.000  ₲   1.250.000  

VIÁTICOS  5 5  ₲               200.000  ₲   1.000.000  

TINTA PARA IMPRESIONES 5 4  ₲               130.000   ₲       520.000  

UTILES DE OFICINA 5 1  ₲                 80.000   ₲         80.000  

INTERNET 5 5  ₲               100.000   ₲       500.000 

RESMA DE HOJAS 5 3  ₲                 30.000   ₲         90.000 

IMPREVISTOS 10% ST  ₲       344.000  

TOTAL ₲   3.784.000 

Tabla 1: Presupuesto de recursos en guaraníes. 

4.8 FACTIBILIDAD TÉCNICA 

Luego de realizar los estudios y análisis correspondientes, dimensionar los 

conductores eléctricos y las protecciones conforme a las especificaciones 

reglamentarias, optimizar la distribución de las cargas, ajustar los niveles de 

iluminación para cada área, implementar un sistema de compensación reactiva, 

diseñar un sistema de puesta a tierra y utilizar fuentes de energía alternativa, se llevó 

a cabo el análisis técnico de la propuesta en el apéndice A.1. Los resultados indican 

que la propuesta es técnicamente viable. 
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4.9 COSTOS 

En la sección 5.6 se detalla el desarrollo del presupuesto del proyecto, resultando en 

un costo total de 1.665.558.267 guaraníes. 
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CAPITULO 5: INGENIERÍA DE DISEÑO 

5.1 RECOLECCIÓN DE DATOS 

5.1.1 LOCALIZACIÓN 

El Campus de la Universidad Nacional de Caaguazú (UNCA) abarca una superficie 

total de 3.492 m² y está ubicado en la compañía rural de Tuju Pucu, perteneciente al 

distrito de Coronel Oviedo. En la siguiente imagen se puede observar la ubicación en 

mapa. 

 

Figura 1: Ubicación geográfica del Campus de la UNCA. 

La ubicación exacta del futuro edificio es: 25°29'53.4"S 56°27'27.5"W que se puede 

apreciar en la siguiente imagen como la región sombreada. [8] 

 

Figura 2: Ubicación del terreno designado para la futura construcción del rectorado de la UNCA. 
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5.1.2 PLANO ARQUITECTÓNICO 

El plano fue proporcionado por los estudiantes de ingeniería civil de la FCyT-UNCA, 

quienes estuvieron a cargo del proyecto ejecutivo civil del futuro edificio del rectorado 

UNCA. 

5.1.3 CARACTERÍSTICAS CONSTRUCTIVAS 

La estructura y los materiales que se utilizarán están detallados en el anexo del [8] en 

archivos CYP y DWG. En términos generales, el techo es de losa con una altura 

efectiva de aproximadamente 3 metros, el piso es de baldosas cerámicas. Las 

paredes tienen un revoque texturizado de 2,5 cm. Las aberturas de los espacios 

comunes son de vidrio templado, mientras que la mayoría de las áreas del futuro 

edificio cuentan con ventanas de vidrio templado y puertas de madera. 

5.1.4 CARACTERÍSTICAS DE LOS SECTORES 

Al igual que las características generales, las características específicas, como los 

detalles civiles y arquitectónicos, están descritas en el anexo del [8] en archivos CYP.  

En términos generales, los colores a utilizar tanto en interiores como en exteriores se 

pueden ver en la siguiente paleta de colores: 

 

Figura 3: Paleta de colores utilizados en el diseño arquitectónico del futuro edificio del rectorado de la UNCA. 

Estos datos serán de mucha utilidad para el análisis luminotécnico de este proyecto. 

5.1.5 NIVELES DE IRRADIACIÓN SOLAR DE LA ZONA 

En la siguiente tabla se puede observar un resumen de los datos obtenidos sobre 

irradiación solar en la zona destinada para la construcción del futuro edificio del 

rectorado de la UNCA:  

MESES 
IRRADIACIÓN 

(WH/𝐦𝟐) 

Enero 6,140 

Febrero 5,701 

Marzo 5,552 

Abril 4,937 

Mayo 4,155 

Junio 3,647 

Julio 4,205 

Agosto 4,418 

Setiembre 4,168 

Octubre 4,675 
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Noviembre 6,025 

Diciembre 6,205 

Tabla 2: Resumen de los datos de irradiación solar extraídos del GSA REPORT. 

Los demás datos están ubicados en el apéndice B.1.1. 

5.1.6 RESISTIVIDAD DEL SUELO 

Se llevaron a cabo las mediciones utilizando el instrumento de medición “Telurómetro” 

y considerando los criterios descritos en [9]:  

• Zonas húmedas.  

• Zonas con ausencia de estructuras o tuberías metálicas para evitar interferencias 

durante la medición. 

• Enterrar el 95% del largo de la jabalina para asegurar un buen contacto con la 

tierra. 

• Distribución uniforme respetando la distancia entre jabalinas para lograr una 

dispersión uniforme. 

Tras realizar la medición, se obtuvo el siguiente valor: 140.9 Ωm. 

5.1.7 DISTRIBUCIÓN ELÉCTRICA 

Actualmente, la zona designada para el futuro edificio no cuenta con un sistema de 

distribución en media tensión. Por lo tanto, es necesario realizar una propuesta para 

alimentar el futuro edificio. Los puntos más cercanos para la toma de energía en 23kV 

se encuentran a 300 metros del edificio de la Facultad de Ciencias de la Salud. En el 

apéndice B.1.2 se puede observar mejor la ubicación de estas líneas MT y en la 

sección 5.4.4 se desarrollará la parte de extensión de línea en MT. 

5.2 ANÁLISIS Y SELECCIÓN DE LAS NORMATIVAS 

5.2.1 NORMAS NACIONALES 

- ANDE 

- INTN  

5.2.2 EXTRACCIÓN DE NORMATIVA UTILIZADA EN LOS 

ANTECEDENTES 

• Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012 de INSTALACIONES 

ELÉCTRICAS. 

• Instituto Colombiano de Normas Técnicas (ICONTEC). CÓDIGO ELÉCTRICO 

COLOMBIANO: Norma NTC 2050, ICONTEC, Bogotá DC, 2002. 

• Schneider Electric. GUÍA DE SOLUCIONES DE EFICIENCIA ENERGÉTICA. 

2009. 
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Las normativas empleadas en los trabajos previos a este proyecto se refieren 

exclusivamente a instalaciones eléctricas. En dichos trabajos, no se consideran 

normas ni reglamentos específicos para instalaciones fotovoltaicas, utilizándose 

únicamente libros o memorias técnicas. 

5.2.2 ENTREVISTA A PROFESIONALES 

De acuerdo a la entrevista realizada a profesionales del área arrojó los siguientes 

resultados: 

1- No hay ninguna normativa o reglamento que regule las instalaciones fotovoltaicas 

en toda la región. Solo se utilizan memorias técnicas basadas en experiencias, 

libros, revistas y/o catálogos de fabricantes. 

5.2.3 SELECCIÓN DE NORMATIVAS 

1- En cuanto a las instalaciones fotovoltaicas se decidió utilizar: 

• Libro de INSTALACIONES SOLARES FOTOVOLTAICAS de Agustín 

Castejón. 

• Memoria y apuntes técnicos sobre SISTEMAS FOTOVOLTAICOS de 

Jonhatan López elaborado durante la pasantía hecha en el Automation and 

Electrical Systems Laboratory del PTI-PY. 

• Para el proyecto de iluminación se utilizó el reglamento de la CIE 14-2000 

que es la recomendada por la Comisión Internacional de Iluminación. 

5.3 PROYECTO LUMINOTÉCNICO CON DIALUX EVO 12.1 

5.3.1 ELECCIÓN DE LAS LUMINARIAS SEGÚN CADA SECTOR DEL 

EDIFICIO 

Para seleccionar las luminarias adecuadas, es esencial tener en cuenta los criterios 

mencionados en la sección 1.2.4 de este proyecto.  

Dado que la mayoría de las áreas del edificio se destinarán a oficinas, el UGR Tabular 

de distribución directa simétrica con instalación interdistante transversal con tubos 

LED es una opción ideal. Este tipo de luminaria ofrece una distribución uniforme de la 

luz, reduce el deslumbramiento gracias a sus difusores y es muy eficiente en términos 

de consumo energético. Además, los tubos LED tienen una larga vida útil y requieren 

menos mantenimiento, lo que se traduce en un ahorro a largo plazo. 

En el apéndice B.7.1 se puede observar mejor la luminaria seleccionada con las 

características específicas del mismo. 
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5.3.2 NIVELES DE ILUMINACIÓN REQUERIDOS SEGÚN NORMA 

AMBIENTES 
NIVEL 

(LUXES) 
UNIFORMIDAD 

TEMPERATURA DE COLOR 

(k) 

Recepción 100 0.4 4000 

Oficinas 400 0.4 4000 

Auditorio 100 a 300 0.4 4000 

Comedor 400 0.4 6500 

Cocina 350 0.4 4000 

Quincho 200 0.4 4000 

Sanitarios 100 0.4 4000 

Pasillos 100 0.4 4000 

Biblioteca 300 0.4 6000 

Tabla 3: Extracto delos niveles de iluminación requeridos según RBT-ANDE y la CIE 14-2000. 

5.3.2 RESULTADO DE DEL CÁLCULO DE NIVELES DE ILUMINACIÓN 

SEGÚN CADA SECTOR DEL EDIFICIO 

Para los cálculos primero se establecieron los sectores del edificio. Luego se 

realizaron las simulaciones de acuerdo a la distribución predeterminada de las 

luminarias en el software utilizado para finalmente verificar que las ubicaciones de las 

mismas sean las óptimas para el proyecto y por supuesto modificarlas si hace falta sin 

descuidar que los niveles de iluminación, la uniformidad y la temperatura de color sean 

los adecuados a la reglamentación utilizada. En la siguiente tabla se puede observar 

los resultados: 

AMBIENTES 
NIVEL 

(LUXES) 
UNIFORMIDAD TIPO DE LUMINARIA 

TEMPERATURA DE 

COLOR 

(k) 

Recepción 355 0.74 
Rectangular con tubos 

LED adosado al techo 
4000 

Oficinas 571 0.45 
Rectangular con tubos 

LED adosado al techo 
4000 

Auditorio 335 y 591 3.46 y 1.89 
Rectangular con tubos 

LED adosado al techo 
4000 

Comedor 575 0.60 
Rectangular con tubos 

LED adosado al techo 
6500 

Cocina 390 0.55 
Rectangular con tubos 

LED adosado al techo 
4000 

Quincho 390 0.57 
Rectangular con tubos 

LED adosado al techo 
4000 

Sanitarios 147 a 228 0.4 a 0.87 
Rectangular con tubos 

LED adosado al techo 
4000 
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Pasillos 297 0.66 
Rectangular con tubos 

LED adosado al techo 
4000 

Biblioteca 325 0.41 
Rectangular con tubos 

LED adosado al techo 
6000 

Tabla 4: Resultado de la adaptación de niveles de iluminación según el sector en DIAlux evo 12.1. 

5.3.3 ELABORACIÓN DEL INFORME LUMINOTÉCNICO 

En la siguiente tabla se puede observar el resultado del análisis luminotécnico hecho 

en el software DIAlux evo 12.1: 

CRITERIOS RESULTADOS 

Nivel de iluminación adecuada en cada sector Cumple 

Uniformidad requerida en cada sector Cumple 

Tipo de luminaria adecuada Cumple 

Temperatura de color adecuado para cada sector Cumple 

Tabla 5: Análisis técnico del proyecto luminotécnico. 

De la tabla anterior podemos concluir que el proyecto luminotécnico cumple con las 

reglamentaciones utilizadas. 

En el apéndice B.7.2 se puede observar el informe extraído del software utilizado. 

5.4 ELABORACIÓN DEL PROYECTO ELÉCTRICO 

5.4.1 UBICACIÓN DE TODOS LOS PUNTOS DE CONSUMO, DUCTOS Y 

TABLEROS EN EL PLANO ARQUITECTÓNICO 

El desarrollo de esta sección del proyecto se puede observar en el apéndice B.8. Los 

siguientes planos se han desarrollado teniendo en cuenta el [7] y el [9]. 

- Ubicación de tomas. 

- Ubicación de aires. 

- Ubicación de luminarias. 

- Ubicación de la malla de puesta tierra. 

- Esquema unifilar. 

- Cuadro de cargas. 

- Ubicación del transformador. 

5.4.2 CÁLCULO DE LA POTENCIA INSTALADA 

Todo el desarrollo de esta sección se puede observar en el apéndice B.3 y el resumen 

se puede observar en la siguiente tabla: 

SECCIONES POTENCIA (W) 

Planta baja 166.460 

Primer piso 85.000 
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Segundo piso 74.680 

Servicios generales 38.000 

TOTAL 364.140 W 

Tabla 6: Resumen del cálculo de potencia instalada. 

5.4.3 DIMENSIONAMIENTO DEL TRANSFORMADOR 

Para determinar la potencia del transformador primero se calcula la potencia útil 

promedio con un factor de utilización del 80% que es definida por él [7]. 

Pp = PINS × FU = 364140 W × 0.8 = 291.312 W 

Donde: 

Pp: potencia útil promedio.     PINS: potencia instalada del  

FU : factor de utilización.     edificio. 

Luego calculamos la potencia aparente de la carga, esta se realiza considerando un 

factor de potencia promedio de la carga de la instalación que según las características 

de las cargas es de 0.85. 

La fórmula para hallar la potencia aparente es la siguiente: 

S =
Pp

cos θ
 

Donde: 

S: potencia aparente.   Pp: potencia activa promedio.  

cos θ: factor de potencia. 

S =
291.312

0,85
= 342.720 VA 

Para seleccionar un transformador disponible en el mercado, se opta por uno de 500 

kVA, ya que al superar los 300 kVA, esta es la siguiente opción. Este transformador 

no solo cubre el 100% de la potencia instalada del edificio, sino que también permite 

un crecimiento de hasta un 16.84% en la potencia instalada. Por lo tanto, para 

satisfacer las necesidades energéticas del edificio, se utilizará un transformador de 

500 kVA. 

5.4.4 PROYECTO DE EXTENSIÓN DE LÍNEA EN MT 

Según lo expuesto en la sección 1.2.5 de este proyecto de fin de grado, se ha decidido 

utilizar una línea de media tensión del tipo protegido. A continuación, se procederá al 

diseño y dimensionamiento de todos los componentes necesarios. 

5.4.4.1 DIMENSIONAMIENTO DE LAS PROTECCIONES 

Primero determinamos la corriente nominal: 
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IN =
S

V√3
  IN =

500000

23000√3
  IN = 12.551 A 

Por tanto, la protección a ser utilizada es de 3x15 A. 

5.4.4.2 DIMENSIONAMIENTO DE CONDUCTORES 

Para dimensionar los conductores, se considera el calibre de las protecciones. Según 

lo indicado en [10], para una corriente de 15A, se deben utilizar conductores de 35 

mm2 cuya corriente admisible es de 105A para una temperatura de 50° C. Luego para 

confirmar la selección debemos de verificar la máxima caída de tensión para esta 

sección: 

e% =
kPL

ρV2S
 e% =

100×500000×230

0.0278×230002×35
 e% = 0.017% 

Según lo descrito en [10] está dentro del rango permitido. Por lo tanto, los conductores 

a utilizar son conductores protegidos de aluminio con una sección de 3x(1x35) mm2. 

5.4.4.3 PLANO DE DISTRIBUCIÓN MT 

En el apéndice B.8 se puede observar el plano con todas las indicaciones necesarias 

para la ejecución de este proyecto de MT. 

5.4.5 DIMENSIONAMIENTO DE LAS PROTECCIONES 

5.4.5.1 CONTRA SOBRECARGAS Y CORTOCIRCUITO 

El [7] establece que para el dimensionamiento de las protecciones se debe de tener 

en cuenta: 

IP = corriente de protección. IN = corriente de carga. IPico = corriente máxima. 

IP > IN  Para el caso de cargas con cargas lineales. 

IPico > IN Para las cargas no lineales. 

Donde: 

IPico = IN × 1,15 

Y para calcular la corriente de carga él [7] nos proporciona las siguientes fórmulas: 

Para cargas trifásicas:      Para cargas monofásicas: 

       IN =
P

√3×V×cos θ
            IN =

P

V×cos θ
 

Donde: 

IN: corriente de carga.      V: tensión del sistema. 

P: potencia de la carga.      cos θ: factor de potencia. 

En el apéndice B.4 se puede observar el cálculo de todas las protecciones y se obtuvo 

los siguientes resultados: 
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TABLERO GENERAL Y PRINCIPAL 

Potencia del transformador 425000 W 

Corriente nominal 701.87 A 

Calibre de protección R(450-1000) regulada a 3x720A 

Tabla 7: Resultado del cálculo de la protección general. 

TABLERO TS-1 

Potencia  22680 W 

Corriente nominal 40.07 A 

Calibre de protección 3X50 A 

Tabla 8: Resultado del cálculo de la protección del tablero seccional 1. 

TABLERO TS-2 

Potencia  14000 W 

Corriente nominal 25.02 A 

Calibre de protección 3X32 A 

Tabla 9: Resultado del cálculo de la protección del tablero seccional 2. 

TABLERO TS-3 

Potencia  15180 W 

Corriente nominal 26.21 A 

Calibre de protección 3X32 A 

Tabla 10: Resultado del cálculo de la protección del tablero seccional 3. 

TABLERO TS-4 

Potencia  60500 W 

Corriente nominal 106.39 A 

Calibre de protección 3X125 A 

Tabla 11: Resultado del cálculo de la protección del tablero seccional 4. 

TABLERO TS-5 

Potencia  54100 W 

Corriente nominal 94.48 A 

Calibre de protección 3X100 A 

Tabla 12: Resultado del cálculo de la protección del tablero seccional 5. 

TABLERO TS-6 

Potencia  26000 W 

Corriente nominal 45.93 A 

Calibre de protección 3X50 A 

Tabla 13: Resultado del cálculo de la protección del tablero seccional 6. 

TABLERO TS-7 
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Potencia  21200 W 

Corriente nominal 37.89 A 

Calibre de protección 3X40 A 

Tabla 14: Resultado del cálculo de la protección del tablero seccional 7. 

TABLERO TS-8 

Potencia  18100 W 

Corriente nominal 32.35 A 

Calibre de protección 3X40 A 

Tabla 15: Resultado del cálculo de la protección del tablero seccional 8. 

TABLERO TS-9 

Potencia  19700 W 

Corriente nominal 34.64 A 

Calibre de protección 3X40 A 

Tabla 16: Resultado del cálculo de la protección del tablero seccional 9. 

TABLERO TS-10 

Potencia  23200 W 

Corriente nominal 41.47 A 

Calibre de protección 3X50 A 

Tabla 17: Resultado del cálculo de la protección del tablero seccional 10. 

TABLERO TS-11 

Potencia  11000 W 

Corriente nominal 19.66 A 

Calibre de protección 3X20 A 

Tabla 18: Resultado del cálculo de la protección del tablero seccional 11. 

TABLERO TS-12 

Potencia  15800 W 

Corriente nominal 28.24 A 

Calibre de protección 3X32 A 

Tabla 19: Resultado del cálculo de la protección del tablero seccional 12. 

TABLERO TS-13 

Potencia  24680 W 

Corriente nominal 44.11 A 

Calibre de protección 3X50 A 

Tabla 20: Resultado del cálculo de la protección del tablero seccional 13. 

TABLERO TS-14 

Potencia  38000 W 
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Corriente nominal 69.98 A 

Calibre de protección 3X85 A 

Tabla 21: Resultado del cálculo de la protección del tablero seccional 14. 

Por último, las protecciones de cada circuito: 

TS-1 

CTO 1 10 A 

CTO 2 20 A 

CTO 3 10 A 

CTO 4 10 A 

CTO 5 20 A 

CTO 6 20 A 

CTO 7 10 A 

CTO 8 3X10 A 

CTO 9 10 A 

CTO 10 10 A 

CTO 11 10 A 

Tabla 22: Resultado del cálculo de la protección de cada circuito del TS-1. 

TS-2 

CTO 1 10 A 

CTO 2 3X10 A 

CTO 3 20 A 

CTO 4 10 A 

CTO 5 10 A 

CTO 6 20 A 

Tabla 23: Resultado del cálculo de la protección de cada circuito del TS-2. 

TS-3 

CTO 1 10 A 

CTO 2 20 A 

CTO 3 10 A 

CTO 4 10 A 

CTO 5 10 A 

CTO 6 20 A 

CTO 7 3X16 A 

Tabla 24: Resultado del cálculo de la protección de cada circuito del TS-3. 

TS-4 

CTO 1 10 A 

CTO 2 10 A  
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CTO 3 32 A 

CTO 4 32 A 

CTO 5 32 A 

CTO 6 32 A 

CTO 7 32 A 

CTO 8 32 A 

CTO 9 3X16 A 

CTO 10 16 A  

CTO 11 3X10 A 

CTO 12 20 A  

CTO 13 10 A 

CTO 14 10 A 

CTO 15 3X10 A 

CTO 16 3X10 A  

Tabla 25: Resultado del cálculo de la protección de cada circuito del TS-4. 

TS-5 

CTO 1 10 A 

CTO 2 10 A 

CTO 3 10 A 

CTO 4 10 A 

CTO 5 32 A 

CTO 6 32 A 

CTO 7 10 A 

CTO 8 3X25 A 

CTO 9 3X25 A 

CTO 10 3X25 A 

CTO 11 3X25 A 

Tabla 26: Resultado del cálculo de la protección de cada circuito del TS-5. 

TS-6 

CTO 1 10 A 

CTO 2 10 A 

CTO 3 20 A 

CTO 4 20 A 

CTO 5 20 A 

CTO 6 16 A 

CTO 7 10 A 

CTO 8 3X10 A 

CTO 9 3X10 A 
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CTO 10 16 A 

CTO 11 10 A 

Tabla 27: Resultado del cálculo de la protección de cada circuito del TS-6. 

TS-7 

CTO 1 10 A 

CTO 2 20 A 

CTO 3 20 A 

CTO 4 10 A 

CTO 5 3X10 A 

CTO 6 10 A 

CTO 7 20 A 

CTO 8 10 A 

CTO 9 20 A 

Tabla 28: Resultado del cálculo de la protección de cada circuito del TS-7. 

TS-8 

CTO 1 10 A 

CTO 2 3X10 A 

CTO 3 20 A 

CTO 4 10 A 

CTO 5 20 A 

CTO 6 3X10 A 

Tabla 29: Resultado del cálculo de la protección de cada circuito del TS-8. 

TS-9 

CTO 1 10 A 

CTO 2 16 A 

CTO 3 3X10 A 

CTO 4 20 A 

CTO 5 16 A 

CTO 6 3X10 A 

CTO 7 20 A 

CTO 8 10 A 

Tabla 30: Resultado del cálculo de la protección de cada circuito del TS-9. 

TS-10 

CTO 1 10 A 

CTO 2 20 A 

CTO 3 10 A 

CTO 4 16 A 
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CTO 5 20 A 

CTO 6 20 A  

CTO 7 10 A 

CTO 8 10 A 

CTO 9 20 A  

CTO 10 20 A 

Tabla 31: Resultado del cálculo de la protección de cada circuito del TS-10. 

TS-11 

CTO 1 10 A 

CTO 2 20 A 

CTO 3 10 A 

CTO 4 3X10 A 

CTO 5 10 A 

Tabla 32: Resultado del cálculo de la protección de cada circuito del TS-11. 

TS-12 

CTO 1 16 A 

CTO 2 20 A 

CTO 3 20 A 

CTO 4 10 A 

CTO 5 20 A 

CTO 6 20 A 

Tabla 33: Resultado del cálculo de la protección de cada circuito del TS-12. 

TS-13 

CTO 1 10 A 

CTO 2 10 A 

CTO 3 3X10 A 

CTO 4 3X10 A 

CTO 5 10 A 

CTO 6 20 A 

CTO 7 20 A 

CTO 8 10 A 

CTO 9 3X10 A 

CTO 10 10 A 

Tabla 34: Resultado del cálculo de la protección de cada circuito del TS-13. 

TS-14 

CTO 1 10 A 

CTO 2 3X85 A 

Tabla 35: Resultado del cálculo de la protección de cada circuito del TS-14. 
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5.4.5.2 CONTRA SOBRETENSIONES 

Según el apéndice B.4.2 para este proyecto no es necesaria la utilización de 

dispositivos contra sobretensiones en baja tensión. 

5.4.5.3 CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS 

En el apéndice B.4.3 se puede observar los criterios utilizados para la selección de las 

protecciones contra contactos indirectos. A continuación, se muestra los resultados: 

TABLERO PRINCIPAL 

TABLEROS 

SECCIONALES 

CORRIENTE DE 

PROTECCIÓN 

(A) 

CALIBRE DEL 

DIFERENCIAL 

(A) 

TS-1 50 2x63 

TS-2 32 2x40 

TS-3 32 2x40 

TS-4 125 2x63 

TS-5 100 2x63 

TS-6 50 2x40 

TS-7 40 2x63 

TS-8 40 2x40 

TS-9 40 2x25 

TS-10 50 2x63 

TS-11 20 2x40 

TS-12 32 2x40 

TS-13 50 2x63 

TS-14 85 2x25 

Tabla 36: Resultado del cálculo del calibre de los interruptores diferenciales por tablero. 

5.4.6 DIMENSIONAMIENTO DE LOS CONDUCTORES 

En él [7] se explica el procedimiento y los criterios a tener en cuenta para el 

dimensionamiento de la sección de los conductores. A continuación, se puede ver un 

resumen de ello: 

1° condición: caída de tensión.   

S =
k × P × L

ρ × V2 × ∆V%
 

Donde: 

∆V%: caída de tensión. 

K: constante si la carga es trifásica es 100 o monofásica 200. 

P:  potencia. 

L: longitud 
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ρ: conductancia del material. Será utilizado el cobre cuya conductancia es 58 
m

Ωmm2
. 

S: sección transversal del conductor. 

V: tensión de alimentación. 

Una vez obtenidos los resultados se elige la sección del conductor, aproximándola al 

valor comercial, según lo especificado en el catálogo a utilizar. 

2° condición: corriente admisible de conductor. 

La corriente admisible del conductor seleccionado en el ítem anterior debe de ser 

mayor a la corriente de protección. 

IADM > IP  Para cargas lineales. 

IADM > IPico  Para cargas no lineales. 

Donde: 

IPico = IN × 1,25 

IPico = corriente máxima. 

IADM: corriente admisible del conductor. 

IP: corriente de protección seleccionada para la carga. 

3° condición: temperatura.  

La temperatura acumulada en los ductos debido a la corriente circulante y la cantidad 

de conductores dentro del mismo. 

IK > IP 

Donde: 

IK = IADM × k 

IK: corriente corregido por condición de temperatura. 

k: factor de corrección cuyo valor depende de la siguiente tabla: 

N° DE CONDUCTORES 
VALOR DE “K” PARA 

40° C 

4, 5 o 6 0,66 

7, 8 o 9 0,57 

Tabla 37: Valores del factor de corrección por la condición de temperatura en el dimensionamiento de 
conductores. 

En el apéndice B.5 se puede observar el desarrollo de esta sección del cual se tuvo 

los siguientes resultados: 

LÍNEA GENERAL Y PRINCIPAL 

Potencia  425000W 

Corriente de protección 720 A 
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Sección adoptada 3(2X300)+(2X300) mm2  

Corriente admisible 740 A 

Sección de conductor de tierra (2X95) mm2 

Secció n de barras  3x(2x(30x5))+(2x(30x5))+T mm2 

Tabla 38: Resultado del cálculo de la sección de la línea general y principal. 

LINEAS SECCIONALES 

SECTOR NOMBRE 
POTENCIA 

(W) 

CORRIENTE 

DE 

PROTECCIÓN 

(A) 

SECCIÓN 

(𝐦𝐦𝟐) 

CORRIENTE 

ADMISIBLE 

(A) 

CONDUCT

OR TIERRA 

(𝐦𝐦𝟐) 

PLANTA 

BAJA 

TS-1 22680 50 16 56 6 

TS-2 14000 32 6 36 4 

TS-3 15180 32 6 36 4 

TS-4 60500 125 70 148 25 

TS-5 54100 100 50 116 16 

1° PISO 

TS-6 26000 50 16 56 6 

TS-7 21200 40 10 44 4 

TS-8 18100 40 10 44 4 

TS-9 19700 40 10 44 4 

2° PISO 

TS-10 23200 50 16 56 6 

TS-11 11000 20 4 25 2 

TS-12 15800 32 6 36 4 

TS-13 24680 50 16 56 6 

AZOTEA TS-14 38000 85 35 96 10 

Tabla 39: Resultado del cálculo de la sección de las líneas seccionales. 

LÍNEA DISTRIBUIDORA DE CIRCUITOS TS-1 

CTO 
POTENCIA 

(W) 

CORRIENTE 

DE 

PROTECCIÓN 

(A) 

SECCIÓN 

(𝐦𝐦𝟐) 

CORRIENTE 

ADMISIBLE 

(A) 

TIERRA 

(𝐦𝐦𝟐) 

Luces y tomas K y SE 1600 10 4 25 - 

A.A sala SE 3000 20 6 36 4 

Luces con fuente 

auxiliar 
180 10 4 25 - 

Tomas sala CSU 1800 10 4 25 - 

A.A 1 sala CSU 3000 20 6 36 4 

A.A 2 sala CSU 3000 20 6 36 4 

Luces y tomas TH 1100 10 4 25 - 
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A.A sala TH 4500 10 2 16 2 

Luces y tomas 

portería 
1500 10 6 36 - 

A.A 1 portería 1500 10 6 36 4 

A.A 2 portería 1500 10 6 36 4 

Tabla 40: Resultado del cálculo de la sección de la línea distribuidora de circuitos del TS-1. 

LÍNEA DISTRIBUIDORA DE CIRCUITOS TS-2 

CTO 
POTENCIA 

(W) 

CORRIENTE 

DE 

PROTECCIÓN 

(A) 

SECCIÓN 

(𝐦𝐦𝟐) 

CORRIENTE 

ADMISIBLE 

(A) 

TIERRA 

(𝐦𝐦𝟐) 

Luces y tomas DP y 

AJ 
1800 10 4 25 - 

A.A sala DP 4500 10 2 16 2 

A.A sala AJ 3000 20 6 36 4 

Luces y tomas 

recepción 
700 10 4 25 - 

Luces y tomas CGP 1000 10 4 25 - 

A.A sala CGP 3000 20 10 44 4 

Tabla 41:Resultado del cálculo de la sección de la línea distribuidora de circuitos del TS-2. 

LÍNEA DISTRIBUIDORA DE CIRCUITOS TS-3 

CTO 
POTENCIA 

(W) 

CORRIENTE 

DE 

PROTECCIÓN 

(A) 

SECCIÓN 

(𝐦𝐦𝟐) 

CORRIENTE 

ADMISIBLE 

(A) 

TIERRA 

(𝐦𝐦𝟐) 

Tomas AI 900 10 4 25 - 

A.A sala AI 3000 20 6 36 4 

Toma especial sistema 

de seguridad 
600 10 2 16 2 

Luces con fuente 

auxiliar 
180 10 4 25 - 

Luces y tomas BE y A 1500 10 4 25 - 

A.A sala BE 3000 20 6 36 4 

A.A sala A 6000 16 4 25 2 

Tabla 42: Resultado del cálculo de la sección de la línea distribuidora de circuitos del TS-3. 

LÍNEA DISTRIBUIDORA DE CIRCUITOS TS-4 

CTO 
POTENCIA 

(W) 

CORRIENTE 

DE 

SECCIÓN 

(𝐦𝐦𝟐) 

CORRIENTE 

ADMISIBLE 

TIERRA 

(𝐦𝐦𝟐) 
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PROTECCIÓN 

(A) 

(A) 

Luces y tomas baños 1000 10 4 25 - 

Luces y tomas de C y 

C 
1500 10 4 25 - 

Toma especial 1 

cocina 
5000 32 16 56 6 

Toma especial 2 

cocina 
5000 32 16 56 6 

Toma especial 3 

cocina 
5000 32 16 56 6 

Toma especial 4 

cocina 
5000 32 16 56 6 

Toma especial 5 

cocina 
5000 32 16 56 6 

Toma especial 6 

cocina 
5000 32 16 56 6 

A.A Comedor 7500 16 6 36 4 

Luces y tomas Q y E 2000 16 4 25 - 

A.A Quincho 4500 10 2 16 2 

A.A Formacap 3000 20 10 44 4 

Luces pasillo central 500 10 4 25 - 

Luces patio central 500 10 4 25 - 

Toma trifásica 1 

cocina 
5000 10 2 16 2 

Toma trifásica 2 

cocina 
5000 10 2 16 2 

Tabla 43: Resultado del cálculo de la sección de la línea distribuidora de circuitos del TS-4. 

LÍNEA DISTRIBUIDORA DE CIRCUITOS TS-5 

CTO 
POTENCIA 

(W) 

CORRIENTE 

DE 

PROTECCIÓN 

(A) 

SECCIÓN 

(𝐦𝐦𝟐) 

CORRIENTE 

ADMISIBLE 

(A) 

TIERRA 

(𝐦𝐦𝟐) 

Luces y tomas 

recepción 2 
1000 10 4 25 - 

Luces 1 auditorio  500 10 4 25 - 

Luces 2 auditorio 500 10 4 25 - 

Tomas auditorio 1500 10 4 25 - 
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Toma especial 1 

auditorio 
5000 32 16 56 6 

Toma especial 2 

auditorio 
5000 32 16 56 6 

Toma auxiliar  600 10 2 16 2 

A.A 1 Auditorio 10000 20 6 36 4 

A.A 2 Auditorio 10000 20 10 44 4 

A.A 3 Auditorio 10000 20 10 44 4 

A.A 4 Auditorio 10000 20 16 56 6 

Tabla 44: Resultado del cálculo de la sección de la línea distribuidora de circuitos del TS-5. 

LÍNEA DISTRIBUIDORA DE CIRCUITOS TS-6 

CTO 
POTENCIA 

(W) 

CORRIENTE 

DE 

PROTECCIÓN 

(A) 

SECCIÓN 

(𝐦𝐦𝟐) 

CORRIENTE 

ADMISIBLE 

(A) 

TIERRA 

(𝐦𝐦𝟐) 

Luces y tomas P1 1000 10 4 25 - 

Luces y tomas P 2 y 3 1800 10 4 25 - 

A.A P1 3000 20 10 44 4 

A.A P2 3000 20 6 36 4 

A.A P3 3000 20 6 36 4 

Tomas sala TI y MECIP 2200 16 4 25 - 

Luces con fuente 

auxiliar 
200 10 4 25 - 

A.A sala MECIP 4500 10 2 16 2 

A.A sala TI 4500 10 2 16 2 

Toma especial TI 2200 16 6 36 4 

Toma auxiliar 600 10 2 16 2 

Tabla 45: Resultado del cálculo de la sección de la línea distribuidora de circuitos del TS-6. 

LÍNEA DISTRIBUIDORA DE CIRCUITOS TS-7 

CTO 
POTENCIA 

(W) 

CORRIENTE 

DE 

PROTECCIÓN 

(A) 

SECCIÓN 

(𝐦𝐦𝟐) 

CORRIENTE 

ADMISIBLE 

(A) 

TIERRA 

(𝐦𝐦𝟐) 

Luces y tomas P4 1300 10 4 25 - 

A.A 1 sala P4 3000 20 10 44 4 

A.A 2 sala P4 3000 20 10 44 4 

Luces y tomas P5 1300 10 4 25 - 

A.A sala P5 4500 10 2 16 2 
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Luces y tomas P6 1100 10 4 25 - 

A.A sala P6 3000 20 6 36 4 

Luces y tomas P7 1000 10 4 25 - 

A.A sala P7 3000 20 10 44 4 

Tabla 46: Resultado del cálculo de la sección de la línea distribuidora de circuitos del TS-7. 

LÍNEA DISTRIBUIDORA DE CIRCUITOS TS-8 

CTO 
POTENCIA 

(W) 

CORRIENTE 

DE 

PROTECCIÓN 

(A) 

SECCIÓN 

(𝐦𝐦𝟐) 

CORRIENTE 

ADMISIBLE 

(A) 

TIERRA 

(𝐦𝐦𝟐) 

Luces y tomas P 8 y 9 1300 10 4 25 - 

A.A sala P8 4500 10 2.5 18 2 

A.A sala P9 3000 20 6 36 4 

Luces y tomas P 10 y 

11 
1800 10 4 25 - 

A.A sala P10 3000 20 6 36 4 

A.A sala P11 4500 10 2 16 2 

Tabla 47: Resultado del cálculo de la sección de la línea distribuidora de circuitos del TS-8. 

LÍNEA DISTRIBUIDORA DE CIRCUITOS TS-9 

CTO 
POTENCIA 

(W) 

CORRIENTE 

DE 

PROTECCIÓN 

(A) 

SECCIÓN 

(𝐦𝐦𝟐) 

CORRIENTE 

ADMISIBLE 

(A) 

TIERRA 

(𝐦𝐦𝟐) 

Luces y tomas del 

baño 
500 10 4 25 - 

Luces y tomas P 12 y 

13 
1900 16 6 36 - 

A.A sala P12 4500 10 2 36 2 

A.A sala P13 3000 20 6 36 4 

Luces y tomas P 14 y 

15 
1900 16 6 36 - 

A.A sala P14 4500 10 2.5 18 2 

A.A sala P15 3000 20 10 44 4 

Luces pasillo central 400 10 4 25 - 

Tabla 48: Resultado del cálculo de la sección de la línea distribuidora de circuitos del TS-9. 

LÍNEA DISTRIBUIDORA DE CIRCUITOS TS-10 

CTO 
POTENCIA 

(W) 

CORRIENTE 

DE 

SECCIÓN 

(𝐦𝐦𝟐) 

CORRIENTE 

ADMISIBLE 

TIERRA 

(𝐦𝐦𝟐) 
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PROTECCIÓN 

(A) 

(A) 

Luces y tomas P 16 y 

17 
1500 10 4 25 - 

A.A sala P16 3000 20 10 44 4 

A.A sala P17 1500 10 4 25 2 

Luces y tomas P 18 y 

19 
2200 16 4 25 - 

A.A 1 sala P18 3000 20 6 36 4 

A.A 2 sala P18 3000 20 6 36 4 

A.A sala P19 1500 10 2 16 2 

Luces y tomas P20 1500 10 4 25 - 

A.A 1 sala P20 3000 20 6 36 4 

A.A 2 sala P20 3000 20 6 36 4 

Tabla 49: Resultado del cálculo de la sección de la línea distribuidora de circuitos del TS-10. 

LÍNEA DISTRIBUIDORA DE CIRCUITOS TS-11 

CTO 
POTENCIA 

(W) 

CORRIENTE 

DE 

PROTECCIÓN 

(A) 

SECCIÓN 

(𝐦𝐦𝟐) 

CORRIENTE 

ADMISIBLE 

(A) 

TIERRA 

(𝐦𝐦𝟐) 

Luces y tomas P21 1300 10 4 25 - 

A.A sala P21 3000 20 10 44 4 

Luces y tomas P22 1600 10 4 25 - 

A.A sala P22 4500 10 2 16 2 

Luces y tomas del 

baño 
600 10 4 25 - 

Tabla 50: Resultado del cálculo de la sección de la línea distribuidora de circuitos del TS-11. 

LÍNEA DISTRIBUIDORA DE CIRCUITOS TS-12 

CTO 
POTENCIA 

(W) 

CORRIENTE 

DE 

PROTECCIÓN 

(A) 

SECCIÓN 

(𝐦𝐦𝟐) 

CORRIENTE 

ADMISIBLE 

(A) 

TIERRA 

(𝐦𝐦𝟐) 

Luces y tomas P 23 y 

24 
2100 16 6 36 - 

A.A sala P23 3000 20 10 44 4 

A.A sala P24 3000 20 10 44 4 

Luces y tomas P 25 y 

26 
1700 10 4 25 - 
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A.A sala P25 3000 20 6 36 4 

A.A sala P26 3000 20 6 36 4 

Tabla 51: Resultado del cálculo de la sección de la línea distribuidora de circuitos del TS-12. 

LÍNEA DISTRIBUIDORA DE CIRCUITOS TS-13 

CTO 
POTENCIA 

(W) 

CORRIENTE 

DE 

PROTECCIÓN 

(A) 

SECCIÓN 

(𝐦𝐦𝟐) 

CORRIENTE 

ADMISIBLE 

(A) 

TIERRA 

(𝐦𝐦𝟐) 

Tomas biblioteca 1800 10 6 36 - 

Luces biblioteca 180 10 4 25 - 

A.A 1 biblioteca 4500 10 2 16 2 

A.A 2 biblioteca 4500 10 2.5 18 2 

Luces y tomas P27 1500 10 4 16 - 

A.A 2 sala P27 3000 20 6 36 4 

A.A 1 sala P27 3000 20 6 36 4 

Luces y tomas P28 1300 10 4 25 - 

A.A sala P28 4500 10 2.5 18 2 

Luces pasillo 400 10 4 25 - 

Tabla 52: Resultado del cálculo de la sección de la línea distribuidora de circuitos del TS-13. 

LÍNEA DISTRIBUIDORA DE CIRCUITOS TS-14 

CTO 
POTENCIA 

(W) 

CORRIENTE 

DE 

PROTECCIÓN 

(A) 

SECCIÓN 

(𝐦𝐦𝟐) 

CORRIENTE 

ADMISIBLE 

(A) 

TIERRA 

(𝐦𝐦𝟐) 

Luces y tomas azotea 700 10 4 25 - 

Motor del ascensor 37300 85 50 116 16 

Tabla 53: Resultado del cálculo de la sección de la línea distribuidora de circuitos del TS-14. 

965.4.7 ELABORACIÓN DEL DIAGRAMA UNIFILAR DE LA INSTALACIÓN 

El diagrama unifilar ha sido elaborado cumpliendo estrictamente con las normativas 

vigentes. [7] [9] Con esto, se puede garantizar la seguridad y la eficiencia del sistema. 

Este diagrama se encuentra en el apéndice B.8 junto con todo el plano eléctrico en un 

archivo auxiliar, el cual está almacenado en un disco para su consulta y verificación. 

5.4.8 EQUILIBRIO DE CARGA Y CUADRO DE CARGAS 

El equilibrio de cargas correspondiente se elaboró respetando lo que dictamina el [7], 

el cual indica que no debe haber una diferencia del 10%. Lo correspondiente a esta 

sección se puede observar también en el apéndice B.8 en el archivo auxiliar de este 

proyecto de fin de grado. 
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5.4.9 DISEÑO Y DIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMA DE 

COMPENSACIÓN REACTIVA 

Según las características de las cargas se estima que la instalación tendrá un factor 

de potencia promedio de 0.855. Teniendo en cuenta los criterios del  [7] y el [9], se 

procedió a la realización de cálculos para mejorar el factor de potencia a 0,94. 

Para el cálculo de la potencia reactiva a corregir se tiene en cuenta: 

QT =  PA ×  f 

Donde: 

QT: potencia reactiva. PA: potencia activa.  f: constante de corrección. 

Es importante considerar que la instalación tendrá una carga muy variable y que el 

factor de potencia variará según la hora del día, la estación y la época del año. Por 

esta razón, se ha propuesto la instalación de un banco de capacitores trifásicos 

automáticos. Según los cálculos realizados, este banco tendrá una capacidad de 100 

kVAR, dividido en 12 etapas, y estará ubicado junto al tablero general, funcionando 

como un Sistema Centralizado de Compensación. 

Seguidamente se procedió a realizar el cálculo para la elección de los contactores 

para maniobra de condensadores con la siguiente formula: 

IC =
Q×1000

√3×V
  IC =

100×1000

√3×380
  IC = 151.93 𝐴 

Donde: 

Q: potencia reactiva. IC: corriente del condensador. V: voltaje. 

El contactor seleccionado manejará una corriente de 170 A. Todos los cálculos se 

detallan en el apéndice B.6. 

5.4.10 DISEÑO Y DIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMA DE PUESTA 

TIERRA 

Resistencia para una jabalina: 

R1 =
ρa

2πl
|ln(

4l

r
) − 1| 

Donde: 

ρa: resistividad aparente del suelo.   l: longitud de la jabalina. 

r: radio de protección de jabalina. 

Resistencia de para n jabalinas: 

Rn =  R1 × Kn     

kn =  
k1

n
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Donde: 

Rn: resistencia final.      R1: resistencia de una jabalina. 

n: número de jabalinas.     k1: constante. 

CANTIDAD DE JABALINAS 𝐤𝟏 

2 1,1523 

3 1,3053 

4 1,4139 

5 1,4982 

6 1,567 

7 1,6252 

8 1,6756 

9 1,7201 

10 1,7599 

Tabla 54: Valores de K1 según cantidad de jabalinas. 

Resistencia de aterramiento: 

Ra =
ρa

π × l𝑐
⌈ln(

2 × l𝑐

√r ∙ h
) + k1 ×

l𝑐

√A
− Rn⌉ 

Donde: 

l: longitud del conductor de cobre.    d: diámetro de la malla. 

h: profundidad.       A: área de la malla. 

Resistencia mutua de malla y jabalinas: 

Rm =
ρa

πlc
⌈ln(

2 × lc

le
) + k1

l

√A
− Rn + 1⌉ 

Donde: 

ρa: Resistencia aparente del suelo.  lc: longitud del conductor de cobre. 

le: longitud total de las jabalinas. 

Resistencia total de la malla: 

RT =
Ra. Rh − Rm2

Ra + Rh − 2Rm
 

Donde: 

Ra: resistencia de aterramiento.     Rm: resistencia mutua. 

Rh: resistencia de la malla en paralelo. 

Los cálculos de la malla de puesta a tierra se detallan en el apéndice B.2. 

Los cálculos arrojaron los siguientes resultados: 



 

 

PABLA SOLEDAD GUERRERO AVALOS  

RICHART DANIEL BARRIOS FLEITAS 

 

 

 
 FCYT UNCA           61 

DESARROLLO DE UN PROYECTO EJECUTIVO DE LA INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

DEL FUTURO EDIFICIO DEL RECTORADO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE 

CAAGUAZÚ CON LA UTILIZACIÓN PARCIAL DE FUENTES DE ENERGÍA 

ALTERNATIVA 

Dimensión de la malla 𝟏𝟎𝟎 𝒎𝟐 

Malla cuadrada: con 9 jabalinas de 5/8” 

Longitud: 2,4m 

Conductor: cobre desnudo de 35mm2 

Profundidad de entierro de la malla: 60 cm  

Resistencia total del mallado: 4.19 ohmios 

Para las uniones será utilizada soldadura exotérmica.  

En la siguiente figura se puede apreciar cómo quedará la malla distribuida: 

 

Figura 4: Diseño de la malla de puesta tierra. 

5.5 DISEÑO Y DIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO 

5.5.1 DETERMINACIÓN DE LAS ZONAS CRÍTICAS DEL EDIFICIO 

Para determinar estas zonas primero necesitamos saber si el edificio cumple con los 

criterios necesarios para la instalación de una fuente alternativa. Para ello, 

necesitamos que se cumpla los criterios desarrollados en la sección 1.2.3 de este 

proyecto. Los mismos serán resumidos en la siguiente tabla: 

CRITERIOS CUMPLE 

Consumo energético X 

Seguridad X 

Funcionalidad X 

Impacto en la operación X 

Integración con el sistema X 

Sostenibilidad ambiental X 

Tabla 55: Análisis y determinación de las zonas críticas del futuro edificio. 

Para identificar las zonas específicas que requieren una alimentación continua, es 

necesario considerar los criterios mencionados anteriormente. En estas áreas se debe 
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de garantizar una disponibilidad de energía constante. Por lo tanto, las zonas 

consideradas críticas son: 

• Áreas de alto consumo energético: oficina administrativa, sala de conferencia y 

laboratorios. 

• Equipos críticos: sistemas de seguridad, servidores, sistemas de comunicación, 

sistemas de emergencia y equipos de investigación. 

• Áreas comunes y de alto tráfico: pasillos y áreas de espera. 

De los cuáles el futuro edificio tiene: 

• Oficina administrativa y sala de conferencia. 

• Sistema de seguridad, de emergencia y de comunicación. 

• Pasillos y áreas de espera. 

5.5.2 ELECCIÓN DEL TIPO DE SISTEMA 

Según lo detallado en la sección 1.2.1 Y 1.2.2 de este proyecto final de grado, el 

sistema fotovoltaico más adecuado para el futuro edificio del rectorado de la UNCA es 

el sistema híbrido, debido a las múltiples ventajas que ofrece para satisfacer las 

necesidades específicas de este edificio. 

5.5.2 DETERMINACIÓN DE LA CARGA A ALIMENTAR 

CARGA POTENCIA (W) 

Iluminación 2394 

Sistema de seguridad 500 

Tomas auxiliares 1200 

Sistemas informáticos 2200 

Subtotal 6294 

Factor de crecimiento 1.4 

POTENCIA TOTAL 8812 W 

Tabla 56: Determinación de la carga a alimentar con el sistema fotovoltaico. 

A continuación, el cálculo de consumo: 

CARGA TIEMPO CONSUMO (WH) 

Iluminación 16 38304 

Sistema de seguridad 16 8000 

Tomas auxiliares 8 9600 

Sistemas informáticos 24 52800 

CONSUMO TOTAL                                                    108704 WH 

Tabla 57: Detalle de consumo total de la carga a alimentar por el sistema fotovoltaico. 
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5.5.3 DIMENSIONAMIENTO DE TODOS LOS MATERIALES Y EQUIPOS 

DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO 

5.5.3.1 POTENCIA DEL GENERADOR FOTOVOLTAICO 

Después de determinar la potencia a suministrar y el consumo diario, seleccionamos 

el período de diseño. Este corresponde al mes en el que las condiciones para la 

generación de energía son más desfavorables, según los datos recopilados en la 

sección 5.1.5, tabla 2. 

Calculamos la relación entre el valor de la irradiación solar diaria y mensual con la 

siguiente formula: 

K =
1

Gdm(0,Bopt)

Gdm(0)

 

Donde: 

K = relación entre la irradiación solar diaria y mensual. 

Gdm(0,Bopt) = Irradiación diaria. 

Gdm(0) = Irradiación mensual. 

Ahora se procede a calcular el valor de la irradiación solar diaria y mensual. 

K =  
1

1.002
3647

=  3.64 

Una vez obtenido el valor de K se utiliza la siguiente fórmula para calcular la potencia 

del generador fotovoltaico, para la misma se utiliza la siguiente formula: 

Pmin =
Wd

K × PR
 

Donde: 

Pmin: potencia mínima del generador. 

Wd: energía diaria necesaria. 

PR: rendimiento energético. 

Seguidamente se calcula la potencia del generador fotovoltaico: 

Pmin =
108704

3.64 × 0.6
= 49772.9 W 

Aprox = 50 kW 

Pmáx = Pmin × 1,2 = 60 kW 

Una vez obtenida la potencia se utilizan los datos de la siguiente tabla para la elección 

de la tensión en cc del sistema fotovoltaico: 
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POTENCIA TENSIÓN NOMINAL 

P≤ 800W 12V 

800<P≤1.600W 24V 

1.600<P≤3.200W 48V 

P>3.200W 120V a 300V 

Tabla 58: Nivel de tensión del sistema fotovoltaico según la carga. 

Según los cálculos y la tabla anterior el sistema estará alimentando con 120v en cc. 

Con todo esto seleccionamos el panel existente en nuestro mercado. Posee las 

siguientes características: 

Potencia: 550 W monocristal. 

Voltaje: 41.7-49.6 V. 

Corriente: 13.2-14 A. 

5.5.3.2 CANTIDAD DE PANELES Y TIPO DE CONEXIÓN 

Número de Paneles: 

Np × Ns ≥  
Pmin

Ppanel
 

Donde: 

Np = número de ramas conectadas en paralelo. 

Ns = número de ramas conectadas en serie. 

Pmin = Potencia mínima. 

Ppanel =potencia del panel. 

Al ser el sistema de 120V necesitamos 3 paneles en serie 

Np × 3 =  
50000

550
 = 30.31 ≈ 30 

Arrojando como resultado que serán necesarios 30 grupos en paralelo de 3 paneles 

en serie, es decir, 90 paneles en total. 

5.5.3.3 CAPACIDAD DEL SISTEMA DE ACUMULADORES Y TIPO DE 

CONEXIÓN 

A continuación, se realiza el cálculo de las baterías:  

Consumo diario: 

Qd =
Wd

Vn
=

108704

120
= 905.87 Wh 

Luego la capacidad del sistema: 

Cn =
Qd × A

Pmax × ninv × nrb
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Donde: 

A: días de autonomía. 

Pmax: profundidad de descarga. 

ninv: eficiencia del inversor. 

nrb: eficiencia del regulador y batería. 

Se procede a realizar el cálculo: 

Cn =
905.87 × 2

0.7 × 0.85 × 0.80
= 3806 Ah 

Manteniendo a 20º C. 

Es conocido que temperaturas inferiores a 20°C y superiores a 25°C impactan 

negativamente la capacidad de las baterías. Por lo tanto, es esencial almacenar el 

sistema de acumuladores en un lugar que mantenga este rango de temperatura 

constantemente, las 24 horas del día, todos los días del año. 

Necesitamos seleccionar las baterías para el sistema de acumuladores. Para ello 

recurrimos a los existentes en el mercado: 

Capacidad: 250Ah 

Voltaje nominal: 12v 

Corriente de carga: 75A 

Con esto calculamos el número de acumuladores en serie: 

N =
Vn

Vb
 

Donde: 

Vn: Voltaje del sistema. 

Vb: Voltaje de la batería. 

N =
120v

12v
= 10 baterias  

Ahora calculamos el número de grupos serie en paralelo: 

N =
Cn

Cb
 

Donde: 

Cn: Capacidad del sistema. 

Cb: Capacidad de la batería. 

N =
3806 Ah

250 Ah
= 15.2 ≅ 15 grupos  

Se necesita un total de 150 baterías para el sistema de acumuladores. 
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5.5.3.4 ELECCIÓN DEL REGULADOR DE CARGA 

Datos necesarios para la elección:  

Voltaje del sistema: 120 V. 

Corriente nominal por panel: 14 A. 

IGSC = 30 × 14 = 420𝐴 

Corriente de regulación: 

1,25× IGSC 

IGSC: corriente de cortocircuito. 

CR = 1,25 × 420 = 525 A 

Una vez obtenido todos los datos se procede a la elección de reguladores de carga 

con las siguientes características: 

Voltaje lado batería: 12
68⁄ V. 

Voltaje lado panel: 120v 

Corriente nominal: 525 A. 

No existe un regulador de carga para estas características a lo que necesariamente 

se debe modificar el sistema. Se puede elevar la tensión del sistema a 300v y con ello 

volver a calcular todo. 

Consumo diario: 

Qd =
Wd

Vn
=

108704

300
= 362,35 Wh 

Luego la capacidad del sistema: 

Cn =
Qd × A

Pmax × ninv × nrb
 

Se procede a realizar el cálculo: 

Cn =
362,35 × 2

0.7 × 0.85 × 0.80
= 1522.46 Ah 

Al ser el sistema de 300V necesitamos 7 paneles en serie 

Np × 7 =  
50000

550
 = 12.99 ≈ 13 

Arrojando como resultado que serán necesarios 13 grupos en paralelo de 7 paneles 

en serie, es decir, 91 paneles en total. 

Ahora calculamos de vuelta el sistema de acumuladores: 

Acumuladores en serie: 

N =
300v

12v
= 25 baterias  
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Ahora calculamos el número de grupos serie en paralelo: 

N =
Cn

Cb
 

Donde: 

Cn: Capacidad del sistema. 

Cb: Capacidad de la batería. 

N =
1522,46 Ah

250 Ah
= 6.088 ≅ 6 grupos  

Se necesita un total de 150 baterías para el sistema de acumuladores. 

Ahora de nuevo el regulador de carga: 

Voltaje del sistema: 300 V. 

Corriente nominal por panel: 14 A. 

IGSC = 13 × 14 = 182𝐴 

Corriente de regulación: 

CR = 1,25 × 182 = 228 A 

Concluido se elige un regulador de las siguientes características: 

Voltaje lado batería: 300V 

Voltaje lado panel: 200
750⁄ V 

Corriente nominal: 120 A. 

De este regulador se necesita 2 unidades conectadas en paralelo para atender la 

corriente de regulación calculada anteriormente. 

5.5.3.5 ELECCIÓN DEL INVERSOR 

Datos necesarios: 

Voltaje del sistema cc: 150/750 V 

Potencia: 50 kW 

Voltaje ca: 230 V 50Hz 

Eficiencia n: 97.8% 

En la siguiente figura se puede apreciar el resultado del diseño y 

dimensionamiento del sistema fotovoltaico. 
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Figura 5: Esquema representativo del sistema fotovoltaico. 

El sistema propuesto incluso tiene un rango amplio de crecimiento solo aumentando 

la cantidad de baterías y la cantidad de reguladores de carga. 

5.6 ELABORACIÓN DE LISTA DE MATERIALES Y PRESUPUESTO 

MATERIALES BT 

Ítem Material Cantidad 
Precio 

unitario Precio Total 

1 Tablero de 36 módulos 7 906.000 ₲ 6.342.000 ₲ 

2 Tablero de 24 módulos 7 788.000 ₲ 5.516.000 ₲ 

3 Tablero 190x80x40 1 5.380.000 ₲ 5.380.000 ₲ 

4 Llave TM de 10A monofásico 48 15.000 ₲ 720.000 ₲ 

5 Llave TM de 16A monofásico 7 18.000 ₲ 126.000 ₲ 

6 Llave TM de 20A monofásico 31 25.000 ₲ 775.000 ₲ 

7 Llave TM de 32A monofásico 8 35.000 ₲ 280.000 ₲ 

8 Llave TM de 10A trifásico 16 58.500 ₲ 936.000 ₲ 

9 Llave TM de 16A trifásico 2 72.500 ₲ 145.000 ₲ 

10 Llave TM de 20A trifásico 1 85.000 ₲ 85.000 ₲ 

11 Llave TM de 25A trifásico 4 93.500 ₲ 374.000 ₲ 

12 Llave TM de 32A trifásico 3 118.500 ₲ 355.500 ₲ 

13 Llave TM de 40A trifásico 3 132.000 ₲ 396.000 ₲ 

14 Llave TM de 50A trifásico 4 145.000 ₲ 580.000 ₲ 

15 Llave TM de 85A trifásico 2 187.000 ₲ 374.000 ₲ 

16 Llave TM de 100A trifásico 1 215.000 ₲ 215.000 ₲ 

17 Llave TM de 125A trifásico 1 243.000 ₲ 243.000 ₲ 

18 Llave TM de R(400-850)A trifásico 2 880.742 ₲ 1.761.484 ₲ 

19 Interruptor diferencial 2x25A 30mA 2 283.500 ₲ 567.000 ₲ 

20 Interruptor diferencial 2x40A 30mA 8 300.700 ₲ 2.405.600 ₲ 

21 Interruptor diferencial 2x63A 30mA 4 489.700 ₲ 1.958.800 ₲ 
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22 Jabalina 5/8´´ de 2,40 metros 9 50.000 ₲ 450.000 ₲ 

23 Cable de 2 mm² 4000 2.750 ₲ 11.000.000 ₲ 

24 Cable de 4 mm² 10000 5.350 ₲ 53.500.000 ₲ 

25 Cable de 6 mm² 2000 7.900 ₲ 15.800.000 ₲ 

26 Cable de 10 mm² 400 13.950 ₲ 5.580.000 ₲ 

27 Cable de 16 mm² 350 27.050 ₲ 9.467.500 ₲ 

28 Cable de 35mm2 800 58.000 ₲ 46.400.000 ₲ 

29 Cable de 50mm² 300 85.278 ₲ 25.583.400 ₲ 

30 Cable de 70mm² 240 116.000 ₲ 27.840.000 ₲ 

31 Cable de 95mm² 100 143.500 ₲ 14.350.000 ₲ 

32 Cable de 300mm² 200 392.500 ₲ 78.500.000 ₲ 

33 Cable desnudo de 35mm² 100 38.530 ₲ 3.853.000 ₲ 

34 Sistema de compensación reactiva 1 25.000.000 ₲ 25.000.000 ₲ 

35 Lámparas fotovoltaicas 33 400.000 ₲ 13.200.000 ₲ 

36 Toma corriente 444 25.000 ₲ 11.100.000 ₲ 

37 Toma schuko monofásico de 40A 46 45.000 ₲ 2.070.000 ₲ 

38 Toma trifásica 3x32A 20 43.350 ₲ 867.000 ₲ 

39 Interruptor simple 53 9.800 ₲ 519.400 ₲ 

40 Caja de conexión redondo 132 4.850 ₲ 640.200 ₲ 

41 Caja de conexión cuadrada 25 6.000 ₲ 150.000 ₲ 

42 Tapa ciega redonda 100 1.500 ₲ 150.000 ₲ 

43 Tapa ciega cuadrada 20 2.300 ₲ 46.000 ₲ 

44 Caja de llaves cuadrada 512 5.250 ₲ 2.688.000 ₲ 

45 Electroducto flexible de PVC 1´´ 7500 2.400 ₲ 18.000.000 ₲ 

46 Electroducto flexible de PVC 3/4´´ 2000 1.800 ₲ 3.600.000 ₲ 

47 Electroducto flexible de PVC 5/8´´ 1200 1.550 ₲ 1.860.000 ₲ 

48 Caño corrugado de 1´´ 1350 4.400 ₲ 5.940.000 ₲ 

49 Caño corrugado de 3/4´´ 740 2.250 ₲ 1.665.000 ₲ 

50 Combinación escalera 30 22.700 ₲ 681.000 ₲ 

51 Bornera tierra 2x36 17 135.000 ₲ 2.295.000 ₲ 

52 Sistema fotovoltaico 1 320.000.000 ₲ 320.000.000 ₲ 

53 Aire acondicionado de 12000 btu 4 2.500.000 ₲ 10.000.000 ₲ 

54 Aire acondicionado de 24000 btu 31 4.680.000 ₲ 145.080.000 ₲ 

55 Aire acondicionado de 36000 btu 14 7.980.000 ₲ 111.720.000 ₲ 

56 Aire acondicionado de 48000 btu 1 14.660.000 ₲ 14.660.000 ₲ 

57 Aire acondicionado de 60000 btu 1 18.450.000 ₲ 18.450.000 ₲ 

58 Aire acondicionado de 80000 btu 4 24.540.000 ₲ 98.160.000 ₲ 

59 
Luminaria de embutir con tubos led 
de 18 W 

142 144.000 ₲ 20.448.000 ₲ 

60 Barra de CU bruker 30x5 mm 20 480.000 ₲ 9.600.000 ₲ 

TOTAL   1.160.448.884 ₲  

Figura 6: Lista de materiales y presupuesto en BT. 
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Figura 7: Presupuesto de mato de obra en BT. 

TOTAL BT  

Mano de obra BT 242602000 

Materiales BT 1160448884 

TOTAL 1403050884 
Figura 8: Total del presupuesto en BT. 

 

Descripción Cantidad Precio unitario Precio total
Instalación y montaje de sistema de puesta tierra 1 10.000.000 ₲       10.000.000 ₲                      

Boca eléctrica 920 85.000 ₲               78.200.000 ₲                      

Instalación de tableros hasta 32 módulos 7 650.000 ₲             4.550.000 ₲                         

Instalación de tableros hasta 24 módulos 7 480.000 ₲             3.360.000 ₲                         

Instalación de tableros hasta 100 módulos 1 3.500.000 ₲         3.500.000 ₲                         

Intalación de aires acondicionados 1 47.100.000 ₲       47.100.000 ₲                      

Ducteado 12790 4.800 ₲                 61.392.000 ₲                      

Instalación de sistema de compensación reactiva 1 4.500.000 ₲         4.500.000 ₲                         

Instalación de sistema fotovoltaico 1 30.000.000 ₲       30.000.000 ₲                      

242.602.000 ₲              

MANO DE OBRA BAJA TENSIÓN

TOTAL

Ítem Descripción Cantidad Precio unitario Precio total
1 Guarda cabo de retención 2 7.850 ₲                15.700 ₲            

2 Descargador de sobretensión 23kV 6 501.800 ₲           3.010.800 ₲      

3 Seccionador de línea a cuchilla MT 3x15A 3 628.650 ₲           1.885.950 ₲      

4 Arandela cuadrada 2´´x2´´x11/16´´AC5 24 6.800 ₲                163.200 ₲         

5 Bulón de 5/8´´x9´´ 11 16.500 ₲              181.500 ₲         

6 Mano francesa MF2 4 30.750 ₲              123.000 ₲         

7 Anclaje grillete p/aisl. Retención polimérico 12 180.550 ₲           2.166.600 ₲      

8 Bulón de 1/2´´x4 1/2´´ 4 9.800 ₲                39.200 ₲            

9 Perno anclaje C/ojal 5/8´´x8´´ 3 21.420 ₲              64.260 ₲            

10 Guarda cabo de retención p/línea protegida MT 12 26.500 ₲              318.000 ₲         

11 Perno todo rosca 5/8´´x16´´ 3 14.280 ₲              42.840 ₲            

12 Alambre preformado P/cabo de acero de 3/8´´ 4 26.500 ₲              106.000 ₲         

13 Tuerca ojal de 5/8´´ 7 15.500 ₲              108.500 ₲         

14 Aislador polimérico de retención EP MT 12 129.500 ₲           1.554.000 ₲      

15 Preformado de aislación de retención 185mm² P/EP 12 48.000 ₲              576.000 ₲         

16 Prensa paralela CU/CU 95/25mm² 11 47.500 ₲              522.500 ₲         

17 Cruceta de madera 3´´x4´´x2,4m MT 2 270.725 ₲           541.450 ₲         

18 Soporte de brazo tipo L P/cabo mensajero 3 123.100 ₲           369.300 ₲         

19 Percha separadora tipo diamante 3 135.000 ₲           405.000 ₲         

20 Estribo tipo TS-1 para brazo tipo L EP MT 3 33.700 ₲              101.100 ₲         

21 Guarda cabo mensajero P/EP 2 132.588 ₲           265.176 ₲         

22 Terminal a Comp. Cu. P/cable de 35mm² 2 11.650 ₲              23.300 ₲            

23 Jabalina coperweld 5/8´´x3m 6 65.000 ₲              390.000 ₲         

24 Prensa paralela de bronce para cable 35mm² 8 47.500 ₲              380.000 ₲         

MATERIALES MT
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Figura 9: Lista de materiales y presupuesto en MT. 

 

Figura 10: Total del presupuesto en MT. 

PRESUPUESTO TOTAL 

PRESUPUESTO BAJA TENSIÓN        1.403.050.884 ₲  

PRESUPUESTO MEDIA TENSION            177.056.585 ₲  

SUBTOTAL   1.580.107.469 ₲  

IMPREVISTOS        79.005.373 ₲  

TOTAL 
  1.659.112.842 ₲  

213.803 USD 

Figura 11: Presupuesto total. 

  

25 Soporte tipo Z para seccionador y descargador EP MT 4 68.000 ₲              272.000 ₲         

26 Soporte tipo C más perfil tipo L P/EP 2 75.850 ₲              151.700 ₲         

27 Banda de acero inoxidable de 5/8´´ 10 5.330 ₲                53.300 ₲            

28 Hebilla para banda de acero inoxidable de 5/8´´ 10 4.500 ₲                45.000 ₲            

29 Protector para cabo mensajero 2 5.156 ₲                10.312 ₲            

30 Prensa línea viva P/estribo L EP 6 33.700 ₲              202.200 ₲         

31 Conjunto estribo conect. Cuña 185 P/Lv 6 47.500 ₲              285.000 ₲         

32 Tuvo PVC 3/4´´ 18 21.000 ₲              378.000 ₲         

33 Cable aislado flexible CU 35mm² P/23kV 12 116.000 ₲           1.392.000 ₲      

34 Cable desnudo CU 25mm² 32 8.839 ₲                282.848 ₲         

35 Cable protegido de 35mm² P/23kV 800 21.026 ₲              16.820.800 ₲    

36 Columna de H°A° 12/300 Kgf 6 1.800.000 ₲        10.800.000 ₲    

37 Espaciador polimérico romboidal 19 235.000 ₲           4.465.000 ₲      

48.511.536 ₲ TOTAL

Descripción Cantidad Precio unitario Precio total
Transformador de 500kVA 1 93.545.049 ₲      93.545.049 ₲      

Montaje del tranformador de 500kVA 1 35.000.000 ₲      35.000.000 ₲      

Montaje EP SLT 1-6 1 3.500.000 ₲        3.500.000 ₲        

Montaje EP MTH° 1 3 2.300.000 ₲        6.900.000 ₲        

Montaje EP MTH° 5 2 3.150.000 ₲        6.300.000 ₲        

Materiales MT 1 48.511.536 ₲      48.511.536 ₲      

177.056.585 ₲ 

TOTAL MT

TOTAL



 

 

PABLA SOLEDAD GUERRERO AVALOS  

RICHART DANIEL BARRIOS FLEITAS 

 

 

 
 FCYT UNCA           72 

DESARROLLO DE UN PROYECTO EJECUTIVO DE LA INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

DEL FUTURO EDIFICIO DEL RECTORADO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE 

CAAGUAZÚ CON LA UTILIZACIÓN PARCIAL DE FUENTES DE ENERGÍA 

ALTERNATIVA 

CAPÍTULO 6: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

6.1 CONCLUSIÓN 

A lo largo de este trabajo, hemos profundizado en la importancia de diseñar 

instalaciones eléctricas que cumplen con las reglamentaciones vigentes. Hemos 

analizado cómo una instalación eléctrica segura y de alta calidad no solo optimiza la 

eficiencia energética, sino que también protege a las personas y sus bienes 

materiales. 

Es importante destacar que la propuesta presentada se basó en el proyecto civil 

desarrollado por los estudiantes de Ingeniería Civil de la FCYT-UNCA mencionados 

en el antecedente. Cualquier modificación al mismo debe de estar acompañado de un 

nuevo análisis eléctrico para evitar alteraciones y/o desajustes en los cálculos 

realizados en este proyecto de fin de grado. 

Como parte de este proyecto, se elaboró una lista detallada de los materiales 

necesarios para implementar las mejoras propuestas. Esta lista incluye todos los 

componentes y equipos requeridos, asegurando el cumplimiento de los estándares de 

calidad y seguridad. 

Además, se preparó un presupuesto estimando los costos asociados con la 

adquisición de materiales y mano de obra. Este presupuesto ofrece información 

necesaria para llevar a cabo las mejoras propuestas en la instalación eléctrica. Estos 

elementos son esenciales para la planificación y ejecución exitosa del proyecto, 

permitiendo una gestión eficiente de los recursos y asegurando que el proyecto se 

complete dentro de los límites de costos previstos. 

Con los resultados obtenidos, se concluye que la ejecución de la propuesta de mejora 

presentada en este proyecto final de grado es técnicamente viable.  
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6.2 RECOMENDACIONES 

• El proyecto civil debe modificarse para reubicar el depósito de limpieza de la planta 

baja detrás de la columna montante. De esta manera, se podrá utilizar el espacio 

liberado para instalar el tablero general y principal de la instalación, acercándolo 

al transformador.  

• También es necesario incluir un espacio para las baterías del sistema fotovoltaico. 

Este espacio debe diseñarse con buena ventilación, aislamiento térmico y, en lo 

posible, estar protegido del sol para mantener la temperatura interior entre 20 y 

25 grados. Debe tener como mínimo 12.8mx2.5m el espacio interior. 

• Se puede considerar aumentar la carga que alimentará el sistema fotovoltaico, ya 

sea añadiendo más criterios para identificar las zonas críticas o modificando el 

enfoque de la instalación. 

• Realizar el análisis económico de la propuesta presentada en este Proyecto Final 

de Grado antes de implementarla. 

• Finalmente, se recomienda a los futuros estudiantes que profundicen en el tema 

y exploren la posibilidad de aplicar la misma metodología de análisis con 

problemas similares a la planteada en este proyecto de fin de grado. 

 

 

.  
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VIII-APÉNDICE 

APÉNDICE A: RESUMEN EJECUTIVO 

A.1 ANÁLISIS TÉCNICO DE LA PROPUESTA 

NORMALIZACIÓN 

El proyecto cumple con los requerimientos 

mínimos mencionados en el RBT-ANDE 
Si 

El proyecto cumple con los requerimientos 

mínimos descritos en la NORMA NP 2 028 96 de 

la INTN 

Si 

Tabla 59: Análisis normativo del proyecto. 

SEGURIDAD 

La instalación cuenta con sistemas de protección 

contra sobrecarga y cortocircuito adecuados 

según las normativas utilizadas 

Si 

La instalación cuenta con sistemas de protección 

contra contactos indirectos 
Si 

La instalación cuenta con sistemas de protección 

contra descargas parciales 
Si 

Tabla 60: Análisis de nivel de seguridad del proyecto. 

COMODIDAD 

Nivel de iluminación adecuada Si 

Mando y control de la instalación intuitiva y bien 

distribuida 
Si 

La instalación fue diseñada para la adecuación 

con la estética presentada en el proyecto 

arquitectónico 

Si 

Tabla 61: Análisis de nivel de comodidad del proyecto. 

EFICIENCIA ENERGÉTICA 

Integración de fuente de energía alternativa Si 

Selección de equipos y materiales eficientes Si 

Tabla 62: Análisis de eficiencia energética del proyecto. 

SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL 

Integración de fuentes de energía renovables 

como fuente alternativa 
Si 
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Planificación y diseño de materiales y equipos 

con el objetivo de minimizar el impacto ambiental 

y la contaminación visual 

Si 

Reducción de emisiones Si 

Tabla 63: Análisis de sostenibilidad ambiental del proyecto. 

CALIDAD DE LA ENERGÍA 

Distribución adecuada de las cargas entre fases Si 

La instalación cuenta con un sistema de 

compensación reactiva 
Si 

Tabla 64: Análisis de la calidad energética del proyecto. 

AHORRO ENERGÉTICO 

Utilización de la fuente alternativa en conjunto 

con la fuente de energía convencional 
Si 

Reducción de pérdidas  Si 

Tabla 65: Análisis de ahorro energético del proyecto. 

ANÁLISIS GENERAL 

CRITERIOS RESULTADOS 

Normalización Cumple 

Seguridad  Cumple 

Comodidad Cumple 

Eficiencia energética Cumple 

Sostenibilidad ambiental Cumple 

Calidad de la energía Cumple 

Ahorro energético Cumple 

Tabla 66: Análisis técnico del proyecto. 
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APÉNDICE B: INGENIERÍA DE DISEÑO 

B.1 RECOLECCIÓN DE DATOS 

B.1.1 GSA REPORT 

 

Figura 12: Página 1 del informe de niveles de irradiación extraído del GSA. 
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Figura 13: Página 2 del informe de niveles de irradiación extraído del GSA. 



 

 

PABLA SOLEDAD GUERRERO AVALOS  

RICHART DANIEL BARRIOS FLEITAS 

 

 

 
 FCYT UNCA           79 

DESARROLLO DE UN PROYECTO EJECUTIVO DE LA INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

DEL FUTURO EDIFICIO DEL RECTORADO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE 

CAAGUAZÚ CON LA UTILIZACIÓN PARCIAL DE FUENTES DE ENERGÍA 

ALTERNATIVA 

 

Figura 14: Página 3 del informe de niveles de irradiación extraído del GSA. 
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B.1.2 UBICACIÓN DE LA LÍNEA MT MÁS CERCANA A LA FUTURA 

CONSTRUCCIÓN 

  
MARCADOR DE LAS ESTRUCTURAS MT EXISTENTES 

 
Figura 15: Ubicación de las estructuras MT más cercanas al sector designado para la construcción del futuro 

edificio. 
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B.2 CÁLCULOS DE SISTEMA DE PUESTA TIERRA 

Se realizaron las mediciones correspondientes y se obtuvieron los siguientes 

resultados: 

ρa: 140.9 Ω (con tensión superficial 0.2 a una distancia de 8 y 16 metros) 

Fueron seleccionadas 4 jabalinas de 5/8" de 2.4 m de longitud y conductor de 

35𝑚𝑚2 para la malla cuadrada. 

Dimensión de la Malla de Puesta a Tierra: (5mx5m) = 25𝑚2 

l: 2.4 m (longitud de una jabalina) 

r: 5/8"/2 ↔ 0.015875/2 = 0.007938 m (radio de grosor de jabalina) 

Primero calculamos la resistencia para una jabalina, obteniendo los siguientes valores: 

R1 =
ρa

2πl
|ln(

4 × l

r
) − 1| 

R1 =
140.9

2π2.4
|ln(

4 × 2.4

0.007938
) − 1| 

R1 =  56.78 Ω 

Para 4 jabalinas según la tabla 54 k1=1.4139 

kn =  
k1

n
 kn =  

1.4139

4
 

kn =  0.353475 Rn =  kn × R1 

Rn = 0.3535 ×  56.78 Rn = 20.07 Ω 

Posteriormente, se calcula la resistencia de aterramiento. 

Ra =
ρa

π × l𝑐
⌈ln(

2 × l𝑐

√r ∙ h
) + k1 ×

l𝑐

√A
− Rn⌉ 

Donde: 

l𝑐 = 20 m 

r = 0,007938 m 

h = 0,60 m 

k1 = 1,34 

Rn = 20.9 

Ra =
140.9

π × 20
⌈ln(

2 × 20

√0,007938 ∙ 0.6
) + 1,34 ×

20

√25
− 20.9⌉ = −20.58 Ω 

La resistencia no puede salir negativa. Se procede a modificar la cantidad de jabalinas 

y con ella el área total del sistema. 

Para 6 jabalinas según la tabla 54 k1=1.567 

Dimensión de la Malla de Puesta a Tierra: (5mx10m) = 50𝑚2 
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kn =  
k1

n
 Rn =  kn × R1 

kn =  
1.567

6
 Rn = 0.261 ×  56.78 

kn =  0.261 Rn = 14.82 Ω 

Posteriormente, se calcula la resistencia de aterramiento. 

Ra =
ρa

π × l𝑐
⌈ln(

2 × l𝑐

√r ∙ h
) + k1 ×

l𝑐

√A
− Rn⌉ 

Donde: 

l𝑐 = 30 m 

r = 0,007938 m 

h = 0,60 m 

k1 = 1.567 

Rn = 14.82 Ω 

Ra =
140.9

π × 30
⌈ln(

2 × 30

√0,007938 ∙ 0.6
) + 1.567 ×

30

√50
− 14.82⌉ = −2.098 Ω 

La resistencia sigue siendo negativa. Se procede al aumento de la cantidad de 

jabalinas. 

Para 8 jabalinas según la tabla 54 k1=1.6756 

Dimensión de la Malla de Puesta a Tierra: (5mx15m) = 75𝑚2 

kn =  
k1

n
  Rn =  kn × R1 

kn =  
1.6756

8
 Rn = 0.2095 ×  56.78 

kn =  0.2095 Rn = 11.89 Ω 

Posteriormente, se calcula la resistencia de aterramiento. 

Ra =
ρa

π × l𝑐
⌈ln(

2 × l𝑐

√r ∙ h
) + k1 ×

l𝑐

√A
− Rn⌉ 

Donde: 

l𝑐 = 40 m 

r = 0,007938 m 

h = 0,60 m 

k1 = 1.6756 

Rn = 11.89 Ω 

Ra =
140.9

π × 40
⌈ln(

2 × 40

√0,007938 ∙ 0.6
) + 1.6756 ×

40

√75
− 11.89⌉ = 3.26 Ω 

Con esto ya tenemos un valor adecuado de la resistencia. 
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Seguidamente se calcula la resistencia mutua entre las jabalinas 

Rm =
ρa

πlc
⌈ln(

2 × lc

le
) + k1

l

√A
− Rn + 1⌉ 

Donde: 

le = longitud total de las jabalinas 

Rm =
140.9

π ∙ 40
⌈ln(

2 × 40

19.2
) + 1.6756

40

√75
− 11.89 + 1⌉ = −1.93 Ω 

De nuevo tenemos una resistencia negativa a lo que se procede a aumentar de nuevo 

la cantidad de jabalinas. 

Para 9 jabalinas según la tabla 54 k1=1.7201 

Dimensión de la Malla de Puesta a Tierra: (10mx10m) = 100𝑚2 

kn =  
k1

n
 Rn =  kn × R1 

kn =  
1.7201

9
 Rn = 0.191 ×  56.78 

kn =  0.191 Rn = 10.85 Ω 

Posteriormente, se calcula la resistencia de aterramiento. 

Ra =
ρa

π × l𝑐
⌈ln(

2 × l𝑐

√r ∙ h
) + k1 ×

l𝑐

√A
− Rn⌉ 

Donde: 

l𝑐 = 60 m 

r = 0,007938 m 

h = 0,60 m 

k1 = 1.7201 

Rn = 10.85 Ω 

Ra =
140.9

π × 60
⌈ln(

2 × 60

√0,007938 ∙ 0.6
) + 1.7201 ×

60

√100
− 10.85⌉ = 5.18 Ω 

Seguidamente se calcula la resistencia mutua entre las jabalinas 

Rm =
ρa

πlc
⌈ln(

2 × lc

le
) + k1

l

√A
− Rn + 1⌉ 

Donde: 

le = longitud total de las jabalinas 

Rm =
140.9

π ∙ 60
⌈ln(

2 × 60

21.6
) + 1.7201

60

√100
− 10.85 + 1⌉ = 1.63 Ω 

Con esto ya cumple el valor de las resistencias. 

Finalmente se procede a calcular la resistencia total de las jabalinas: 
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RT =
Ra × Rn − Rm2

Ra + Rh − 2 × Rm
 

RT =
5.18 × 10.85 − 1.632

5.18 + 10.85 −   2 × 1.63
= 4.19 Ω 

Con este último cálculo se logra verificar que la malla seleccionada cumple con las 

condiciones necesarias ya que según [7] y [9] tiene que ser inferior a 10 ohmios. 

B.3 CÁLCULO DE POTENCIA INSTALADA 

B.3.1 TABLEROS SECCIONALES PLANTA BAJA 

TS-1 

# CTO DESCRIPCIÓN POTENCIA (W) 

1 Luces y tomas del kitchenette y sala de entrevistas 1600 

2 Aire acondicionado de la sala de entrevistas 3000 

3 Luces con alimentación auxiliar 180 

4 Tomas de la sala CSU 1800 

5 Aire 1 de la sala del CSU 3000 

6 Aire 2 de la sala del CSU 3000 

7 Luces y tomas de la sala TH 1100 

8 Aire de la sala TH 4500 

9 Luces y tomas de la portería 1500 

10 Aire 1 portería 1500 

11 Aire 2 portería 1500 

TOTAL 22680 W 

Tabla 67: Cálculo de la potencia instalada del TS-1. 

TS-2 

# CTO DESCRIPCIÓN POTENCIA (W) 

1 Luces y tomas de DP y AJ 1800 

2 Aire de la sala DP 4500 

3 Aire de la sala AJ 3000 

4 Luces y tomas recepción 700 

5 Luces y tomas de la sala CGP 1000 

6 Aire de la sala CGP 3000 

TOTAL 14000 W 

Tabla 68: Cálculo de la potencia instalada del TS-2. 

TS-3 

# CTO DESCRIPCIÓN POTENCIA (W) 

1 Tomas de la sala AI 900 

2 Aire de la sala AI 3000 
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3 Toma especial sistema de seguridad 600 

4 Luces con alimentación auxiliar 180 

5 Luces y tomas de la sala BE y A 1500 

6 Aire de la sala BE 3000 

7 Aire de la sala A 6000 

TOTAL 15180 W 

Tabla 69: Cálculo de la potencia instalada del TS-3. 

TS-4 

# CTO DESCRIPCIÓN POTENCIA (W) 

1 Luces y tomas de los baños 1000 

2 Luces y tomas de la cocina y el comedor 1500 

3 Toma especial 1 de la cocina 5000 

4 Toma especial 2 de la cocina 5000 

5 Toma especial 3 de la cocina 5000 

6 Toma especial 4 de la cocina 5000 

7 Toma especial 5 de la cocina 5000 

8 Toma especial 6 de la cocina 5000 

9 Aire comedor 7500 

10 Luches y tomas del QyF 2000 

11 Aire del quincho 4500 

12 Aire del Formacap 3000 

13 Luces pasillo central 500 

14 Luces del patio central 500 

15 Toma especial trifásica 1 cocina 5000 

16 Toma especial trifásica 2 cocina 5000 

TOTAL 60500 W 

Tabla 70: Cálculo de la potencia instalada del TS-4. 

TS-5 

# CTO DESCRIPCIÓN POTENCIA (W) 

1 Luces y tomas del pasillo recepción 2 1000 

2 Luces auditorio 1 500 

3 Luces auditorio 2 500 

4 Tomas del auditorio 1500 

5 Toma especial 1 auditorio 5000 

6 Toma especial 2 auditorio 5000 

7 Toma auxiliar 600 

8 Aire 1 auditorio 10000 
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9 Aire 2 auditorio 10000 

10 Aire 3 auditorio 10000 

11 Aire 4 auditorio 10000 

TOTAL 54100 W 

Tabla 71: Cálculo de la potencia instalada del TS-5. 

B.3.2 TABLEROS SECCIONALES PRIMER PISO 

TS-6 

# CTO DESCRIPCIÓN POTENCIA (W) 

1 Luces y tomas de la pieza 1 1000 

2 Luces y tomas de la pieza 2 y 3 1800 

3 Aire pieza 1 3000 

4 Aire pieza 2 3000 

5 Aire pieza 3 3000 

6 Tomas de la sala TI y MECIP 2200 

7 Luces con alimentación auxiliar 200 

8 Aire MECIP 4500 

9 Aire TI 4500 

10 Toma especial SI 2200 

11 Toma auxiliar 600 

TOTAL 26000 W 

Tabla 72: Cálculo de la potencia instalada del TS-6. 

TS-7 

# CTO DESCRIPCIÓN POTENCIA (W) 

1 Luces y tomas pieza 4 1300 

2 Aire 1 pieza 4 3000 

3 Aire 2 pieza 4 3000 

4 Luces y tomas pieza 5 1300 

5 Aire pieza 5 4500 

6 Luces y tomas pieza 6 1100 

7 Aire pieza 6 3000 

8 Luces y tomas pieza 7 1000 

9 Aire pieza 7 3000 

TOTAL 21200 W 

Tabla 73: Cálculo de la potencia instalada del TS-7. 

TS-8 

# CTO DESCRIPCIÓN POTENCIA (W) 

1 Luces y tomas de la pieza 8 y 9 1300 
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2 Aire pieza 8 4500 

3 Aire pieza 9 3000 

4 Luces y tomas de la pieza 10 y 11 1800 

5 Aire pieza 10 3000 

6 Aire pieza 11 4500 

TOTAL 18100 W 

Tabla 74: Cálculo de la potencia instalada del TS-8. 

TS-9 

# CTO DESCRIPCIÓN POTENCIA (W) 

1 Luces y tomas del baño 500 

2 Luces y tomas de la pieza 12 y 13 1900 

3 Aire pieza 12 4500 

4 Aire pieza 13 3000 

5 Luces y tomas de la pieza 14 y 15 1900 

6 Aire pieza 14 4500 

7 Aire pieza 15 3000 

8 Luces pasillo central 400 

TOTAL 19700 W 

Tabla 75: Cálculo de la potencia instalada del TS-9. 

B.3.3 TABLEROS SECCIONALES SEGUNDO PISO 

TS-10 

# CTO DESCRIPCIÓN POTENCIA (W) 

1 Luces y tomas de la pieza 16 y 17 1500 

2 Aire pieza 16 3000 

3 Aire pieza 17 1500 

4 Luces y tomas de la pieza 18 y 19 2200 

5 Aire 1 pieza 18 3000 

6 Aire 2 pieza 18 3000 

7 Aire pieza 19 1500 

8 Luces y tomas pieza 20 1500 

9 Aire 1 pieza 20 3000 

10 Aire 2 pieza 20 3000 

TOTAL 23200 W 

Tabla 76: Cálculo de la potencia instalada del TS-10. 

TS-11 

# CTO DESCRIPCIÓN POTENCIA (W) 

1 Luces y tomas de la pieza 21 1300 
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2 Aire pieza 21 3000 

3 Luces y tomas pieza 22 1600 

4 Aire pieza 22 4500 

5 Luces y tomas del baño 600 

TOTAL 11000 W 

Tabla 77: Cálculo de la potencia instalada del TS-11. 

TS-12 

# CTO DESCRIPCIÓN POTENCIA (W) 

1 Luces y tomas de la pieza 23 y 24 2100 

2 Aire pieza 23 3000 

3 Aire pieza 24 3000 

4 Luces y tomas de la pieza 25 y 26 1700 

5 Aire de la pieza 25 3000 

6 Aire de la pieza 26 3000 

TOTAL 15800 W 

Tabla 78: Cálculo de la potencia instalada del TS-12. 

TS-13 

# CTO DESCRIPCIÓN POTENCIA (W) 

1 Tomas de la biblioteca 1800 

2 Luces de la biblioteca 180 

3 Aire 1 biblioteca 4500 

4 Aire 2 biblioteca 4500 

5 Luces y tomas pieza 27 1500 

6 Aire 1 pieza 27 3000 

7 Aire 2 pieza 27 3000 

8 Luces y tomas pieza 28 1300 

9 Aire pieza 28 4500 

10 Luces pasillo 400 

TOTAL 24680 W 

Tabla 79: Cálculo de la potencia instalada del TS-13. 

B.3.4 TABLEROS SECCIONALES AZOTEA 

TS-14 

# CTO DESCRIPCIÓN POTENCIA (W) 

1 Luces y tomas azotea y escalera principal 700 

2 Motor del ascensor 37300 

TOTAL 38000 W 

Tabla 80: Cálculo de la potencia instalada del TS-14. 
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B.2.5 TABLERO GENERAL Y PRINCIPAL 

TABLERO POTENCIA (W) 

TS-1 22680 

TS-2 14000 

TS-3 15180 

TS-4 60500 

TS-5 54100 

TS-6 26000 

TS-7 21200 

TS-8 18100 

TS-9 19700 

TS-10 23200 

TS-11 11000 

TS-12 15800 

TS-13 24680 

TS-14 38000 

TOTAL 364140 W 

Tabla 81: Cálculo de la potencia instalada del futuro edificio. 

B.4 CÁLCULO DE LAS PROTECCIONES  

B.4.1 CONTRA SOBRECARGA Y CORTOCIRCUITO 

Tablero general y principal 
P= 425000 W 

Fp= 0.92 

V= 380v 

IN =
425000 W

√3 × 380v × 0,92
 

IN = 701.87 A 

Por tanto, la protección que se va a utilizar en el tablero general y la principal seria de 

R(450-1000) A regulada a 3x720 A. 

Tableros seccionales 

TS-1 
P= 22680 W 

Fp= 0.86 

V= 380v 

IN =
22680 W

√3 × 380v × 0,86
 

IN = 40.07 A 

Por tanto, la protección que se va a utilizar en este tablero es de 3x50 A. 

TS-2 
P= 14000 W 

Fp= 0.85 

V= 380v 

IN =
14000 W

√3 × 380v × 0,85
 

IN = 25.02 A 

Por tanto, la protección que se va a utilizar en este tablero es de 3x32 A. 
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TS-3 
P= 15180 W 

Fp= 0.88 

V= 380v 

IN =
15180 W

√3 × 380v × 0,88
 

IN = 26.21 A 

Por tanto, la protección que se va a utilizar en este tablero es de 3x32 A. 

TS-4 
P= 60500 W 

Fp= 0.864 

V= 380v 

IN =
60500 W

√3 × 380v × 0,864
 

IN = 106.39 A 

Por tanto, la protección que se va a utilizar en este tablero es de 3x125 A. 

TS-5 
P= 54100 W 

Fp= 0.87 

V= 380v 

IN =
54100 W

√3 × 380v × 0,87
 

IN = 94.48 A 

Por tanto, la protección que se va a utilizar en este tablero es de 3x100 A. 

TS-6 
P= 26000 W 

Fp= 0.86 

V= 380v 

IN =
26000 W

√3 × 380v × 0,86
 

IN = 45.93 A 

Por tanto, la protección que se va a utilizar en este tablero es de 3x50 A. 

TS-7 
P= 21200 W 

Fp= 0.85 

V= 380v 

IN =
21200 W

√3 × 380v × 0,85
 

IN = 37.84 A 

Por tanto, la protección que se va a utilizar en este tablero es de 3x40 A. 

TS-8 
P= 18100 W 

Fp= 0.85 

V= 380v 

IN =
18100 W

√3 × 380v × 0,85
 

IN = 32.35 A 

Por tanto, la protección que se va a utilizar en este tablero es de 3x40 A. 

TS-9 
P= 19700 W 

Fp= 0.864 

V= 380v 

IN =
19700 W

√3 × 380v × 0,864
 

IN = 34.64 A 

Por tanto, la protección que se va a utilizar en este tablero es de 3x40 A. 

TS-10 
P= 23200 W 

Fp= 0.85 
IN =

23200 W

√3 × 380v × 0,85
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V= 380v 

 

IN = 41.47 A 

 

Por tanto, la protección que se va a utilizar en este tablero es de 3x50 A. 

TS-11 
P= 11000 W 

Fp= 0.85 

V= 380v 

IN =
11000 W

√3 × 380v × 0,85
 

IN = 19.66 A 

Por tanto, la protección que se va a utilizar en este tablero es de 3x20 A. 

TS-12 
P= 15800 W 

Fp= 0.85 

V= 380v 

IN =
15800 W

√3 × 380v × 0,85
 

IN = 28.24 A 

Por tanto, la protección que se va a utilizar en este tablero es de 3x32 A. 

TS-13 
P= 24680 W 

Fp= 0.85 

V= 380v 

IN =
24680 W

√3 × 380v × 0,85
 

IN = 44.11 A 

Por tanto, la protección que se va a utilizar en este tablero es de 3x50 A. 

TS-14 
P= 38000 W 

Fp= 0.825 

V= 380v 

IN =
38000 W

√3 × 380v × 0,825
 

IN = 69.98 A 

Por tanto, la protección que se va a utilizar en este tablero es de 3x85 A. 

Distribución por circuitos 

TS-1 

Circuito 1 

P= 1600w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
1600w

220v × 0,85
 

IN = 8.56 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 2 

P= 3000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
3000w

220v × 0,85
 

IN = 16.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 16.04 × 1,15 

IPico = 18.45 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 20A. 

Circuito 3 

P= 180w 

Fp= 0.96 

V= 220v 

IN =
180w

220v × 0,96
 

IN = 0.96 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 
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Circuito 4 

P= 1800w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
1800w

220v × 0,85
 

IN = 9.62 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 5 

P= 3000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
3000w

220v × 0,85
 

IN = 16.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 16.04 × 1,15 

IPico = 18.45 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 20A. 

Circuito 6 

P= 3000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
3000w

220v × 0,85
 

IN = 16.04A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 16.04 × 1,15 

IPico = 18.45 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 20A. 

Circuito 7 

P= 1100w 

Fp= 0.85 

V= 220V 

IN =
1100w

220v × 0,85
 

IN = 5.88 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 8 

P= 4500w 

Fp= 0.85 

V= 380v 

IN =
4500w

√3 × 380v × 0,85
 

IN = 8.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 8.04 × 1,15 

IPico = 9.25 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 3x10A. 

Circuito 9 

P= 1500w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
1500w

220v × 0,85
 

IN = 8.01 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 10 

P= 1500w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
1500w

220v × 0,85
 

IN = 8.01 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 8.01 × 1,15 

IPico = 9.21 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 11 

P= 1500w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
1500w

220v × 0,85
 

IN = 8.01 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 8.01 × 1,15 

IPico = 9.21 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

TS-2  

Circuito 1 
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P= 1800w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
1800w

220v × 0,85
 

IN = 9.62 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 2 

P= 4500w 

Fp= 0.85 

V= 380v 

IN =
4500w

√3 × 380v × 0,85
 

IN = 8.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 8.04 × 1,15 

IPico = 9.25 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 3x10A. 

Circuito 3 

P= 3000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
3000w

220v × 0,85
 

IN = 16.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 16.04 × 1,15 

IPico = 18.45 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 20A. 

Circuito 4 

P= 700w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
700w

220v × 0,85
 

IN = 3.74 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 5 

P= 1000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
1000w

220v × 0,85
 

IN = 5.35 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 6 

P= 3000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
3000w

220v × 0,85
 

IN = 16.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 16.04 × 1,15 

IPico = 18.45 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 20A. 

TS-3  

Circuito 1 

P= 900w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
900w

220v × 0,85
 

IN = 4.81 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 2 

P= 3000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
3000w

220v × 0,85
 

IN = 16.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 16.04 × 1,15 

IPico = 18.45 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 20A. 

Circuito 3 

P= 600w 

Fp= 0.96 

V= 220v 

IN =
600w

220v × 0,96
 

IN = 2.84 A 
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DEL FUTURO EDIFICIO DEL RECTORADO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE 

CAAGUAZÚ CON LA UTILIZACIÓN PARCIAL DE FUENTES DE ENERGÍA 

ALTERNATIVA 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 4 

P= 180w 

Fp= 0.96 

V= 220v 

IN =
180w

220v × 0,96
 

IN = 0.96 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 5 

P= 1500w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
1500w

220v × 0.85
 

IN = 8.01 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 6 

P= 3000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
3000w

220v × 0,85
 

IN = 16.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 16.04 × 1,15 

IPico = 18.45 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 20A. 

Circuito 7 

P= 6000w 

Fp= 0.85 

V= 380v 

IN =
6000w

√3 × 380v × 0,85
 

IN = 10.72 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 10.72 × 1,15 

IPico = 12.33 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 3x16A. 

TS-4  

Circuito 1 

P= 1000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
1000w

220v × 0,85
 

IN = 5.35 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 2 

P= 1500w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
1500w

220v × 0,85
 

IN = 8.01 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 3 

P= 5000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
5000w

220v × 0,85
 

IN = 26.74 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 32A. 

Circuito 4 

P= 5000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
5000w

220v × 0,85
 

IN = 26.74 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 32A. 

Circuito 5 

P= 5000w 

Fp= 0.85 
IN =

5000w

220v × 0,85
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DESARROLLO DE UN PROYECTO EJECUTIVO DE LA INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

DEL FUTURO EDIFICIO DEL RECTORADO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE 

CAAGUAZÚ CON LA UTILIZACIÓN PARCIAL DE FUENTES DE ENERGÍA 

ALTERNATIVA 

V= 220v IN = 26.74 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 32A. 

Circuito 6 

P= 5000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
5000w

220v × 0,85
 

IN = 26.74 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 32A. 

Circuito 7 

P= 5000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
5000w

220v × 0,85
 

IN = 26.74 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 32A. 

Circuito 8 

P= 5000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
5000w

220v × 0,85
 

IN = 26.74 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 32A. 

Circuito 9 

P= 7500w 

Fp= 0.85 

V= 380v 

IN =
7500w

√3 × 380v × 0,85
 

IN = 13.41 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 13,41 × 1,15 

IPico = 15.42 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 3x16A. 

Circuito 10 

P= 2000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
2000w

220v × 0,85
 

IN = 10.7 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 16A. 

Circuito 11 

P= 4500w 

Fp= 0.85 

V= 380v 

IN =
4500w

√3 × 380v × 0,85
 

IN = 8.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 8.04 × 1,15 

IPico = 9.25 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 3x10A. 

Circuito 12 

P= 3000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
3000w

220v × 0,85
 

IN = 16.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 16.04 × 1,15 

IPico = 18.45 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 20A. 

Circuito 13 

P= 500w 

Fp= 0.96 

V= 220v 

IN =
500w

220v × 0,96
 

IN = 2.37 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 14 
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DESARROLLO DE UN PROYECTO EJECUTIVO DE LA INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

DEL FUTURO EDIFICIO DEL RECTORADO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE 

CAAGUAZÚ CON LA UTILIZACIÓN PARCIAL DE FUENTES DE ENERGÍA 

ALTERNATIVA 

P= 500w 

Fp= 0.96 

V= 220v 

IN =
500w

220v × 0,96
 

IN = 2.37 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 15 

P= 5000w 

Fp= 0.85 

V= 380v 

IN =
5000w

√3 × 380v × 0,85
 

IN = 8.94 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 3x10A. 

Circuito 16 

P= 5000w 

Fp= 0.85 

V= 380v 

IN =
5000w

√3 × 380v × 0,85
 

IN = 8.94 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 3x10A. 

TS-5  

Circuito 1 

P= 1000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
1000w

220v × 0,85
 

IN = 5.35 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 2 

P= 500w 

Fp= 0.96 

V= 220v 

IN =
500w

220v × 0,96
 

IN = 2.37 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 3 

P= 500w 

Fp= 0.96 

V= 220v 

IN =
500w

220v × 0,96
 

IN = 2.37 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 4 

P= 1500w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
1500w

220v × 0,85
 

IN = 8.01 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 5 

P= 5000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
5000w

220v × 0,85
 

IN = 26.74 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 32A. 

Circuito 6 

P= 5000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
5000w

220v × 0,85
 

IN = 26.74 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 32A. 

Circuito 7 
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DESARROLLO DE UN PROYECTO EJECUTIVO DE LA INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

DEL FUTURO EDIFICIO DEL RECTORADO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE 

CAAGUAZÚ CON LA UTILIZACIÓN PARCIAL DE FUENTES DE ENERGÍA 

ALTERNATIVA 

P= 600w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
600w

220v × 0,85
 

IN = 3.21 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 8 

P= 10000w 

Fp= 0.85 

V= 380v 

IN =
10000w

√3 × 380v × 0,85
 

IN = 17.87 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 17.87 × 1,15 

IPico = 20.55 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 3x25A. 

Circuito 9 

P= 10000w 

Fp= 0.85 

V= 380v 

IN =
10000w

√3 × 380v × 0,85
 

IN = 17.87 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 17.87 × 1,15 

IPico = 20.55 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 3x25A. 

Circuito 10 

P= 10000w 

Fp= 0.85 

V= 380v 

IN =
10000w

√3 × 380v × 0,85
 

IN = 17.87 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 17.87 × 1,15 

IPico = 20.55 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 3x25A. 

Circuito 11 

P= 10000w 

Fp= 0.85 

V= 380v 

IN =
10000w

√3 × 380v × 0,85
 

IN = 17.87 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 17.87 × 1,15 

IPico = 20.55 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 3x25A. 

TS-6  

Circuito 1 

P= 1000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
1000w

220v × 0,85
 

IN = 5.35 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 2 

P= 1800w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
1800w

220v × 0,85
 

IN = 9.62 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 3 

P= 3000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
3000w

220v × 0,85
 

IN = 16.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 16.04 × 1,15 

IPico = 18.45 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 20A. 

Circuito 4 

P= 3000w 

Fp= 0.85 
IN =

3000w

220v × 0,85
 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 16.04 × 1,15 
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DESARROLLO DE UN PROYECTO EJECUTIVO DE LA INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

DEL FUTURO EDIFICIO DEL RECTORADO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE 

CAAGUAZÚ CON LA UTILIZACIÓN PARCIAL DE FUENTES DE ENERGÍA 

ALTERNATIVA 

V= 220v IN = 16.04 A IPico = 18.45 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 20A. 

Circuito 5 

P= 3000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
3000w

220v × 0,85
 

IN = 16.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 16.04 × 1,15 

IPico = 18.45 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 20A. 

Circuito 6 

P= 2200w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
2200w

220v × 0,85
 

IN = 11.76 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 16A. 

Circuito 7 

P= 200w 

Fp= 0.96 

V= 220v 

IN =
200w

220v × 0,96
 

IN = 0.96 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 8 

P= 4500w 

Fp= 0.85 

V= 380v 

IN =
4500w

√3 × 380v × 0,85
 

IN = 8.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 8.04 × 1,15 

IPico = 9.25 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 3x10A. 

Circuito 9 

P= 4500w 

Fp= 0.85 

V= 380v 

IN =
4500w

√3 × 380v × 0,85
 

IN = 8.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 8.04 × 1,15 

IPico = 9.25 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 3x10A. 

Circuito 10 

P= 2200w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
2200w

220v × 0,85
 

IN = 11.76 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 16A. 

Circuito 11 

P= 600w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
600w

220v × 0,85
 

IN = 3.21 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

TS-7  

Circuito 1 

P= 1300w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
1300w

220v × 0,85
 

IN = 6.95 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 2 
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DESARROLLO DE UN PROYECTO EJECUTIVO DE LA INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

DEL FUTURO EDIFICIO DEL RECTORADO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE 

CAAGUAZÚ CON LA UTILIZACIÓN PARCIAL DE FUENTES DE ENERGÍA 

ALTERNATIVA 

P= 3000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
3000w

220v × 0,85
 

IN = 16.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 16.04 × 1,15 

IPico = 18.45 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 20A. 

Circuito 3 

P= 3000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
3000w

220v × 0,85
 

IN = 16.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 16.04 × 1,15 

IPico = 18.45 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 20A. 

Circuito 4 

P= 1300w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
1300w

220v × 0,85
 

IN = 6.95 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 5 

P= 4500w 

Fp= 0.85 

V= 380v 

IN =
4500w

√3 × 380v × 0,85
 

IN = 8.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 8.04 × 1,15 

IPico = 9.25 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 3x10A. 

Circuito 6 

P= 1100w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
1100w

220v × 0,85
 

IN = 5.88 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 7 

P= 3000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
3000w

220v × 0,85
 

IN = 16.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 16.04 × 1,15 

IPico = 18.45 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 20A. 

Circuito 8 

P= 1000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
1000w

220v × 0,85
 

IN = 5.35 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 9 

P= 3000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
3000w

220v × 0,85
 

IN = 16.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 16.04 × 1,15 

IPico = 18.45 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 20A. 

TS-8  

Circuito 1 

P= 1300w 

Fp= 0.85 
IN =

1300w

220v × 0,85
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DESARROLLO DE UN PROYECTO EJECUTIVO DE LA INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

DEL FUTURO EDIFICIO DEL RECTORADO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE 

CAAGUAZÚ CON LA UTILIZACIÓN PARCIAL DE FUENTES DE ENERGÍA 

ALTERNATIVA 

V= 220v IN = 6.95 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 2 

P= 4500w 

Fp= 0.85 

V= 380v 

IN =
4500w

√3 × 380v × 0,85
 

IN = 8.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 8.04 × 1,15 

IPico = 9.25 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 3x10A. 

Circuito 3 

P= 3000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
3000w

220v × 0,85
 

IN = 16.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 16.04 × 1,15 

IPico = 18.45 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 20A. 

Circuito 4 

P= 1800w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
1800w

220v × 0,85
 

IN = 9.62 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 5 

P= 3000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
3000w

220v × 0,85
 

IN = 16.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 16.04 × 1,15 

IPico = 18.45 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 20A. 

Circuito 6 

P= 4500w 

Fp= 0.85 

V= 380v 

IN =
4500w

√3 × 380v × 0,85
 

IN = 8.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 8.04 × 1,15 

IPico = 9.25 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 3x10A. 

TS-9  

Circuito 1 

P= 500w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
500w

220v × 0,85
 

IN = 2.67 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 2 

P= 1900w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
1900w

220v × 0,85
 

IN = 10.16 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 16A. 

Circuito 3 

P= 4500w 

Fp= 0.85 

V= 380v 

IN =
4500w

√3 × 380v × 0,85
 

IN = 8.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 8.04 × 1,15 

IPico = 9.25 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 3x10A. 
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DESARROLLO DE UN PROYECTO EJECUTIVO DE LA INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

DEL FUTURO EDIFICIO DEL RECTORADO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE 

CAAGUAZÚ CON LA UTILIZACIÓN PARCIAL DE FUENTES DE ENERGÍA 

ALTERNATIVA 

Circuito 4 

P= 3000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
3000w

220v × 0,85
 

IN = 16.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 16.04 × 1,15 

IPico = 18.45 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 20A. 

Circuito 5 

P= 1900w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
1900w

220v × 0,85
 

IN = 10.16 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 16A. 

Circuito 6 

P= 4500w 

Fp= 0.85 

V= 380v 

IN =
4500w

√3 × 380v × 0,85
 

IN = 8.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 8.04 × 1,15 

IPico = 9.25 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 3x10A. 

Circuito 7 

P= 3000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
3000w

220v × 0,85
 

IN = 16.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 16.04 × 1,15 

IPico = 18.45 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 20A. 

Circuito 8 

P= 400w 

Fp= 0.96 

V= 220v 

IN =
400w

220v × 0,96
 

IN = 2.14 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

TS-10  

Circuito 1 

P= 1500w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
1500w

220v × 0,85
 

IN = 8.01 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 2 

P= 3000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
3000w

220v × 0,85
 

IN = 16.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 16.04 × 1,15 

IPico = 18.45 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 20A. 

Circuito 3 

P= 1500w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
1500w

220v × 0,85
 

IN = 8.01 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 8.01 × 1,15 

IPico = 9.21 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 4 
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DESARROLLO DE UN PROYECTO EJECUTIVO DE LA INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

DEL FUTURO EDIFICIO DEL RECTORADO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE 

CAAGUAZÚ CON LA UTILIZACIÓN PARCIAL DE FUENTES DE ENERGÍA 

ALTERNATIVA 

P= 2200w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
2200w

220v × 0,85
 

IN = 11.76 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 16A. 

Circuito 5 

P= 3000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
3000w

220v × 0,85
 

IN = 16.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 16.04 × 1,15 

IPico = 18.45 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 20A. 

Circuito 6 

P= 3000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
3000w

220v × 0,85
 

IN = 16.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 16.04 × 1,15 

IPico = 18.45 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 20A. 

Circuito 7 

P= 1500w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
1500w

220v × 0,85
 

IN = 8.01 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 8.01 × 1,15 

IPico = 9.21 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 8 

P= 4500w 

Fp= 0.85 

V= 380v 

IN =
1500w

220v × 0,85
 

IN = 8.01 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 9 

P= 3000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
3000w

220v × 0,85
 

IN = 16.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 16.04 × 1,15 

IPico = 18.45 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 20A. 

Circuito 10 

P= 3000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
3000w

220v × 0,85
 

IN = 16.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 16.04 × 1,15 

IPico = 18.45 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 20A. 

TS-11  

Circuito 1 

P= 1300w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
1300w

220v × 0,85
 

IN = 6.95 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 2 

P= 3000w 

Fp= 0.85 
IN =

3000w

220v × 0,85
 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 16.04 × 1,15 
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DESARROLLO DE UN PROYECTO EJECUTIVO DE LA INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

DEL FUTURO EDIFICIO DEL RECTORADO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE 

CAAGUAZÚ CON LA UTILIZACIÓN PARCIAL DE FUENTES DE ENERGÍA 

ALTERNATIVA 

V= 220v IN = 16.04 A IPico = 18.45 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 20A. 

Circuito 3 

P= 1600w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
1600w

220v × 0,85
 

IN = 8.56 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 4 

P= 4500w 

Fp= 0.85 

V= 380v 

IN =
4500w

√3 × 380v × 0,85
 

IN = 8.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 8.04 × 1,15 

IPico = 9.25 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 3x10A. 

Circuito 5 

P= 600w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
600w

220v × 0,85
 

IN = 3.21 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

TS-12  

Circuito 1 

P= 2100w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
2100w

220v × 0,85
 

IN = 11.23 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 16A. 

Circuito 2 

P= 3000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
3000w

220v × 0,85
 

IN = 16.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 16.04 × 1,15 

IPico = 18.45 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 20A. 

Circuito 3 

P= 3000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
3000w

220v × 0,85
 

IN = 16.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 16.04 × 1,15 

IPico = 18.45 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 20A. 

Circuito 4 

P= 1700w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
1700w

220v × 0,85
 

IN = 9.09 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 5 

P= 3000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
3000w

220v × 0,85
 

IN = 16.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 16.04 × 1,15 

IPico = 18.45 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 20A. 

Circuito 6 
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P= 3000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
3000w

220v × 0,85
 

IN = 16.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 16.04 × 1,15 

IPico = 18.45 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 20A. 

TS-13  

Circuito 1 

P= 1800w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
1800w

220v × 0,85
 

IN = 9.62 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 2 

P= 180w 

Fp= 0.96 

V= 220v 

IN =
180w

220v × 0,96
 

IN = 0.96 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 3 

P= 4500w 

Fp= 0.85 

V= 380v 

IN =
4500w

√3 × 380v × 0,85
 

IN = 8.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 8.04 × 1,15 

IPico = 9.25 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 3x10A. 

Circuito 4 

P= 4500w 

Fp= 0.85 

V= 380v 

IN =
4500w

√3 × 380v × 0,85
 

IN = 8.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 8.04 × 1,15 

IPico = 9.25 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 3x10A. 

Circuito 5 

P= 1500w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
1500w

220v × 0,85
 

IN = 8.01 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 6 

P= 3000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
3000w

220v × 0,85
 

IN = 16.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 16.04 × 1,15 

IPico = 18.45 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 20A. 

Circuito 7 

P= 3000w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
3000w

220v × 0,85
 

IN = 16.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 16.04 × 1,15 

IPico = 18.45 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 20A. 

Circuito 8 

P= 1300w 

Fp= 0.85 
IN =

1300w

220v × 0,85
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V= 220v IN = 6.95 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 9 

P= 4500w 

Fp= 0.85 

V= 380v 

IN =
4500w

√3 × 380v × 0,85
 

IN = 8.04 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 8.04 × 1,15 

IPico = 9.25 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 3x10A. 

Circuito 10 

P= 400w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
400w

220v × 0,85
 

IN = 2.14 A 

 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

TS-14  

Circuito 1 

P= 700w 

Fp= 0.85 

V= 220v 

IN =
700w

220v × 0,85
 

IN = 3.74 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 10A. 

Circuito 2 

P= 37300w 

Fp= 0.8 

V= 380v 

IN =
37300w

√3 × 380v × 0,85
 

IN = 66.67 A 

IPico = IN × 1,15 

IPico = 66.67 × 1,15 

IPico = 76.67 A 

La protección que será utilizado en este circuito es de 3x85A. 

B.4.2 CONTRA SOBRETENSIONES 

Los dispositivos de protección contra sobretensiones (DPS) no son obligatorios según 

la referencia [7], ya que la tensión de suministro está regulada para mantenerse dentro 

de un rango de ±10%. Si se produce una variación fuera de este rango, la 

Administración Nacional de Electricidad (ANDE) es responsable de compensar 

cualquier daño resultante. Además, según la referencia [6], el uso de DPS a nivel 

residencial se recomienda principalmente en áreas con alta densidad de tormentas 

eléctricas, donde la probabilidad de sobretensiones es mayor.  

Y según datos de la DINAC: 
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Figura 16: Informe cantidad de tormentas de la DINAC. 

Por lo tanto, no se necesita protecciones contra sobretensiones transitorias en baja 

tensión. 

B.4.3 CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS 

De acuerdo con las normativas [7] y la [9] , se deben utilizar interruptores diferenciales 

con una sensibilidad de 30mA o menos, ya que proporcionan una protección eficaz 

contra descargas eléctricas, manteniéndose por debajo del umbral peligroso para las 

personas. Estos interruptores se seleccionan considerando el calibre de los 

interruptores termomagnéticos, lo que permite su integración en los sistemas 

eléctricos existentes sin necesidad de modificaciones adicionales. 

En este proyecto, los interruptores diferenciales se instalan específicamente para 

circuitos con cargas distribuidas, que se agrupan y alimentan mediante una barra 

secundaria en el mismo tablero. Las cargas puntuales ya están conectadas a tierra, lo 

cual es común en instalaciones residenciales y comerciales. Estos dispositivos 

pueden desconectar rápidamente el grupo de circuitos al detectar cualquier anomalía 

en la corriente, evitando posibles accidentes y garantizando la seguridad de los 

usuarios y de la instalación eléctrica en general. Para determinar el calibre de los 

interruptores diferenciales, se suma la corriente de protección de cada uno de los 

circuitos que forman parte de ese grupo. 

A continuación, se realizan los cálculos en cada tablero seccional: 

TS-1 

CIRCUITOS 
CORRIENTE DE 

PROTECCIÓN 
CALIBRE DEL INTERRUPTOR DIFERENCIAL 

1 10A 2X63A 
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3 10A 

4 10A 

7 10A 

9 10A 

CORRIENTE TOTAL 50A 

Tabla 82: Cálculo del calibre del interruptor diferencial del TS-1. 

TS-2 

CIRCUITOS 
CORRIENTE DE 

PROTECCIÓN 
CALIBRE DEL INTERRUPTOR DIFERENCIAL 

1 10A 

2X40A 
4 10A 

5 10A 

CORRIENTE TOTAL 30A 

Tabla 83: Cálculo del calibre del interruptor diferencial del TS-2. 

TS-3 

CIRCUITOS 
CORRIENTE DE 

PROTECCIÓN 
CALIBRE DEL INTERRUPTOR DIFERENCIAL 

1 10A 

2X40A 
4 10A 

5 10A 

CORRIENTE TOTAL 30A 

Tabla 84: Cálculo del calibre del interruptor diferencial del TS-3. 

TS-4 

CIRCUITOS 
CORRIENTE DE 

PROTECCIÓN 
CALIBRE DEL INTERRUPTOR DIFERENCIAL 

1 10A 

2X63A 

2 10A 

10 16A 

13 10A 

14 10A 

CORRIENTE TOTAL 56A 

Tabla 85: Cálculo del calibre del interruptor diferencial del TS-4. 

TS-5 

CIRCUITOS 
CORRIENTE DE 

PROTECCIÓN 
CALIBRE DEL INTERRUPTOR DIFERENCIAL 

1 10A 

2X40A 2 10A 

3 10A 



 

 

PABLA SOLEDAD GUERRERO AVALOS  

RICHART DANIEL BARRIOS FLEITAS 

 

 

 
 FCYT UNCA           108 

DESARROLLO DE UN PROYECTO EJECUTIVO DE LA INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

DEL FUTURO EDIFICIO DEL RECTORADO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE 

CAAGUAZÚ CON LA UTILIZACIÓN PARCIAL DE FUENTES DE ENERGÍA 

ALTERNATIVA 

4 10A 

CORRIENTE TOTAL 40A 

Tabla 86: Cálculo del calibre del interruptor diferencial del TS-5. 

TS-6 

CIRCUITOS 
CORRIENTE DE 

PROTECCIÓN 
CALIBRE DEL INTERRUPTOR DIFERENCIAL 

1 10A 

2X63A 

2 10A 

6 16A 

7 10A 

CORRIENTE TOTAL 46A 

Tabla 87: Cálculo del calibre del interruptor diferencial del TS-6. 

TS-7 

CIRCUITOS 
CORRIENTE DE 

PROTECCIÓN 
CALIBRE DEL INTERRUPTOR DIFERENCIAL 

1 10A 

2X40A 

4 10A 

6 10A 

8 10A 

CORRIENTE TOTAL 40A 

Tabla 88: Cálculo del calibre del interruptor diferencial del TS-7. 

TS-8 

CIRCUITOS 
CORRIENTE DE 

PROTECCIÓN 
CALIBRE DEL INTERRUPTOR DIFERENCIAL 

1 10A 

2X25A 4 10A 

CORRIENTE TOTAL 20A 

Tabla 89: Cálculo del calibre del interruptor diferencial del TS-8. 

TS-9 

CIRCUITOS 
CORRIENTE DE 

PROTECCIÓN 
CALIBRE DEL INTERRUPTOR DIFERENCIAL 

1 10A 

2X63A 

2 16A 

5 16A 

8 10A 

CORRIENTE TOTAL 52A 

Tabla 90: Cálculo del calibre del interruptor diferencial del TS-9. 

TS-10 
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CIRCUITOS 
CORRIENTE DE 

PROTECCIÓN 
CALIBRE DEL INTERRUPTOR DIFERENCIAL 

1 10A 

2X40A 
4 16A 

8 10A 

CORRIENTE TOTAL 36A 

Tabla 91: Cálculo del calibre del interruptor diferencial del TS-10. 

TS-11 

CIRCUITOS 
CORRIENTE DE 

PROTECCIÓN 
CALIBRE DEL INTERRUPTOR DIFERENCIAL 

1 10A 

2X40A 
3 10A 

5 10A 

CORRIENTE TOTAL 30A 

Tabla 92: Cálculo del calibre del interruptor diferencial del TS-11. 

TS-12 

CIRCUITOS 
CORRIENTE DE 

PROTECCIÓN 
CALIBRE DEL INTERRUPTOR DIFERENCIAL 

1 16A 

2X40A 4 10A 

CORRIENTE TOTAL 26A 

Tabla 93: Cálculo del calibre del interruptor diferencial del TS-12. 

TS-13 

CIRCUITOS 
CORRIENTE DE 

PROTECCIÓN 
CALIBRE DEL INTERRUPTOR DIFERENCIAL 

1 10A 

2X63A 

2 10A 

5 10A 

8 10A 

10 10A 

CORRIENTE TOTAL 50A 

Tabla 94: Cálculo del calibre del interruptor diferencial del TS-13. 

TS-14 

CIRCUITOS 
CORRIENTE DE 

PROTECCIÓN 
CALIBRE DEL INTERRUPTOR DIFERENCIAL 

1 10A 
2X25A 

CORRIENTE TOTAL 10A 

Tabla 95: Cálculo del calibre del interruptor diferencial del TS-14. 
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B.5 CÁLCULO DE LA SECCIÓN DE CONCUCTORES 

LÍNEA GENERAL Y PRINCIPAL 

PTOTAL = 425000 W 

Ip:  

Longitud = 20m 

e% = 5% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
100 × 425000 × 20

58 × 3802 × 5
 

= 20.3 mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

25mm2, con una corriente admisible de 78 A.  

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  78A < 720A 

El conductor de 25mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un conductor 

adecuado y el conductor de 300mm2 que es la máxima sección disponible en el 

mercado con 370A tampoco. Por eso se procede a utilizar grupos de conductores por 

cada fase. Puede utilizarse en paralelo 2 conductores de 300mm2  que eleva la 

corriente admisible de 370A a 740A. 

Con esto volvemos a verificar la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  740A > 720A 

La tercera condición se omite en este caso al ser una línea con ducto exclusivo. Se 

verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones necesarias. Por tanto, 

la sección es 3(2x300)+(2x300) mm2 . 

LÍNEAS SECCIONALES 

TS-1 

PTOTAL = 22680 W 

Ip: 3x50 A 

Longitud =54m 

e% = 4% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
100 × 22680 × 54

58 × 3802 × 4
 

= 3.66mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

4mm2, con una corriente admisible de 25 A.  

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  25A < 50A 
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El conductor de 4mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un conductor 

adecuado. La sección seleccionada es de 16mm2 , con una corriente admisible de 

56A. 

Con esto volvemos a verificar la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  56A > 50A 

La tercera condición se omite en este caso al ser una línea con ducto exclusivo. Se 

verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones necesarias. Por tanto, 

la sección es 3(1x16)+(1x16) mm2 . 

TS-2 

PTOTAL = 14000 W 

Ip: 3X32 A 

Longitud =65m 

e% = 4% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
100 × 14000 × 65

58 × 3802 × 4
 

= 2.72mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

4mm2, con una corriente admisible de 25 A.  

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  25A < 32A 

El conductor de 4mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un conductor 

adecuado. La sección seleccionada es de 6mm2 , con una corriente admisible de 36A. 

Con esto volvemos a verificar la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  36A > 32A 

La tercera condición se omite en este caso al ser una línea con ducto exclusivo. Se 

verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones necesarias. Por tanto, 

la sección es 3(1x6)+(1x6) mm2 . 

TS-3 

PTOTAL = 15180 W 

Ip: 3X32 A 

Longitud =43m 

e% = 4% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
100 × 15180 × 43

58 × 3802 × 4
 

= 1.95mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

2mm2, con una corriente admisible de 16 A.  

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 
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IADM > Ip  16A < 32A 

El conductor de 2mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un conductor 

adecuado. La sección seleccionada es de 6mm2 , con una corriente admisible de 36A. 

Con esto volvemos a verificar la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  36A > 32A 

La tercera condición se omite en este caso al ser una línea con ducto exclusivo. Se 

verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones necesarias. Por tanto, 

la sección es 3(1x6)+(1x6) mm2 . 

TS-4 

PTOTAL = 60500 W 

Ip: 3X125 A 

Longitud =12m 

e% = 4% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
100 × 60500 × 12

58 × 3802 × 4
 

= 2.17mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

2.5mm2, con una corriente admisible de 18 A.  

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  18A < 125A 

El conductor de 2.5mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un 

conductor adecuado. La sección seleccionada es de 70mm2 , con una corriente 

admisible de 148A. 

Con esto volvemos a verificar la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  148A > 125A 

La tercera condición se omite en este caso al ser una línea con ducto exclusivo. Se 

verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones necesarias. Por tanto, 

la sección es 3(1x70)+(1x70) mm2 . 

TS-5 

PTOTAL = 54100 W 

Ip: 3X100 A 

Longitud =22m 

e% = 4% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
100 × 54100 × 22

58 × 3802 × 4
 

= 3.55mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

4mm2, con una corriente admisible de 25 A.  
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Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  25A < 100A 

El conductor de 4mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un conductor 

adecuado. La sección seleccionada es de 50mm2 , con una corriente admisible de 

116A. 

Con esto volvemos a verificar la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  116A > 100A 

La tercera condición se omite en este caso al ser una línea con ducto exclusivo. Se 

verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones necesarias. Por tanto, 

la sección es 3(1x50)+(1x50) mm2 . 

TS-6 

PTOTAL = 26000 W 

Ip: 3X50 A 

Longitud =76m 

e% = 4% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
100 × 26000 × 76

58 × 3802 × 4
 

= 5.9mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

6mm2, con una corriente admisible de 36 A.  

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  36A < 50A 

El conductor de 6mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un conductor 

adecuado. La sección seleccionada es de 16mm2 , con una corriente admisible de 

56A. 

Con esto volvemos a verificar la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  56A > 50A 

La tercera condición se omite en este caso al ser una línea con ducto exclusivo. Se 

verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones necesarias. Por tanto, 

la sección es 3(1x16)+(1x16) mm2 . 

TS-7 

PTOTAL = 21200 W 

Ip: 3X40 A 

Longitud =35m 

e% = 4% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
100 × 21200 × 35

58 × 3802 × 4
 

= 2.21mm2 
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La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

2.5mm2, con una corriente admisible de 18 A.  

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  18A < 40A 

El conductor de 2.5mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un 

conductor adecuado. La sección seleccionada es de 10mm2 , con una corriente 

admisible de 44 A. 

Con esto volvemos a verificar la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  44A > 40A 

La tercera condición se omite en este caso al ser una línea con ducto exclusivo. Se 

verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones necesarias. Por tanto, 

la sección es 3(1x10)+(1x10) mm2 . 

TS-8 

PTOTAL = 18100 W 

Ip: 3X40 A 

Longitud =40m 

e% = 4% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
100 × 18100 × 40

58 × 3802 × 4
 

= 2.16mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

2.5mm2, con una corriente admisible de 18 A.  

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  18A < 40A 

El conductor de 2.5mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un 

conductor adecuado. La sección seleccionada es de 10mm2 , con una corriente 

admisible de 44 A. 

Con esto volvemos a verificar la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  44A > 40A 

La tercera condición se omite en este caso al ser una línea con ducto exclusivo. Se 

verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones necesarias. Por tanto, 

la sección es 3(1x10)+(1x10) mm2 . 

TS-9 

PTOTAL = 19700 W 

Ip: 3X40 A 
S =

k × P × L

ρ × V2 × e%
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Longitud =18m 

e% = 4% 
=

100 × 19700 × 18

58 × 3802 × 4
 

= 1.06mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

1.5mm2, con una corriente admisible de 12 A.  

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  12A < 40A 

El conductor de 1.5mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un 

conductor adecuado. La sección seleccionada es de 10mm2 , con una corriente 

admisible de 44 A. 

Con esto volvemos a verificar la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  44A > 40A 

La tercera condición se omite en este caso al ser una línea con ducto exclusivo. Se 

verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones necesarias. Por tanto, 

la sección es 3(1x10)+(1x10) mm2 . 

TS-10 

PTOTAL = 23200 W 

Ip: 3X50 A 

Longitud =87m 

e% = 4% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
100 × 23200 × 87

58 × 3802 × 4
 

= 6.02mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

10mm2, con una corriente admisible de 44 A.  

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  44A < 50A 

El conductor de 10mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un conductor 

adecuado. La sección seleccionada es de 16mm2 , con una corriente admisible de 

56A. 

Con esto volvemos a verificar la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  56A > 50A 

La tercera condición se omite en este caso al ser una línea con ducto exclusivo. Se 

verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones necesarias. Por tanto, 

la sección es 3(1x16)+(1x16) mm2 . 

TS-11 
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PTOTAL = 11000 W 

Ip: 3X20 A 

Longitud =80m 

e% = 4% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
100 × 11000 × 80

58 × 3802 × 4
 

= 2.63mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

4mm2, con una corriente admisible de 25 A.  

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  25A > 20A 

La tercera condición se omite en este caso al ser una línea con ducto exclusivo. Se 

verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones necesarias. Por tanto, 

la sección es 3(1x4)+(1x4) mm2 . 

TS-12 

PTOTAL = 15800 W 

Ip: 3X32 A 

Longitud =52m 

e% = 4% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
100 × 15800 × 52

58 × 3802 × 4
 

= 2.45mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

2.5mm2, con una corriente admisible de 18 A.  

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  18A < 32A 

El conductor de 2.5mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un 

conductor adecuado. La sección seleccionada es de 6mm2 , con una corriente 

admisible de 36 A. 

Con esto volvemos a verificar la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  36A > 32A 

La tercera condición se omite en este caso al ser una línea con ducto exclusivo. Se 

verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones necesarias. Por tanto, 

la sección es 3(1x6)+(1x6) mm2 . 

TS-13 

PTOTAL = 24280 W 

Ip: 3X50 A 

Longitud =30m 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
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e% = 4% 
=

100 × 24280 × 30

58 × 3802 × 4
 

= 2.17mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

2.5mm2, con una corriente admisible de 18 A.  

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  18A < 50A 

El conductor de 2.5mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un 

conductor adecuado. La sección seleccionada es de 16mm2 , con una corriente 

admisible de 56 A. 

Con esto volvemos a verificar la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  56A > 50A 

La tercera condición se omite en este caso al ser una línea con ducto exclusivo. Se 

verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones necesarias. Por tanto, 

la sección es 3(1x16)+(1x16) mm2 . 

TS-14 

PTOTAL = 38000 W 

Ip: 3X85 A 

Longitud =51m 

e% = 4% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
100 × 38000 × 51

58 × 3802 × 4
 

= 5.78mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

6mm2, con una corriente admisible de 36 A.  

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  36A < 85A 

El conductor de 6mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un conductor 

adecuado. La sección seleccionada es de 35mm2 , con una corriente admisible de 96 

A. 

Con esto volvemos a verificar la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  96A > 85A 

La tercera condición se omite en este caso al ser una línea con ducto exclusivo. Se 

verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones necesarias. Por tanto, 

la sección es 3(1x35)+(1x35) mm2 . 

LÍNEAS DISTRIBUIDORAS DE CIRCUITOS 
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TS-1 

Circuito 1:  

PTOTAL = 1600 W 

Ip: 10 A 

Longitud =20m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 1600 × 20

58 × 2202 × 1
 

= 2.28mm2 

Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

Circuito 2:  

PTOTAL = 3000 W 

Ip: 20 A 

Longitud =17m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 3000 × 17

58 × 2202 × 1
 

= 3.63mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

4mm2, con una corriente admisible de 25 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 16.04 × 1.25 = 20.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  25A > 20.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  16.5 A < 20.05 A 

El conductor de 4mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un conductor 

adecuado. La sección seleccionada es de 6mm2 , con una corriente admisible de 36A. 

Con esto volvemos a realizar la última verificación: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  23.76 A > 20.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 6mm2. 

Circuito 3:  

PTOTAL = 180 W 

Ip: 10 A 
S =

k × P × L

ρ × V2 × e%
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Longitud =12m 

e% = 1% 
=

200 × 180 × 12

58 × 2202 × 1
 

= 0.15mm2 

Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

Circuito 4:  

PTOTAL = 1800 W 

Ip: 10 A 

Longitud =19m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 1800 × 19

58 × 2202 × 1
 

= 2.44mm2 

Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

Circuito 5:  

PTOTAL = 3000 W 

Ip: 20 A 

Longitud =14m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 3000 × 14

58 × 2202 × 1
 

= 2.99mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

4mm2, con una corriente admisible de 25 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 16.04 × 1.25 = 20.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  25A > 20.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  16.5 A < 20.05 A 

El conductor de 4mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un conductor 

adecuado. La sección seleccionada es de 6mm2 , con una corriente admisible de 36A. 

Con esto volvemos a realizar la última verificación: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  23.76 A > 20.05 A 
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Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 6mm2. 

Circuito 6:  

PTOTAL = 3000 W 

Ip: 20 A 

Longitud =19m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 3000 × 19

58 × 2202 × 1
 

= 4.06mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

6mm2, con una corriente admisible de 36 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 16.04 × 1.25 = 20.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  36A > 20.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  23.76 A > 20.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 6mm2. 

Circuito 7:  

PTOTAL = 1100 W 

Ip: 10 A 

Longitud =25m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 1100 × 25

58 × 2202 × 1
 

= 1.96mm2 

Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

Circuito 8:  

PTOTAL = 4500 W 

Ip: 3X10 A 

Longitud =19m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
100 × 4500 × 19

58 × 3802 × 1
 

= 1.02mm2 
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La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

1.5mm2, con una corriente admisible de 12 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 8.05 × 1.25 = 10.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  12A > 10.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  7.92 A < 10.05 A 

El conductor de 1.5mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un 

conductor adecuado. La sección seleccionada es de 2mm2 , con una corriente 

admisible de 16 A. 

Con esto volvemos a realizar la última verificación: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  10.56 A > 10.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 2mm2. 

Circuito 9:  

PTOTAL = 1500 W 

Ip: 10 A 

Longitud =46m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 1500 × 46

58 × 2202 × 1
 

= 4.92mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

6mm2, con una corriente admisible de 36 A. 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  36A > 10A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IP  IADM × 0.66 > IP 23.76A > 10 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 6mm2. 

Circuito 10:  

PTOTAL = 1500 W 

Ip: 10 A 
S =

k × P × L

ρ × V2 × e%
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Longitud =51m 

e% = 1% 
=

200 × 1500 × 51

58 × 2202 × 1
 

= 5.45mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

6mm2, con una corriente admisible de 36 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 8.01 × 1.25 = 10.01A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  36A > 10.01A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  23.76 A > 20.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 6mm2. 

Circuito 11:  

PTOTAL = 1500 W 

Ip: 10 A 

Longitud =42m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 1500 × 42

58 × 2202 × 1
 

= 4.49mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

6mm2, con una corriente admisible de 36 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 8.01 × 1.25 = 10.01A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  36A > 10.01A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  23.76 A > 20.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 6mm2. 

TS-2 

Circuito 1:  
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PTOTAL = 1800 W 

Ip: 10 A 

Longitud =23m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 1800 × 23

58 × 2202 × 1
 

= 2.95mm2 

Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

Circuito 2:  

PTOTAL = 4500 W 

Ip: 3X10 A 

Longitud =18m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
100 × 4500 × 18

58 × 3802 × 1
 

= 0.97mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

1mm2, con una corriente admisible de 10.5 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 8.05 × 1.25 = 10.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  10.5A > 10.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  6.93 A < 10.05 A 

El conductor de 1mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un conductor 

adecuado. La sección seleccionada es de 2mm2 , con una corriente admisible de 16A. 

Con esto volvemos a realizar la última verificación: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  10.56 A > 10.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 2mm2. 

Circuito 3:  

PTOTAL = 3000 W 

Ip: 20 A 

Longitud =13m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 3000 × 13

58 × 2202 × 1
 

= 2.78mm2 
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La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

4mm2, con una corriente admisible de 25 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 16.04 × 1.25 = 20.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  25A > 20.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  16.5 A < 20.05 A 

El conductor de 4mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un conductor 

adecuado. La sección seleccionada es de 6mm2 , con una corriente admisible de 36A. 

Con esto volvemos a realizar la última verificación: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  23.76 A > 20.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 6mm2. 

Circuito 4:  

PTOTAL = 700 W 

Ip: 10 A 

Longitud =11m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 700 × 11

58 × 2202 × 1
 

= 0.55mm2 

Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

Circuito 5:  

PTOTAL = 1000 W 

Ip: 10 A 

Longitud =21m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 1000 × 21

58 × 2202 × 1
 

= 1.78mm2 

Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

Circuito 6:  
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PTOTAL = 3000 W 

Ip: 20 A 

Longitud =29m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 3000 × 29

58 × 2202 × 1
 

= 6.2mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

10mm2, con una corriente admisible de 44 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 16.04 × 1.25 = 20.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  44A > 20.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  29.04A > 20.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 10mm2. 

TS-3 

Circuito 1:  

PTOTAL = 900 W 

Ip: 10 A 

Longitud =11m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 900 × 11

58 × 2202 × 1
 

= 0.71mm2 

Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

Circuito 2:  

PTOTAL = 3000 W 

Ip: 20 A 

Longitud =8m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 3000 × 8

58 × 2202 × 1
 

= 1.71mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

2mm2, con una corriente admisible de 16 A. Además, dado que se trata de un circuito 
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con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 16.04 × 1.25 = 20.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  16A < 20.05A 

El conductor de 2mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un conductor 

adecuado. La sección seleccionada es de 4mm2 , con una corriente admisible de 25A. 

Con esto volvemos a verificar la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  25A > 20.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  16.5 A < 20.05 A 

El conductor de 4mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un conductor 

adecuado. La sección seleccionada es de 6mm2 , con una corriente admisible de 36 

A. 

Con esto volvemos a realizar la última verificación: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  23.76 A > 20.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 6mm2. 

Circuito 3:  

PTOTAL = 600 W 

Ip: 10 A 

Longitud =13m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 600 × 13

58 × 2202 × 1
 

= 0.56mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

1mm2, con una corriente admisible de 10.5 A. 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  10.5A > 10A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IP  IADM × 0.66 > IP 6.93 A < 10 A 

El conductor de 1mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un conductor 

adecuado. La sección seleccionada es de 2mm2 , con una corriente admisible de 16A. 

Con esto volvemos a realizar la última verificación: 

IK > IP  IADM × 0.66 > IP 10.56 A > 10 A 
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Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 2mm2. 

Circuito 4:  

PTOTAL = 180 W 

Ip: 10 A 

Longitud =15m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 180 × 15

58 × 2202 × 1
 

= 0.19mm2 

Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

Circuito 5:  

PTOTAL = 1500 W 

Ip: 10 A 

Longitud =21m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 1500 × 21

58 × 2202 × 1
 

= 2.24mm2 

Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

Circuito 6:  

PTOTAL = 3000 W 

Ip: 20 A 

Longitud =27m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 3000 × 27

58 × 2202 × 1
 

= 5.77mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

6mm2, con una corriente admisible de 36 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 16.04 × 1.25 = 20.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  36A > 20.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  23.76 A > 20.05 A 
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Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 6mm2. 

Circuito 7:  

PTOTAL = 6000 W 

Ip: 3X16 A 

Longitud =19m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
100 × 6000 × 19

58 × 3802 × 1
 

= 1.36mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

2mm2, con una corriente admisible de 16 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 10.72 × 1.25 = 13.4A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  16A > 13.4A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  10.56 A < 13.4 A 

El conductor de 2mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un conductor 

adecuado. La sección seleccionada es de 4mm2 , con una corriente admisible de 25A. 

Con esto volvemos a realizar la última verificación: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  16.5 A > 13.4 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 4mm2. 

TS-4 

Circuito 1:  

PTOTAL = 1000 W 

Ip: 10 A 

Longitud =19m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 1000 × 19

58 × 2202 × 1
 

= 1.36mm2 

Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

Circuito 2:  
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PTOTAL = 1500 W 

Ip: 10 A 

Longitud =12m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 1500 × 12

58 × 2202 × 1
 

= 1.28mm2 

Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

Circuito 3:  

PTOTAL = 5000 W 

Ip: 32 A 

Longitud =12m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 5000 × 12

58 × 2202 × 1
 

= 4.27mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

6mm2, con una corriente admisible de 36 A. 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  36A > 32A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IP  IADM × 0.66 > IP 23.76 A < 32 A 

El conductor de 6mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un conductor 

adecuado. La sección seleccionada es de 16mm2 , con una corriente admisible de 

56A. 

Con esto volvemos a realizar la última verificación: 

IK > IP  IADM × 0.66 > IP 36.96 A > 32 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 16mm2. 

Circuito 4:  

PTOTAL = 5000 W 

Ip: 32 A 

Longitud =15m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 5000 × 15

58 × 2202 × 1
 

= 5.34mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

6mm2, con una corriente admisible de 36 A. 
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Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  36A > 32A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IP  IADM × 0.66 > IP 23.76 A < 32 A 

El conductor de 6mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un conductor 

adecuado. La sección seleccionada es de 16mm2 , con una corriente admisible de 

56A. 

Con esto volvemos a realizar la última verificación: 

IK > IP  IADM × 0.66 > IP 36.96 A > 32 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 16mm2. 

Circuito 5:  

PTOTAL = 5000 W 

Ip: 32 A 

Longitud =19m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 5000 × 19

58 × 2202 × 1
 

= 6.77mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

10mm2, con una corriente admisible de 44 A. 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  44A > 32A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IP  IADM × 0.66 > IP 29.0.4 A < 32 A 

El conductor de 10mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un conductor 

adecuado. La sección seleccionada es de 16mm2 , con una corriente admisible de 

56A. 

Con esto volvemos a realizar la última verificación: 

IK > IP  IADM × 0.66 > IP 36.96 A > 32A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 16mm2. 

Circuito 6:  

PTOTAL = 5000 W 

Ip: 32 A 
S =

k × P × L

ρ × V2 × e%
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Longitud =19m 

e% = 1% 
=

200 × 5000 × 19

58 × 2202 × 1
 

= 6.77mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

10mm2, con una corriente admisible de 44 A. 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  44A > 32A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IP  IADM × 0.66 > IP 29.0.4 A < 32 A 

El conductor de 10mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un conductor 

adecuado. La sección seleccionada es de 16mm2 , con una corriente admisible de 

56A. 

Con esto volvemos a realizar la última verificación: 

IK > IP  IADM × 0.66 > IP 36.96 A > 32A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 16mm2. 

Circuito 7:  

PTOTAL = 5000 W 

Ip: 32 A 

Longitud =13m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 5000 × 13

58 × 2202 × 1
 

= 4.63mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

6mm2, con una corriente admisible de 36 A. 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  36A > 32A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IP  IADM × 0.66 > IP 23.76 A < 32 A 

El conductor de 6mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un conductor 

adecuado. La sección seleccionada es de 16mm2 , con una corriente admisible de 

56A. 

Con esto volvemos a realizar la última verificación: 

IK > IP  IADM × 0.66 > IP 36.96 A > 32 A 
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Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 16mm2. 

Circuito 8:  

PTOTAL = 5000 W 

Ip: 32 A 

Longitud =11m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 5000 × 11

58 × 2202 × 1
 

= 3.92mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

4mm2, con una corriente admisible de 25 A. 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  25A < 32A 

El conductor de 4mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un conductor 

adecuado. La sección seleccionada es de 6mm2 , con una corriente admisible de 36A. 

Con esto volvemos a verificar la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  36A > 32A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IP  IADM × 0.66 > IP 23.76 A < 32 A 

El conductor de 6mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un conductor 

adecuado. La sección seleccionada es de 16mm2 , con una corriente admisible de 56 

A. 

Con esto volvemos a realizar la última verificación: 

IK > IP  IADM × 0.66 > IP 36.96 A > 32 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 16mm2. 

Circuito 9:  

PTOTAL = 7500 W 

Ip: 3X16 A 

Longitud =16m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
100 × 7500 × 16

58 × 3802 × 1
 

= 1.43mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

2mm2, con una corriente admisible de 16 A. Además, dado que se trata de un circuito 
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con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 13,41 × 1.25 = 16,76A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  16A < 16.72A 

El conductor de 2mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un conductor 

adecuado. La sección seleccionada es de 2.5mm2 , con una corriente admisible de 

18A. 

Con esto volvemos a verificar la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  18A > 16.72A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  11.88 A < 16.72 A 

El conductor de 2mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un conductor 

adecuado. La sección seleccionada es de 6mm2 , con una corriente admisible de 36 

A. 

Con esto volvemos a realizar la última verificación: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  23.76 A > 20.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 6mm2. 

Circuito 10:  

PTOTAL = 2000 W 

Ip: 16 A 

Longitud =18m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 2000 × 18

58 × 2202 × 1
 

= 2.56mm2 

Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

Circuito 11:  

PTOTAL = 4500 W 

Ip: 3X10 A 

Longitud =23m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
100 × 4500 × 23

58 × 3802 × 1
 

= 1.24mm2 
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La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

2mm2, con una corriente admisible de 16 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 8.05 × 1.25 = 10.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  16A > 10.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  10.56 A > 10.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 2mm2. 

Circuito 12:  

PTOTAL = 3000 W 

Ip: 20 A 

Longitud =29m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 3000 × 29

58 × 2202 × 1
 

= 6.2mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

10mm2, con una corriente admisible de 44 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 16.04 × 1.25 = 20.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  44A > 20.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  29.04A > 20.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 10mm2. 

Circuito 13:  

PTOTAL = 500 W 

Ip: 10 A 

Longitud =63m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 500 × 63

58 × 2202 × 1
 

= 2.24mm2 
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Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

Circuito 14:  

PTOTAL = 500 W 

Ip: 10 A 

Longitud =74m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 500 × 74

58 × 2202 × 1
 

= 2.64mm2 

Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

Circuito 15:  

PTOTAL = 5000 W 

Ip: 3X10 A 

Longitud =13m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
100 × 5000 × 13

58 × 3802 × 1
 

= 0.78mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

1mm2, con una corriente admisible de 10.5 A. 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  10.5A > 10A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IP  IADM × 0.66 > IP 6.93 A < 10 A 

El conductor de 1mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un conductor 

adecuado. La sección seleccionada es de 2mm2 , con una corriente admisible de 16A. 

Con esto volvemos a realizar la última verificación: 

IK > IP  IADM × 0.66 > IP 10.56 A > 10 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 2mm2. 

Circuito 16:  

PTOTAL = 5000 W 

Ip: 3X10 A 

Longitud =15m 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
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e% = 1% 
=

100 × 5000 × 15

58 × 3802 × 1
 

= 0.9mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

1mm2, con una corriente admisible de 10.5 A. 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  10.5A > 10A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IP  IADM × 0.66 > IP 6.93 A < 10 A 

El conductor de 1mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un conductor 

adecuado. La sección seleccionada es de 2mm2 , con una corriente admisible de 16A. 

Con esto volvemos a realizar la última verificación: 

IK > IP  IADM × 0.66 > IP 10.56 A > 10 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 2mm2. 

TS-5 

Circuito 1:  

PTOTAL = 1000 W 

Ip: 10 A 

Longitud =19m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 1000 × 19

58 × 2202 × 1
 

= 1.36mm2 

Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

Circuito 2:  

PTOTAL = 500 W 

Ip: 10 A 

Longitud =53m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 500 × 53

58 × 2202 × 1
 

= 1.89mm2 

Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

Circuito 3:  
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PTOTAL = 500 W 

Ip: 10 A 

Longitud =65m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 500 × 65

58 × 2202 × 1
 

= 2.32mm2 

Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

Circuito 4:  

PTOTAL = 1500 W 

Ip: 10 A 

Longitud =18m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 1500 × 18

58 × 2202 × 1
 

= 1.92mm2 

Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

Circuito 5:  

PTOTAL = 5000 W 

Ip: 32 A 

Longitud =24m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 5000 × 24

58 × 2202 × 1
 

= 8.55mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

10mm2, con una corriente admisible de 44 A. 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  44A > 32A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IP  IADM × 0.66 > IP 29.04 A < 32 A 

El conductor de 10mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un conductor 

adecuado. La sección seleccionada es de 16mm2 , con una corriente admisible de 

56A. 

Con esto volvemos a realizar la última verificación: 

IK > IP  IADM × 0.66 > IP 36.96 A > 32 A 
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Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 16mm2. 

Circuito 6:  

PTOTAL = 5000 W 

Ip: 32 A 

Longitud =29m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 5000 × 29

58 × 2202 × 1
 

= 10.33mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

16mm2, con una corriente admisible de 56 A. 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  56A > 32A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IP  IADM × 0.66 > IP 36.96A > 32 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 16mm2. 

Circuito 7:  

PTOTAL = 600 W 

Ip: 10 A 

Longitud =18m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 600 × 18

58 × 2202 × 1
 

= 0.77mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

1mm2, con una corriente admisible de 10.5 A. 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  10.5A > 10A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IP  IADM × 0.66 > IP 6.93 A < 10 A 

El conductor de 1mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un conductor 

adecuado. La sección seleccionada es de 2mm2 , con una corriente admisible de 16A. 

Con esto volvemos a realizar la última verificación: 

IK > IP  IADM × 0.66 > IP 10.56 A > 10 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 2mm2. 
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Circuito 8:  

PTOTAL = 10000 W 

Ip: 3X25 A 

Longitud =49m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
100 × 10000 × 49

58 × 3802 × 1
 

= 5.85mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

6mm2, con una corriente admisible de 36 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 17.87 × 1.25 = 22.34A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  36A > 22.34A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  23.76 A > 22.34 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 6mm2. 

Circuito 9:  

PTOTAL = 10000 W 

Ip: 3X25 A 

Longitud =58m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
100 × 10000 × 58

58 × 3802 × 1
 

= 6.93mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

10mm2, con una corriente admisible de 44 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 17.87 × 1.25 = 22.34A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  44A < 22.34A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  29.04 A > 22.34 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 10mm2. 
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Circuito 10:  

PTOTAL = 10000 W 

Ip: 3X25 A 

Longitud =72m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
100 × 10000 × 72

58 × 3802 × 1
 

= 8.6mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

10mm2, con una corriente admisible de 44A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 17.87 × 1.25 = 22.34A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  44A > 22.34A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  29.04 A > 22.34 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 10mm2. 

Circuito 11:  

PTOTAL = 10000 W 

Ip: 3X25 A 

Longitud =84m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
100 × 10000 × 84

58 × 3802 × 1
 

= 10.03mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

16mm2, con una corriente admisible de 56 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 17.87 × 1.25 = 22.34A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  56A > 22.34A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  36.96 A > 22.34 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 16mm2. 
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TS-6 

Circuito 1:  

PTOTAL = 1000 W 

Ip: 10 A 

Longitud =33m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 1000 × 33

58 × 2202 × 1
 

= 2.35mm2 

Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

Circuito 2:  

PTOTAL = 1800 W 

Ip: 10 A 

Longitud =24m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 1800 × 24

58 × 2202 × 1
 

= 3.08mm2 

Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

Circuito 3:  

PTOTAL = 3000 W 

Ip: 20 A 

Longitud =36m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 3000 × 36

58 × 2202 × 1
 

= 7.7mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

10mm2, con una corriente admisible de 44 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 16.04 × 1.25 = 20.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  44A < 20.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  29.04 A > 20.05 A 
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Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 10mm2. 

Circuito 4:  

PTOTAL = 3000 W 

Ip: 20 A 

Longitud =27m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 3000 × 27

58 × 2202 × 1
 

= 5.77mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

6mm2, con una corriente admisible de 36 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 16.04 × 1.25 = 20.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  36A > 20.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  23.76 A > 20.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 6mm2. 

Circuito 5:  

PTOTAL = 3000 W 

Ip: 20 A 

Longitud =19m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 3000 × 19

58 × 2202 × 1
 

= 4.06mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

6mm2, con una corriente admisible de 36 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 16.04 × 1.25 = 20.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  36A > 20.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  23.76 A > 20.05 A 
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Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 6mm2. 

Circuito 6:  

PTOTAL = 2200 W 

Ip: 16 A 

Longitud =13m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 2200 × 13

58 × 2202 × 1
 

= 2.04mm2 

Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

Circuito 7:  

PTOTAL = 200 W 

Ip: 10 A 

Longitud =16m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 200 × 16

58 × 2202 × 1
 

= 0.23mm2 

Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

Circuito 8:  

PTOTAL = 4500 W 

Ip: 3X10 A 

Longitud =19m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
100 × 4500 × 19

58 × 3802 × 1
 

= 1.02mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

1.5mm2, con una corriente admisible de 12 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 8.05 × 1.25 = 10.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  12A > 10.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  7.92 A < 10.05 A 
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El conductor de 1.5mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un 

conductor adecuado. La sección seleccionada es de 2mm2 , con una corriente 

admisible de 16 A. 

Con esto volvemos a realizar la última verificación: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  10.56 A > 10.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 2mm2. 

Circuito 9:  

PTOTAL = 4500 W 

Ip: 3X10 A 

Longitud =25m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
100 × 4500 × 25

58 × 3802 × 1
 

= 1.34mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

1.5mm2, con una corriente admisible de 12 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 8.05 × 1.25 = 10.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  12A > 10.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  7.92 A < 10.05 A 

El conductor de 1.5mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un 

conductor adecuado. La sección seleccionada es de 2mm2 , con una corriente 

admisible de 16 A. 

Con esto volvemos a realizar la última verificación: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  10.56 A > 10.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 2mm2. 

Circuito 10:  

PTOTAL = 2200 W 

Ip: 16 A 

Longitud =26m 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 2200 × 26

58 × 2202 × 1
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e% = 1% = 4.08mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

6mm2, con una corriente admisible de 36 A. 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  36A > 16A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IP  IADM × 0.66 > IP 23.76 A > 16 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 6mm2. 

Circuito 11:  

PTOTAL = 600 W 

Ip: 10 A 

Longitud =29m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 600 × 29

58 × 2202 × 1
 

= 1.24mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

1.5mm2, con una corriente admisible de 12 A. 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  12A > 10A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IP  IADM × 0.66 > IP 7.92 A < 10 A 

El conductor de 1.5mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un 

conductor adecuado. La sección seleccionada es de 2mm2 , con una corriente 

admisible de 16 A. 

Con esto volvemos a realizar la última verificación: 

IK > IP  IADM × 0.66 > IP 10.56 A > 10 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 2mm2. 

TS-7 

Circuito 1:  

PTOTAL = 1300 W 

Ip: 10 A 

Longitud =39m 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 1300 × 39

58 × 2202 × 1
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e% = 1% = 3.61mm2 

Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

Circuito 2:  

PTOTAL = 3000 W 

Ip: 20 A 

Longitud =35m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 3000 × 35

58 × 2202 × 1
 

= 7.48mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

10mm2, con una corriente admisible de 44 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 16.04 × 1.25 = 20.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  44A > 20.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  29.04 A > 20.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 10mm2. 

Circuito 3:  

PTOTAL = 3000 W 

Ip: 20 A 

Longitud =27m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 3000 × 27

58 × 2202 × 1
 

= 6.2mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

10mm2, con una corriente admisible de 44 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 16.04 × 1.25 = 20.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  44A > 20.05A 
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Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  29.04 A > 20.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 10mm2. 

Circuito 4:  

PTOTAL = 1300 W 

Ip: 10 A 

Longitud =29m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 1300 × 29

58 × 2202 × 1
 

= 2.69mm2 

Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

Circuito 5:  

PTOTAL = 4500 W 

Ip: 3X10 A 

Longitud =23m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
100 × 4500 × 23

58 × 3802 × 1
 

= 1.24mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

1.5mm2, con una corriente admisible de 12 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 8.05 × 1.25 = 10.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  12A > 10.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  7.92 A < 10.05 A 

El conductor de 1.5mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un 

conductor adecuado. La sección seleccionada es de 2mm2 , con una corriente 

admisible de 16 A. 

Con esto volvemos a realizar la última verificación: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  10.56 A > 10.05 A 
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Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 2mm2. 

Circuito 6:  

PTOTAL = 1100 W 

Ip: 10 A 

Longitud =19m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 1100 × 19

58 × 2202 × 1
 

= 1.49mm2 

Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

Circuito 7:  

PTOTAL = 3000 W 

Ip: 20 A 

Longitud =17m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 3000 × 17

58 × 2202 × 1
 

= 3.63mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

4mm2, con una corriente admisible de 25 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 16.04 × 1.25 = 20.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  25A > 20.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  16.5 A < 20.05 A 

El conductor de 4mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un conductor 

adecuado. La sección seleccionada es de 6mm2 , con una corriente admisible de 36A. 

Con esto volvemos a realizar la última verificación: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  23.76 A > 20.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 6mm2. 

Circuito 8:  
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PTOTAL = 1000 W 

Ip: 10 A 

Longitud =21m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 1000 × 21

58 × 2202 × 1
 

= 1.5mm2 

Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

Circuito 9:  

PTOTAL = 3000 W 

Ip: 20 A 

Longitud =30m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 3000 × 30

58 × 2202 × 1
 

= 6.41mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

10mm2, con una corriente admisible de 44 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 16.04 × 1.25 = 20.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  44A > 20.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  29.04 A > 20.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 10mm2. 

TS-8 

Circuito 1:  

PTOTAL = 1300 W 

Ip: 10 A 

Longitud =35m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 1300 × 35

58 × 2202 × 1
 

= 3.24mm2 

Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 
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Circuito 2:  

PTOTAL = 4500 W 

Ip: 3X10 A 

Longitud =39m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
100 × 4500 × 39

58 × 3802 × 1
 

= 2.1mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

2.5mm2, con una corriente admisible de 18 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 8.05 × 1.25 = 10.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  18A > 10.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  11.88 A > 10.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 2.5mm2. 

Circuito 3:  

PTOTAL = 3000 W 

Ip: 20 A 

Longitud =23m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 3000 × 23

58 × 2202 × 1
 

= 4.92mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

6mm2, con una corriente admisible de 36 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 16.04 × 1.25 = 20.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  36A > 20.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  23.76 A > 20.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 6mm2. 
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Circuito 4:  

PTOTAL = 1800 W 

Ip: 10 A 

Longitud =13m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 1800 × 13

58 × 2202 × 1
 

= 1.67mm2 

Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

Circuito 5:  

PTOTAL = 3000 W 

Ip: 20 A 

Longitud =12m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 3000 × 12

58 × 2202 × 1
 

= 2.56mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

4mm2, con una corriente admisible de 25 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 16.04 × 1.25 = 20.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  25A > 20.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  16.5 A < 20.05 A 

El conductor de 4mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un conductor 

adecuado. La sección seleccionada es de 6mm2 , con una corriente admisible de 36A. 

Con esto volvemos a realizar la última verificación: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  23.76 A > 20.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 6mm2. 

Circuito 6:  

PTOTAL = 4500 W 

Ip: 3X10 A 

Longitud =8m 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
100 × 4500 × 8

58 × 3802 × 1
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e% = 1% = 0.43mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

1mm2, con una corriente admisible de 10.5 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 8.05 × 1.25 = 10.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  10.5A > 10.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  6.93 A < 10.05 A 

El conductor de 1mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un conductor 

adecuado. La sección seleccionada es de 2mm2 , con una corriente admisible de 16A. 

Con esto volvemos a realizar la última verificación: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  10.56 A > 10.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 2mm2. 

TS-9 

Circuito 1:  

PTOTAL = 500 W 

Ip: 10 A 

Longitud =23m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 500 × 23

58 × 2202 × 1
 

= 0.82mm2 

Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

Circuito 2:  

PTOTAL = 1900 W 

Ip: 16 A 

Longitud =17m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 1900 × 17

58 × 2202 × 1
 

= 4.2mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

6mm2, con una corriente admisible de 36 A. 
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Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  36A > 16A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IP  IADM × 0.66 > IP 23.76 A > 16 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 6mm2. 

Circuito 3:  

PTOTAL = 4500 W 

Ip: 3X10 A 

Longitud =18m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
100 × 4500 × 18

58 × 3802 × 1
 

= 0.97mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

1mm2, con una corriente admisible de 10.5 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 8.04 × 1.25 = 10.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  10.5A > 10.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  6.93 A < 10.05 A 

El conductor de 1mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un conductor 

adecuado. La sección seleccionada es de 2mm2 , con una corriente admisible de 16 

A. 

Con esto volvemos a realizar la última verificación: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  10.56 A > 10.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 2mm2. 

Circuito 4:  

PTOTAL = 3000 W 

Ip: 20 A 

Longitud =27m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 3000 × 27

58 × 2202 × 1
 

= 5.77mm2 
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La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

6mm2, con una corriente admisible de 36 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 16.04 × 1.25 = 20.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  36A > 20.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  23.76 A > 20.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 6mm2. 

Circuito 5:  

PTOTAL = 1900 W 

Ip: 16 A 

Longitud =31m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 1900 × 31

58 × 2202 × 1
 

= 4.2mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

6mm2, con una corriente admisible de 36 A.  

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IP  36A > 16A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  23.76 A > 16 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 6mm2. 

Circuito 6:  

PTOTAL = 4500 W 

Ip: 3X10 A 

Longitud =38m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
100 × 4500 × 38

58 × 3802 × 1
 

= 2.04mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

2.5mm2, con una corriente admisible de 18 A. Además, dado que se trata de un circuito 
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con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 8.05 × 1.25 = 10.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  18A > 10.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  11.88 A > 10.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 2.5mm2. 

Circuito 7:  

PTOTAL = 3000 W 

Ip: 20 A 

Longitud =40m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 3000 × 40

58 × 2202 × 1
 

= 8.55mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

10mm2, con una corriente admisible de 44 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 16.04 × 1.25 = 20.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  44A > 20.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  29.04 A > 20.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 10mm2. 

Circuito 8:  

PTOTAL = 400 W 

Ip: 10 A 

Longitud =69m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 400 × 69

58 × 2202 × 1
 

= 1.97mm2 
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Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

TS-10 

Circuito 1:  

PTOTAL = 1500 W 

Ip: 10 A 

Longitud =33m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 1500 × 33

58 × 2202 × 1
 

= 3.53mm2 

Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

Circuito 2:  

PTOTAL = 3000 W 

Ip: 20 A 

Longitud =45m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 3000 × 45

58 × 2202 × 1
 

= 9.62mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

10mm2, con una corriente admisible de 44 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 16.04 × 1.25 = 20.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  44A > 20.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  29.04 A > 20.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 10mm2. 

Circuito 3:  

PTOTAL = 1500 W 

Ip: 10 A 

Longitud =32m 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 1500 × 32

58 × 2202 × 1
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e% = 1% = 3.42mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

4mm2, con una corriente admisible de 25 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 8.01 × 1.25 = 10.01A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  25A > 10.01A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  16.5 A > 10.01 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 4mm2. 

Circuito 4:  

PTOTAL = 2200 W 

Ip: 16 A 

Longitud =24m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 2200 × 24

58 × 2202 × 1
 

= 3.76mm2 

Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

Circuito 5:  

PTOTAL = 3000 W 

Ip: 20 A 

Longitud =27m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 3000 × 27

58 × 2202 × 1
 

= 5.77mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

6mm2, con una corriente admisible de 36 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 16.04 × 1.25 = 20.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  36A > 20.05A 
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Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  23.76 A > 20.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 6mm2. 

Circuito 6:  

PTOTAL = 3000 W 

Ip: 20 A 

Longitud =21m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 3000 × 21

58 × 2202 × 1
 

= 4.49mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

6mm2, con una corriente admisible de 36 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 16.04 × 1.25 = 20.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  36A > 20.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  23.76 A > 20.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 6mm2. 

Circuito 7:  

PTOTAL = 1500 W 

Ip: 10 A 

Longitud =14m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 1500 × 14

58 × 2202 × 1
 

= 1.51mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

2mm2, con una corriente admisible de 16 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 8.01 × 1.25 = 10.01A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  16A > 10.01A 
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Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  10.56 A > 10.01 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 2mm2. 

Circuito 8:  

PTOTAL = 1500 W 

Ip: 10 A 

Longitud =19m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 1500 × 19

58 × 2202 × 1
 

= 1.02mm2 

Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

Circuito 9:  

PTOTAL = 3000 W 

Ip: 20 A 

Longitud =24m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 3000 × 24

58 × 2202 × 1
 

= 5.13mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

6mm2, con una corriente admisible de 36A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 16.04 × 1.25 = 20.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  36A > 20.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  23.76 A > 20.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 6mm2. 

Circuito 10:  

PTOTAL = 3000 W 

Ip: 20 A 

Longitud =27m 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 3000 × 27

58 × 2202 × 1
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e% = 1% = 5.77mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

6mm2, con una corriente admisible de 36A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 16.04 × 1.25 = 20.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  36A > 20.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  23.76 A > 20.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 6mm2. 

TS-11 

Circuito 1:  

PTOTAL = 1300 W 

Ip: 10 A 

Longitud =29m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 1300 × 29

58 × 2202 × 1
 

= 2.69mm2 

Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

Circuito 2:  

PTOTAL = 3000 W 

Ip: 20 A 

Longitud =32m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 3000 × 32

58 × 2202 × 1
 

= 6.84mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

10mm2, con una corriente admisible de 44 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 16.04 × 1.25 = 20.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 
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IADM > IPico  44A > 20.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  29.04 A > 20.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 10mm2. 

Circuito 3:  

PTOTAL = 1600 W 

Ip: 10 A 

Longitud =24m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 1600 × 24

58 × 2202 × 1
 

= 2.22mm2 

Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

Circuito 4:  

PTOTAL = 4500 W 

Ip: 3X10 A 

Longitud =27m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
100 × 4500 × 27

58 × 3802 × 1
 

= 1.45mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

1.5mm2, con una corriente admisible de 12 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 8.05 × 1.25 = 10.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  12A > 10.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  7.92 A < 10.05 A 

El conductor de 1.5mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un 

conductor adecuado. La sección seleccionada es de 2mm2 , con una corriente 

admisible de 16 A. 

Con esto volvemos a realizar la última verificación: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  10.56 A > 10.05 A 
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Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 2mm2. 

Circuito 5:  

PTOTAL = 600 W 

Ip: 10 A 

Longitud =36m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 600 × 36

58 × 2202 × 1
 

= 1.54mm2 

Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

TS-12 

Circuito 1:  

PTOTAL = 2100 W 

Ip: 16 A 

Longitud =38m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 2100 × 38

58 × 2202 × 1
 

= 5.69mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

6mm2, con una corriente admisible de 36 A. 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  36A > 16A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IP  IADM × 0.66 > IP 23.76 A > 16 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 6mm2. 

Circuito 2:  

PTOTAL = 3000 W 

Ip: 20 A 

Longitud =43m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 3000 × 43

58 × 2202 × 1
 

= 9.19mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

10mm2, con una corriente admisible de 44 A. Además, dado que se trata de un circuito 
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con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 16.04 × 1.25 = 20.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  44A > 20.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  29.04 A > 20.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 10mm2. 

Circuito 3:  

PTOTAL = 3000 W 

Ip: 20 A 

Longitud =35m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 3000 × 35

58 × 2202 × 1
 

= 7.48mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

10mm2, con una corriente admisible de 44 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 16.04 × 1.25 = 20.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  44A > 20.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  29.04 A > 20.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 10mm2. 

Circuito 4:  

PTOTAL = 1700 W 

Ip: 10 A 

Longitud =29m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 1700 × 29

58 × 2202 × 1
 

= 3.51mm2 
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Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

Circuito 5:  

PTOTAL = 3000 W 

Ip: 20 A 

Longitud =12m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 3000 × 12

58 × 2202 × 1
 

= 2.56mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

4mm2, con una corriente admisible de 25 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 16.04 × 1.25 = 20.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  25A > 20.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  16.5 A < 20.05 A 

El conductor de 4mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un conductor 

adecuado. La sección seleccionada es de 6mm2 , con una corriente admisible de 36A. 

Con esto volvemos a realizar la última verificación: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  23.76 A > 20.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 6mm2. 

Circuito 6:  

PTOTAL = 3000 W 

Ip: 20 A 

Longitud =17m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 3000 × 17

58 × 2202 × 1
 

= 3.63mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

4mm2, con una corriente admisible de 25 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 
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IPico = IN × 1.25 = 16.04 × 1.25 = 20.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  25A > 20.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  16.5 A < 20.05 A 

El conductor de 4mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un conductor 

adecuado. La sección seleccionada es de 6mm2 , con una corriente admisible de 36A. 

Con esto volvemos a realizar la última verificación: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  23.76 A > 20.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 6mm2. 

TS-13 

Circuito 1:  

PTOTAL = 1800 W 

Ip: 10 A 

Longitud =38m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 1800 × 38

58 × 2202 × 1
 

= 4.87mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

6mm2, con una corriente admisible de 36 A. 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > Ip  36A > 10A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IP  IADM × 0.66 > IP 23.76 A > 10 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 6mm2. 

Circuito 2:  

PTOTAL = 180 W 

Ip: 10 A 

Longitud =35m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 180 × 35

58 × 2202 × 1
 

= 0.45mm2 
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Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

Circuito 3:  

PTOTAL = 4500 W 

Ip: 3X10 A 

Longitud =35m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
100 × 4500 × 35

58 × 3802 × 1
 

= 1.88mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

2mm2, con una corriente admisible de 16 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 8.05 × 1.25 = 10.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  16A > 10.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  10.56 A > 10.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 2mm2. 

Circuito 4:  

PTOTAL = 4500 W 

Ip: 3X10 A 

Longitud =40m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
100 × 4500 × 40

58 × 3802 × 1
 

= 2.15mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

2.5mm2, con una corriente admisible de 18 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 8.05 × 1.25 = 10.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  18A > 10.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 
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IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  11.88 A > 10.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 2.5mm2. 

Circuito 5:  

PTOTAL = 1500 W 

Ip: 10 A 

Longitud =23m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 1500 × 23

58 × 2202 × 1
 

= 0.82mm2 

Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

Circuito 6:  

PTOTAL = 3000 W 

Ip: 20 A 

Longitud =16m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 3000 × 16

58 × 2202 × 1
 

= 3.42mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

4mm2, con una corriente admisible de 25 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 16.04 × 1.25 = 20.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  25A > 20.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  16.5 A < 20.05 A 

El conductor de 4mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un conductor 

adecuado. La sección seleccionada es de 6mm2 , con una corriente admisible de 36A. 

Con esto volvemos a realizar la última verificación: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  23.76 A > 20.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 6mm2. 

Circuito 7:  
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PTOTAL = 3000 W 

Ip: 20 A 

Longitud =24m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 3000 × 24

58 × 2202 × 1
 

= 5.13mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

6mm2, con una corriente admisible de 36 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 16.04 × 1.25 = 20.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  36A > 20.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  23.76 A > 20.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 6mm2. 

Circuito 8:  

PTOTAL = 1300 W 

Ip: 10 A 

Longitud =32m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 1300 × 32

58 × 2202 × 1
 

= 2.96mm2 

Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

Circuito 9:  

PTOTAL = 4500 W 

Ip: 3X10 A 

Longitud =39m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
100 × 4500 × 39

58 × 3802 × 1
 

= 2.1mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

2.5mm2, con una corriente admisible de 18 A. Además, dado que se trata de un circuito 

con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 
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IPico = IN × 1.25 = 8.05 × 1.25 = 10.05A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  18A > 10.05A 

Luego, se procede a realizar la última verificación, que es la condición de temperatura: 

IK > IPico  IADM × 0.66 > IPico  11.88 A > 10.05 A 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 2.5mm2. 

Circuito 10:  

PTOTAL = 400 W 

Ip: 10 A 

Longitud =50m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 400 × 50

58 × 2202 × 1
 

= 1.42mm2 

Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

TS-14 

Circuito 1:  

PTOTAL = 700 W 

Ip: 10 A 

Longitud =25m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
200 × 700 × 25

58 × 2202 × 1
 

= 1.25mm2 

Para un circuito con cargas distribuidas, si la sección mínima calculada es menor a 

4mm2, según él [7] se recomienda utilizar un conductor de 4mm², que tiene una 

corriente admisible de 25 A. 

Circuito 2:  

PTOTAL = 37300 W 

Ip: 3X85 A 

Longitud =11m 

e% = 1% 

S =
k × P × L

ρ × V2 × e%
 

=
100 × 37300 × 11

58 × 3802 × 1
 

= 4.9mm2 

La sección de conductor inmediatamente superior disponible en el mercado es de 

6mm2, con una corriente admisible de 36 A. Además, dado que se trata de un circuito 
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con motor, en lugar de usar la corriente de protección, utilizamos la corriente pico de 

arranque: 

IPico = IN × 1.25 = 76.91 × 1.25 = 96.14A 

Con esto verificamos la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  36A < 96.14A 

El conductor de 6mm2 no cumple con este requisito, por lo que se busca un conductor 

adecuado. La sección seleccionada es de 50mm2 , con una corriente admisible de 

116A. 

Con esto volvemos a verificar la condición de corriente admisible: 

IADM > IPico  116A > 96.14A 

La tercera condición se omite en este caso al ser una línea con ducto exclusivo. 

Finalmente, se verifica que el conductor seleccionado satisface las condiciones 

necesarias. Por lo tanto, la sección es 50mm2. 

B.6 CÁLCULO DEL SISTEMA DE COMPENSACIÓN REACTIVA 

Consultando el catálogo de WEG, se encontró la tabla de corrección del factor de 

potencia. De esta tabla, se obtuvo el factor multiplicador “f”. Al observar la intersección 

entre el valor actual de cos(φ) = 0,855  actual y el cos(φ) = 0,94 a ser corregida, se 

obtiene el valor de 0,230. 

 
Figura 17: Factor K para el cálculo de la potencia del sistema de compensación reactiva según la potencia del 

transformador. 
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De la sección 5.4.3 de puede extraer la potencia del transformador: 

PA =  425 KW 

Y con esto realizamos el cálculo: 

QT =  425000 W ×  0,230 
QT =  97.75 kVAr 

Dado que no se encuentra disponible en el mercado un banco de capacitores con 

estas especificaciones, se ha optado por instalar un banco de capacitores trifásicos 

de 100 kVAr dividido en 12 etapas, el cual será controlado por un regulador automático 

de factor de potencia. 

B.7 PROYECTO LUMINOTÉCNICO 

B.7.1 LUMINARIA SELECCIONADA 

 
Figura 18: Lista de luminarias utilizadas. 

B.7.2 INFORME TÉCNICO DE DIALUX EVO 12.1 

Dado que el informe es considerablemente extenso, hemos optado por incluir solo uno 

de los informes dentro de este documento, específicamente los resultados obtenidos 

en el sector del auditorio, a modo de ejemplo. El informe completo, que contiene todos 

los detalles y análisis exhaustivos de todo el proyecto, estará disponible en el disco 

auxiliar que acompaña a este proyecto de fin de grado. Esta estrategia tiene como 

objetivo facilitar la lectura y comprensión del documento principal, permitiendo que los 

lectores se enfoquen en los aspectos más relevantes y significativos. Al mismo tiempo, 

aseguramos que toda la información detallada y los análisis profundos estén 

accesibles para aquellos que deseen explorar cada aspecto del proyecto con mayor 

detenimiento. 
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