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RESUMEN

El presente trabajo final de grado denominado “Proyecto Ejecutivo de Edificacion para la

Facultad Ciencias de la Produccion sede Coronel Oviedo delaUniversidad Naciona de Caaguazu
en el afio 2024” consiste en la elaboracion de un disefio arquitecténico funcional gque cumpla con
las necesidades que la Facultad Ciencias de la Produccion posee, disefio estructural optimo a fin
de garantizar la seguridad y durabilidad de la estructura desde su cimentacion hasta la estructura
de techo, asi también se ha realizado las respectivas instalaciones del edificio ya sea; pluvial,
sanitaria, prevencion contra incendio(PCl) y de agua corriente a fin de garantizar € rendimiento
adecuado y la correcta proteccién de la edificacion.

El proyecto tiene un fuerte componente social, ya que responde a una demanda académica
de centralizacion de las distintas direcciones que constituye la Facultad Ciencias de la Produccion
atendiendo ala problemética actual que se caracteriza por lafalta de sede propiay lanecesidad de
desarrollar clases como asi también las distintas actividades administrativas, académicas y de
campo en el campus de la Universidad Naciona de Caaguazu.

Todos estos disefios mencionados han sido elaborados rigurosamente siguiendo

lineamientos y normativas nacionales e internacional es que compete a cada aspecto desarrollado.

Palabras Claves:
Geotecnia

Disefio arquitectonico
Disefio Estructural
Desaguie Cloacal
Cémputo y Presupuesto



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
Sede Coronel Oviedo
Creada por Ley N® 3198 del 4 de mavo de 2007.
FACULTAD DE CIENCIAS y TECNOLOGIAS -F.C. y T.
Coronel Oviedo - Paraguay

MISION: Formar profesionales excelentes con conocimisntos cientificos v tecnoldgicos, competentes, con
senfidos crifico, &tico v responsabilidad Social.

VISION: Ser una Faculiad lider, con excelencia enla formacion de profesicnaoles gue confribuya al desarrolio
del Pais.

ABSTRACT

The present final degree project called “Executive Building Project for the Faculty of
Production Sciences, Coronel Oviedo headquarters of the National University of Caaguazu in the
year 2024 consists of the development of a functional architectural design that meets the needs
that the Faculty Production Sciences has an optimal structural design in order to guarantee the
safety and durability of the structure from its foundation to the roof structure, and the respective
installations of the building have also been carried out; rainwater, sanitary, fire prevention (PClI)
and running water in order to guarantee adequate performance and correct protection of the
building.

The project has a strong social component, since it responds to an academic demand for
centralization of the different directions that constitute the Faculty of Production Sciences, taking
into account the current problem that is characterized by the lack of its own headquarters and the
need to devel op classes aswell asthe different administrative, academic and field activities on the
campus of the Nationa University of Caaguazu.

All of these aforementioned designs have been rigorously developed following national
and international guidelines and regulations that compete in each aspect devel oped
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Proyecto Ejecutivo de Edificacion para la Facultad Ciencias de la Produccion sede
Coronel Oviedo de la Universidad Nacional de Caaguazu en el afio 2024
Lucia Aguero - Miguel Benitez

1. CAPITULO | - APERTURA DEL PROYECTO

1.1 Presentacion del tema

El presente Trabagjo Fina de Grado consiste en e desarrollo del Proyecto Ejecutivo de
edificacion para la sede de la Facultad Ciencias de la Produccién, las instalaciones disefiadas
prevén albergar més de 630 personas aproximadamente personas entre estudiantes, docente y
funcionarios.

Este disefio busca, que no solo responda a las necesidades funcionales educativas y de la
gjecucion de obras civiles de ingenieria, sino que también destague la creacion de espacios
adecuados de recreacion y paisajismo.

El disefio realizado ha sido orientado a la inclusion y las oportunidades para personas con
capacidades diferentes, dotando al disefio de equipamientos para este fin como las rampas de
acceso, las instalaciones en bafios y éreas de lactancia.

Dentro de este trabajo se ha elaborado todos los documentos técnicos requeridos para la
correctaejecucion delas obras, tales como computo, presupuesto de obra, planos, cortes, memorias
técnicas de cada &rea, imagenesy videos 3D.

1.2 Planteamiento del problema

Desde la fundacion de la Facultad Ciencias de la Produccion de la Universidad Nacional de
Caaguazu que data del afio 2008 hasta hoy, han transcurrido 13 afos, durante todo ese tiempo se
ha desarrollado |as actividades académicas en distintos locales alquilados de la ciudad de Coronel
Oviedo y hastala actualidad no cuenta con sede propia.

La FCP se ve afectada por problemas fisicos espaciales, debido al constante incremento de la
poblacion estudiantil en los Ultimos afios. Lafalta de espacios fisicos no permite un desarrollo
integro de las actividades académicas correspondientes a cada carrera, que debido ala
complegjidad que cada una presenta, se necesitan de laboratorios, aulas magnas, entre otras
dependencias muy importantes paralograr la excelencia profesional ya que la institucion cuenta
con un aproximado de 600 alumnos distribuidos en 6 carreras de grado entre |os cuales se
encuentran: Zootecnia, Agronomia, Ambiental, Bienestar, Agroforestal y Alimentos en la sede
de Coronel Oviedo.

Asi, se pone en evidenciad principal problema actual; |a falta de una propia sede disefiada
en funcion alas necesidades de lainstitucion.

1.3 Solucién propuesta para €l proyecto

La solucion propuesta para abordar 1a problematica actual de la Facultad Ciencias de la
Produccién consiste en desarrollar un proyecto ejecutivo de edificacion. Este proyecto incluye
todos los planos de disefio final de ingenieria paralas diferentes partes que componen un edificio
educativo. Se plantea un disefio arquitectdnico que cumpla con los criterios funcionales
necesarios, ademés de satisfacer |os requisitos minimos de infraestructura establecidos por La
AgenciaNacional de Evaluacion y Acreditacion de la Educacion Superior (ANEAES).

FCyT UNCA 1
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En ese sentido, se han elaborado disefios especificos parala estructura de hormigoén, la
cubiertametalicay las instalaciones de agua corriente, prevencién contraincendios (PCI),
desagiie cloacal y desagiie pluvial. Asimismo, se ha considerado lainclusion de espacios
adaptados para mujeres en etapa de lactancia, proponiendo una sala de lactancia por cada 30
mujeres en esta etapa. También seincluye @ disefio de rampas para garanti zar |a accesibilidad.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Disefiar e proyecto gecutivo de edificacion para la Facultad Ciencias de la Produccion de la
Universidad Nacional del Caaguazu sede Coronel Oviedo

1.4.2 Objetivos Especificos

Identificar |as caracteristicasfisicasy mecanicas del terreno parael desarrollo del proyecto.
Proponer disefios arquitectonicos gque incluyan espacios fisicos funcionales y apropiados
parael desempefio de actividades académicas parala edificacion de la Facultad.

Plantear |os disefios estructurales del edificio con el objetivo de garantizar su estabilidad,
rigidez y seguridad.

Plantear los disefios de las instalaciones del proyecto que garanticen e adecuado
rendimiento y proteccion del edificio conforme a la naturaleza de las carreras que se
desarrollan en la misma.

Presentar |as especificaciones técnicasy el cOmputo métrico y presupuesto del proyecto.

1.5 Antecedentesdel proyecto final de grado

Como antecedente del Proyecto final de grado se menciona la tesis denominada: “Proyecto
Ejecutivo de Edificacion para la Facultad de Ciencias y Tecnologias de la Universidad Nacional
de Caaguazu”, realizado por Magali Zorrilla'y Willian Alfonso.

El mismo propone una aternativa de edificacion para la Facultad de Ciencias y
Tecnologias teniendo en cuenta las condiciones del terreno y la implantacion de este proyecto
atendiendo a los requerimientos académicos y administrativos de esta unidad y de las distintas
carreras que la componen, para un desarrollo integro y eficiente de las actividades. Concluyeron
lo siguiente: Ante la fata de estudios topograficos de precision, se adoptd un nivel de piso
terminado de +1,20, tomando como referencia construcciones edilicias existentes y en gjecucion.
Laarquitectura fue disefiada de acuerdo al programa de necesidades y se trazd de manera a poder
ser gecutada por etapas, se prevé 3 etapas. La estructuracion del conjunto serealizd detal manera
a ser giecutado mediante un sistema constructivo convencional, con la finalidad de no generar
gastos extras al proyecto. Por las caracteristicas del terreno descritas en e estudio de suelo
anexado, no se permite otro tipo de fundacion que no seatipo profunda. [1]

FCyT UNCA 2
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2. CAPITULO Il - APERTURA DEL PROYECTO

2.1. Situacion actual dela Facultad Cienciasdela Produccion dela Universidad Nacional
de Caaguazu

La Facultad de Ciencias de la Produccion sede Coronel Oviedo ofrece actualmente cinco carreras
de grado: Ingenieria Zootécnica, Ingenieria Agrondmica, Ingenieria en Alimentos, Ingenieria
Ambiental e Ingenieriaen Bienestar. Estas carreras seimparten en la sede de Coronel Oviedo, con
un total aproximado de 400 alumnos.

Desde su creacion hastala fecha, la Facultad no cuenta con una sede propia, |0 que ha obligado a
desarrollar |as actividades académicas y administrativas en tres locales alquilados. Uno de ellos,
conocido como €l ex "Hotel del Rey", aberga el decanato, la sala de consgo y todas las demas
actividades administrativas generales, ademés de impartir clases paralas carreras de Agronomiay
Zootecnia.

Figura 1. Local ex “Hotel del Rey’” donde se desarrollan clases

Fuente: Google Maps

Por su parte, las carreras de Ingenieria en Bienestar e Ingenieria Ambiental desarrollan sus clases

en otro predio alquilado, conocido como "Amanecer".
Figura 2. Local “Amanecer” donde se desarrollan clases

Fuente: Elaboracion propia
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El tercer local aquilado se utiliza como depdsito de insumos que manejan algunas carreras.

Figura 3. Local “Frente a Austral” deposito.

aboracién propia

Esta fata de espacios fisicos adecuados no solo dificulta el desarrollo integral delas
actividades académicas propias de cada carrera, sino que también genera una descentralizacion
del plantel docentey de los aumnos, quienes deben desplazarse entre diferentes lugares para
realizar sus actividades.

Ademés, esta situacion representa un costo anua aproximado de 300 millones de guaranies en
concepto de rentas 'y alquileres, |0 que supone una carga econémica significativa parala
institucion.

3. CAPITULO Il —-METODOLOGIA Y NORMASREFERENTES
AL PROYECTO

3.1 Metodologia implementada durante el proyecto

Paralaobtencion de resultados 6ptimos se ha segui do varios procedi mientos recopilando datos
de distintas formas, se ha realizado visitas técnicas a terreno, reuniones con comité del Consgjo
Directivo y entrevistas a equipo técnico dela FCP sobre las instalaciones ya puestas en € predio.

Se harealizado estudio de suelo correspondiente para evaluar la capacidad de carga del suelo
en la zona de implantacion del edificio, con esto se ha determinado € tipo de fundacion que se
requiere.

3.2 Herramientas de softwar e utilizados

Todoslos célculos han sido realizados con el apoyo de softwares|os cual es se citan a continuacion;
Excel, paramemorias de célcul o de Instal aciones como o son Instalacion pluvial, sanitaria
y de agua corriente.
Autocad y Sketchup, para elaboracion de planosy renders.
Cypecad, para el célculo y dimensionamiento de toda la Estructura de Hormigon (vigas,
pilares, losasy cabezales).
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Cype 3D, para€ caculo de Estructura Metdlica que contempla el techo del edificio (Viga
reticulada, correas, cruces)

Yvytu, parael caculo de las cargas de viento sobre la estructura metélica.

Python, para cal culo de capacidad portante de pilotes.

Generador de Precios de la Construccion. CY PE Ingenieros SA, para presupuesto de la
construccion.

3.3 Normativas utilizadas

Estructura de hormigén armado: Eurocddigo 2 EU de estandares europeos.

Cubierta Metdlica: para aceros conformados AISI S100- 2007(LRFD) (USA), y para
acero laminado ANSI/AISC 360-10 (LRFD) (USA).

Dimensionamiento de pilotes: Método Decourt Quaresma.

De viento: Norma Paraguaya de viento 196 (NP 196) [2]

Instal acién Sanitaria: Norma Paraguaya 44 — Instalaciones Domiciliarias de Desaglie
Sanitario (NP 44) parae dimensionamiento de tuberiasy Nota Técnica N° IDB-TN-2601
parae dimensionamiento de tubos PEAD para campo de infiltracion.

Instal acion de agua corriente: Norma Paraguaya — Instalaciones Domiciliaras de Agua
Potable (NP 68) [3]

Prevencién contraincendio: Ordenanza municipal de Asuncion N°468/14 — NFPA 13
(Norma parala Instalacién de Sistemas de Rociadores) [4]

Desagiie pluvia: Documento Basico DB HS — Seccion HS5 Evacuacion de aguas en
edificios de viviendas [5]

4. CAPITULO IV - DESARROLLO DEL PROYECTO
EJECUTIVO

4.1 Ubicacion del proyecto

El trabgo desarrollado en € marco del presente proyecto final de grado, se emplaza en e predio
perteneciente ala Facultad Ciencias de la Produccion dentro del campus universitario “ARANDU
POTY” de la Universidad Nacional de Caaguazu.

El campus universitario se encuentra ubicado en la ciudad de Coronel Oviedo, a pocos metros de
laRuta PY N°8 Dr. Blas Garay, en la compafia de Tuju Pucu.

El predio correspondiente a la Facultad Ciencias de la Produccion tiene una superficie total
aproximada de 3.65 Ha. El &rea dentro del cual se pretende laimplantacion del proyecto tiene un
area aproximada de 2.34 Ha, lamisma limita a norte con € predio de la Facultad de Ciencias y
Tecnologias, al este limita con la Facultad de Odontologiay a sur con € nuevo Gran Hospital de
Coronel Oviedo.
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Figura 4. Ubicacion del proyecto

Fuente: Elaboracion propia

4.2  Disefio arquitecténico

Paralaelaboracion del disefio arquitectonico se llevé a cabo un relevamiento minucioso de
todos |os datos necesarios para garantizar un disefio éptimo y funcional, considerando tanto las
actividades académicas como las administrativas, asi como los rubros alos cuales se enfoca cada
carrerade la Facultad Ciencias de la Produccion. Esimportante sefialar que, debido ala
envergadura del proyecto el alcance se halimitado a dos bloques, los cuales abarcan toda el area
administrativay una media representativa de la totalidad de los alumnos.

El disefio arquitecténico se compone de dos bloques, cada uno con tres niveles, Planta Baja,
Primer Piso y Segundo Piso.

El Blogue 1 esta dedicado exclusivamente a actividades administrativas a excepcion de la
ultima planta en donde se tienen aulas. La zona administrativa esta disefiada para albergar auna
cantidad aproximada de 75 funcionarios, cuenta con varias dependenciasy direcciones, entre
ellas se encuentran en Planta Baja; Direccion Académica, Direccion Administrativa, Presupuesto
y Contabilidad, Perceptoria, Secretaria General, Direccion de Extension, Direccion de
Investigacion y SSHH, entre otros. Mientras que en &l Primer Piso; Decanato, Vice decanato,
Direccion de Posgrados, Direccion de Filiales, Direccion de Planificacion, Asesoria Juridica,
Direccién de Talento Humano y SSHH, entre otros.

El Blogue 2 esta destinado exclusivamente a aulas para el desarrollo de clases, ademés de
contar con sanitarios diferenciados por género para damas y caballeros, un sanitario adaptado
para personas con discapacidad y una sala de lactancia.
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Ademas, se haincluido lainstalacion de un ascensor, atendiendo alas normativas que
establecen su obligatoriedad a partir de tres niveles, assimismo €l disefio de unarampa de 15cm
de espesor. Estos elementos son esenciales para garantizar la accesibilidad inclusiva, permitiendo
el uso seguro y comodo por parte de todos los estudiantes, incluyendo aquellos con movilidad
reducida.

Tabla 1. Disposicién de zonas académicas y Administrativas en cada planta

Niveles Blogue 1 Bloque 2
# Segundo Piso Aulas Aulas
#  Primer Piso Administrativo Aulas
# PlantaBaga Administrativo Aulas

Fuente: Elaboracion propia

4.2.1 PlantaBaja

En planta bgja se cuenta con el sector administrativo y académico. El bloque 1 est4 destinado
directamente a oficinas administrativas, entre los cuales podemos citar: Recepcion, Perceptoria,
Direccién Académica con su respectiva secretaria, Rendicién de Cuentas, Presupuesto y
Contabilidad, Direccién administrativa con su respectiva secretaria, Direccion de extension,
Secretaria General, Direccion de Investigacion y secretarias varias, por otro lado el blogque 2 esta
compuesto por cuatro aulas de clases, de los cuales dos aulas se pueden integrar y formar una sola
pudiendo ser utilizada como aula magna o aula de mayor capacidad para los demés servicios que
ofrece la Facultad Ciencias de la Produccion. Tanto en € blogue 1 como en € bloque 2 de planta
baja se cuenta con sanitarios que a su vez incluyen una sala de lactancia asi como lo establece el
Lineamiento Técnico de Sala de Lactancia Materna para instituciones y empresas Publicas y
Privadas.

4.2.2 Primer piso

En e nivel de primer piso se cuenta tanto con aulas como con oficinas administrativas, en €
bloque 1 se tiene la siguiente distribucion arquitectonica; Decanato, Vicedecanato, Direccion de
Posgrados, Direccion de Talento Humano, Direccidn de Filiales, Asesoriajuridicay Direccion de
Planificacion, entre otros. De este modo se cubre la totalidad de los ambientes administrativos
necesarios.

En € blogue 2 se tienen tres aulas para el desarrollo de clases y una sala utilizada como Sala
de Reuniones del Consgjo Directivo. Dicha sala estd separado por una mampara termoacustica a
un aula de clases, dicha mampara no solo aisla ambos espacios sino que también es movible o
extraible, lo que permite ampliar € aula en caso de ser necesario para otros usos, como la
realizacion de clases de posgrado impartidas dentro de la Facultad de Ciencias de la Produccion.

4.2.3 Segundo Piso

De forma que los ambientes administrativos ya son cubiertos en los niveles anteriores, en €
segundo y ultimo piso del edificio la distribucion arquitectonica esta orientada netamente al
desarrollo de clases por lo que se cuentan con ocho aulas en toda la planta, dos de estas aulas
pueden integrarse mediante una mampara termoacustica cuando se requiera ampliar la capacidad
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del espacio, esta flexibilidad facilita su uso para otros fines académicos, adaptéandose a distintas
necesi dades pedagogicas.

Ademés, en la planta se cuenta con sanitario para damas y cabaleros, sanitario para
discapacitados y sala de lactancia de acuerdo a lo que establece e Lineamiento Técnico y
Administrativo de Sala de Lactancia Materna para Instituciones y Empresas Publicas y Privadas

(6]
4.3 Calculo estructural

431 Fundaciones

Para determinar €l perfil del terreno y la capacidad portante para las fundaciones se ha
realizado un estudio geotécnico denominado Estandar Penetration Test (SPT) en la zona de
implantacion, para definir la cantidad de sondeos a realizar se ha tenido en cuenta la superficie a
construir del proyecto (aproximadamente 1000 m2), considerando un sondeo por cada 250 m2.

Se han gecutado 4 sondeos, cada sondeo correctamente georreferenciado y ubicado en los
planos anexos al presente Trabajo Final de grado.

Figura 5. Estudio geotécnico — Ensayo de Penetracién Estandar. (SPT)

Fuente: Elaboracion propia

L os resultados geotécni cos han arrojado |as siguientes acotaciones:

- Se presenta estrato de arcilla de baja plasticidad(CL) de color gris con motas marrén
amarillento amarrdn grisaceo hastala profundidad variable entre los6my 8my arcillade
baja plasticidad(CL) de color marron amarillento hastalos 10,25m.

- El rechazo a sacamuestras se presenta por 1o general alos 7m.

- Nive fredtico se detecta entre los 1.35m y 3m de profundidad.
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Tabla 2. Capacidad Portante para Pilotes de 30cm

Capacidad Portante Pilote 30 em
Diameter |Area Prof. Qfu Oft Qp Ot
0,3 0,07 0.0
1.0 0,62 0,00 0.63 0,63
20 0,49 0,49 0.50 0.50
3.0 0,36 0.85 0,37 0.86
4.0 0,39 1,24 040 1,25
5,0 0,85 2,10 0,87 2,12
6.0 1,71 3.81 1,75 3,85
7.0 792 1L73 8,10 1191
* 8.0 18,75 30.47 19,17 30.90
9.0 21,43 51.90 21,92 52,39
10,0 17.93 69,84 18,34 70.25

Fuente: Geostan — Ingenieria y Geotecnia

Teniendo en cuenta estos resultados del estudio geotécnico se ha considerado la fundacién
tipo pilotes con cabezales. La capacidad portante del pilote se ha calculado de acuerdo a nimero
de golpes del ensayo SPT por e método de Decourt Quaresma, fundado a una profundidad de
8m y un diametro de 30cm. Estos parametros traducen ala carga admisible del pilote a 322kN.

4.3.2 Estructura de Hormigon Armado

La estructura de Hormigon Armado se ha calculado con el software cypecad adoptando una
resistencia caracteristica de 20M pa teniendo en cuentatodas las cargas lineales sobre vigas o osas
ya sean de mamposteria de 15cm o 30cm, mamparasy cerramientos considerando la Categoria de
Uso que corresponde a este tipo de estructuras (C: Areas de Reunién), asimismo la sobre carga de
uso (SCU) se ha considerado de 3kN/m2 para las plantas que corresponden a aulas y oficinas
administrativas mientras que paralas plantas de encadenado superior y tanques es de 1kN/m2. La
carga muerta se ha considerado de 1kN/m2 para todas |as plantas en general. La combinacion de
todas estas cargas genera resultados en Vigas de 20x30, 20x40, 20x50 como también 20x60 en
aguellas secciones que poseen luces mayores debido a que generamente son las més solicitadas.
Para las losas de tipo convenciona se han adoptado un espesor de 12cm mientras que para los
pilares se tienen secciones de 20x30, 30x30 y 20x40.

Es importante mencionar que la estructura esta disefiada con juntas de dilatacion, dispuestas
estratégicamente en dos ubicaciones de manera a que dichas juntas de 2cm de espesor contribuyan
adisminuir los efectos de la variacién de temperatura.
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Figura 6. Modelado 3D de Estructura de Hormigon

Fuente: Elaboracion propia

433 Estructura metalica

La cubierta metdlica ha sido cal culada segun especificaciones de la Norma Paraguaya de Viento
NP-196, considerando parala memoriade cél culo las siguientes acotaciones:
Factor S1: terreno plano o poco accidentado
Factor S2: Categoria Il (Terrenos abiertos [lanos o aproximadamente llanos, con pocos
obstaculos aislados, tales como arboles o edificaciones bajas. La altura media de los
obstaculos se considera inferior oigual a 1,0 m) y Clase C (Toda construccién o parte de
la construccion parala cual la mayor dimensién horizontal de la superficie frontal exceda
50 metros.) para0°, Clase A (Toda construccién en la cual la mayor dimension horizontal
o vertical no exceda 20 metros) para 90°
Factor S3: Grupo 2 (Construcciones para hoteles y residencias. Construcciones para
comercios, escuelas e industrias con ato factor de ocupacion) [2]

Figura 7. Presion sobrela estructura de techo a un agua, zona del Campus de la UNCA

Presion externa (kN/m2) Viento a 907
1
141 0.28 3 ae 158
. (a 0,78 ~
109
17 127 0.2 p28 1.0 094 0
Viento a (2 Viento a 02 Vientc a 902 Viento a -902

Fuente: Software Ywytu

L os perfiles utilizados paralos el ementos que conforman laviga reticulada son Angulos L
doble en U de Acero Laminado. De modo areducir los efectos del viento sobre la estructura,
para los cordones Superior e Inferior se han utilizado Angulo L doble en U de 2x1/8” en la
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mayoria de las vigas mientras que en las mas solicitadas de 2x3/16” y 3x3/16” soldadas cada
10cm.

Para las diagonales y montantes se tienen secciones de 2x1/8” en su totalidad.

Las correas estdn compuestas de Acero Conformado (A36) con perfil smple tipo C de
160x2.0mm en su mayoria mientras que en las secciones més solicitadas por € viento se
describen Correas Simpletipo C de 160x2.5mm y en cajén de 160x2.0mm sol dadas cada 10cm.

Figura 8. Modelado 3D de la estructura metélica disefiada

Fuente: Elaboracion propia

Por otro lado, en & primer piso del bloque 1 € disefio arquitectonico ofrece una zona que aberga
el plantel administrativo que también posee una cubierta metdlica, cuyos perfiles utilizados son
los expuestos a continuacion:

Paralas correas Perfil smpletipo C de Acero Conformado de 160x60x2.0mm

Para las diagonales y montantes, Cordon Superior y Cordon Inferior que conformalaviga

reticulada el perfil que mejor se adaptaes el de Acero Laminado de 1.3/4”x1/8”

Figura 9. Carga de viento sobrela estructura de primer piso.

hl.“

. 1,38 m‘ 028 f -;'.““1 o
o i Vi e SO A
e 2 - -4

1.24 IK— 124 028 Dz 1m 087 087
| |
L3
Viento a 0° Viento a 07 Viento a 90°

Fuente: Software Yvytu
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Figura 10. Modelado 3D de la estructura de primer piso.

Fuente: Elaboracion propia

4.4 Serviciosbasicos - | nstalaciones

4.4.1 Desague Pluvial

El proyecto gecutivo se ha disefiado bajo |a premisa de conservar espacios verdes, reduciendo al
maximo las areas construidas o pavimentadas, teniendo en cuenta esto, € disefio pluvia para €
proyecto se enfoca en captar y conducir |as aguas de precipitaciones de las cubiertas metdlicas. A
continuacién, se detallan las componentes del sistema de desagiie pluvial.

4411 Cubierta metélica

La cubierta metdlica se ha dividido en tres zonas visuamente identificadas y estas en varias
subareas, con pendientes de 12% y 15%. Esto ayuda a optimizar € flujo del aguay a evitar la
acumul acién excesiva de agua en una sola érea.

L as canal etas estan disefiadas para capturar el agua de |luvia que se precipita sobre estas zonas, y
debido ala pendiente de las cubiertas, el flujo de agua sera eficiente y rapido hacia las bajantes.

4412 Canaletagalvanizada

L as canal etas estan fabricadas en chapa gal vanizada de altadurabilidad, o cual las hace resistentes
alacorrosion y aptas para soportar las condiciones climéticas variables alargo plazo. El agua de
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[luvia precipitada en | as cubiertas metalicas es conducida por canal etas de chapa doblagal vanizada
de 20x20cm dimension que asegura la conduccion de toda el agua captada.

La pendiente de las canaletas es de 1% lo que garantiza que € agua fluya adecuadamente sin
estancamientos hasta las bajantes de PV C (cloruro de polivinilo).

4413 Columnasdebajadas

Las bajantes son de PV C (cloruro de polivinilo), con un diametro de 150 mm. Este material es
ligero, resistente ala corrosion y facil deinstalar, ademés de ofrecer una durabilidad considerable
en €l tiempo.

Las bagjantes son las encargadas de dirigir € agua que es captada por las canaletas hacia los
registros pluviales. Estén conectadas a las canaletas mediante orificios especia mente disefiados
gue garantizan un acoplamiento hermético para evitar filtraciones o derrames.

Su diametro de 150 mm es adecuado para mangar € volumen de agua generado por la
precipitacion sobre las cubiertas metdlicas, permitiendo que € sistema fluya de manera eficiente
sin riesgo de obstrucciones hasta | os registros ubicados en cada punto de bajada.

4414  Registros pluviales de mamposteria.

El agua de lluvia que es dirigida por las bajantes son recepcionadas en registros. Los registros
pluviales estan hechos de mamposteria, con dimensiones de 40x40 cm y profundidades variables.
Estas caracteristicas permiten que €l sistemarecibay canalice el aguade maneraeficiente, mientras
gue las profundidades variables se adaptan a las necesidades del terreno y la capacidad de
conduccioén, losregistros contaran con tapastipo rejilla. El agua de lluvia sera conducida mediante
una doble tuberias de PVC de 100 mm con pendiente minima de 1 % hasta canaes naturales
ubicadas en e entorno del proyecto.

La ubicacion y las cotas de cada registro estan perfectamente especificadas en los planos de
desagiie pluvial, lo que permite garantizar que todo € sistema de drengje se instale conforme al
disefio.

Escrucia quelas profundidadesy |aubicacion de cadaregistro se respeten escrupul osamente para
asegurar e correcto funcionamiento del sistema.

4415  Tuberiasde Conduccion (PVC de 100 mm):

El agua dirigida por las bgjantes sera conducida a través de dobles tuberias de PVC de 100 mm
hasta |os canales naturales situados en el entorno del proyecto. La pendiente minima del 1% es
crucial paraasegurar que € agua fluya adecuadamente sin estancamientos.

Ladoble tuberias de 100 mm de didmetro proporcionalacapacidad de manejar € volumen de agua
esperado de |as precipitaciones.

4.4.2 AguaCorriente

El disefio del proyecto gecutivo para provision de agua corriente ha sido elaborado siguiendo los
lineamientos de la Norma Paraguaya NP N8 Instalaciones Domiciliarias de Agua Potable del
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Instituto Nacional de Tecnologiay Normalizaciéon. A continuacion, se detallan las componentes
del sistema:

4.4.2.1 Suministro

Debido a la falta de suministro de la red publica del sistema de agua potable, para € presente
trabgjo fina de grado se ha planteado como fuente de suministro la perforacién de un pozo
profundo, la profundidad del mismo segin antecedentes obtenidos de proyecto gecutados en
cercanias ala zonade influenciadel presente trabajo se estima una profundidad de excavacion de
200 m, hasta & manto de agua para asegurar € suministro.

El bombeo de aguadel pozo alas estructuras de almacenamiento sera por medio de unabomba
sumergible de con las siguientes caracteristicas:

Altura Manométrica: 244.21 m
Caudal de Bombeo: 43.82 |/min
Rendimiento de Bomba (n): 75%
Potencia de Bomba: 3.17 HP

4422 Almacenamiento

El cllculo de amacenamiento de agua se ha realizado considerando como criterio 10s espacios
disponiblesy la ocupacién delos mismos, en base ala cantidad de sillas en cada aula, docentes, la
cantidad de funcionarios y personas del area administrativa, en la siguiente tabla, se detalla la
cantidad considerada.

Tabla 3. Estimacién de Poblacién

ESTIMACION DE POBLACION - CONSUMO I L N
Sistema - BLOQUE 2 *E B, BT
Planta baja 123|Personas 1 =
Planta primer nivel 102|Personas
Planta segundo nivel 120|Personas
Docentes 11|Personas ——
Cantidad de personas 356|Personas
Total de personas a considerar 356|Personas
Sistema - BLOQUE 1 120 silas - 4 avlas 3 & |
Planta baja 99|Personas FEELTEETE
Planta primer nivel 83|Personas 8
Planta segundo nivel 89|Personas =
Docentes 4|Personas ; g
Total de personas a considerar 275|Personas ‘ | gz
TOTAL CRITERIO DE OCUPACION 631|Personas %
Bloque 1 Figura 11. Representacion grafica de
Bloque 2 estimacién de poblacion
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L as dos estructuras de almacenamiento serédn de hormigén armado, ubicados a una atura
adecuada para asegurar el caudal y presion en las zonas mas desfavorables hidraulicamente, la
capacidad del Tanque ubicado en €l bloque 1 (Lila) esde 13.750 litrosy el tanque ubicado en €l
bloque 2 (Naranja) es de 17.800 litros.

4423 Distribucion

El sistema de agua corriente se ha disefiado de modo a dividir en dos sectores o bloques la
distribucion del agua, cadasistemaserapor gravedad y contara con un tangue elevado de hormigon
armado.

Parad blogue N°1 se prevé una cantidad total de 275 personas, mientras que para€l bloque
N©°2 356 personas, totalizando asi 631 personas.

Paralared de agua se utilizaran tuberias de polipropileno copolimero random (PPR) dela
marcatigre o similar, las uniones en este tipo de tuberias se efectuaran por €l sistema termofusion
con presiones de servicio de 6 kg/cmz2.

Todas|astuberias o ramales principal es se situaran por debajo delalosa, sobreel cielorraso
0 en caso de ser necesario a20 cm del piso embutido alamamposteria, hastallegar alos artefactos.

Los diametros de las tuberias fueron calculados de modo a atender la presion minima
requerida en la situacion mas desfavorable de funcionamiento.

443 DESAGUE CLOACAL

El esquema de drengje de efluentes contempla un campo nitrificante acompafiado de un sistema
de irrigacion sub superficial, este sistema prevalece debido a las condiciones del suelo y las
condiciones climaticas que se presentan en laregion. Este sistema combina procesos bioldgicos y
fisicos paratratar las aguas residuales en €l cual se requeriralapermeabilidad del sueloy un area
significativa para e desarrollo del campo de manera que la materia organica pueda ser oxidaday
estabilizada. Seguidamente se detallan |os componentes del sistema de drengje.

4431 Conexiones

Del sistemade drengje de los diferentes artefactos que componen |os bafios, seran utilizados cafios
de PVC (cloruro de polivinilo) material ya anteriormente mencionado y que son aprobados por la
Norma INTN para su uso, estos podran ser de 50mm de didmetro para conexiones de mingitorios
y lavamanos, asi mismo cafieria de 100mm para inodoros y lugares que lo requieran debido ala
acumul acion de efluentes. Esto también contemplara el uso de rejillas de piso sifonadas y bote de
piso sifonada ambos con unade medida de 150mm de didmetro siendo estos de pl ésticos resi stentes
y sus orificios de salida con diametro igual aramal de desagiie correspondiente. Lainstalacion de
los cafios tendrd una pendiente de 1% para la conduccién de las aguas residual es provenientes de
los diferentes artefactos que |o conforman.
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44372 Uniones

Las uniones de los diferentes artefactos y cafierias que componen e esquema deberan ser hechas
de maneraque se garantice laestanqueidad y mantener sin cambios|os diametros de escurrimiento.
Todos los artefactos deben ser instalados a modo de que se tenga una facilidad paralalimpiezay
remocion de suciedades o cualquier agente que impida el corrector funcionamiento.

4433 Columnasdebajadas

L as columnas de bajadas se ubican dentro de los ductos y estos responden a un solo alineamiento
vertical. Cafos de PVC de 100mm de diametro adoptado previamente debido al nimero de
unidades de descarga que ingresan en el sistema y van hasta sus respectivos registros para su
posterior evacuacion.

4434 Cafosde Ventilacion

El cafio de ventilacion tendra un diametro de 75mm y se ubicara en la prolongacion vertical de la
columnabajada hastallegar alacoberturadel edificio, todo el recorrido vertical y horizontal en el
cua € cafo sera de diametro uniforme y dirigirse en un sentido ascendente y no presentando
estrechamientos.

4435 Registrosdeinspeccion cloacales de mamposteria

Losregistros cloacales son los que reciben € efluente a partir de las columnas de bajadas desde €
piso superior hastallegar en ellos. Estos registros estén hechos de mamposteria de ladrillos con un
revoque interior impermeabilizante, sus medidas seran de 50x50 cm de boca con una tapa
hermética de hormigon armado en caso de que estos sean de exteriores tendrén una tapa movil y
para interiores una tapa sellada. Las alturas de cada registro estén especificadas en € plano de
instalaciones teniendo en cuenta | as cotas que se tomaron en e proyecto satisfaciendo asi con la
cantidad de caudal necesario que ingresa en ellos 'y con las pendientes que recorren los cafios de
desagie principal 150mm de diametro. En todos |os casos el fondo de cada registro sera hecho de
modo que se asegure e rgpido escurrimiento de las aguas'y evitar laformacion de depésitos.

4436  CaferiaPrincipal

La cafieria de conduccién principa de efluentes sera de 150mm de didmetro cafio de PVC, esta
cafieria son anexados por medio de las camaras de inspeccién teniendo en cuenta que no se debera
superar las 15 metros de distanciamiento entre unay otra camara o cualquier otro dispositivo que
permita un facil acceso para trabajos de inspeccion y limpieza de las mismas. La pendiente
establecida de 1% garantiza € flujo de los liquidos a una velocidad no menor de 0,60 m/seg y ni
mayor a3 m/seg utilizando media seccion de las mismas.

4437  Camara Séptica

La camara séptica sera hecha de mamposteria de 30cm de espesor con unas tapas selladas de
hormigdn armado en la parte superior contemplando una tapa hermética removible por medio de
agarraderas en la parte central de cada sub division gue es para € mantenimiento correctivo que
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estarequiera, ladivision tiene por finalidad la remocién de solidos pesado al comienzo paraluego
sedimentar €l material més fino obteniendo mayor eficienciade la cdmara. Las Camaras Sépticas
de estas instituciones estan sometidas a mayores fluctuaciones en las descargas y es dimensionada
en base a la contribucion per capitay para un periodo de retencién més reducido que lo habitual
teniendo para estos casos 18 horas. Cumpliendo con €l trabao de decantador en la parteinicial del
proceso que lleva a cabo para que € los lodos se acumulen en la parte inferior y en el superior la
espuma y los gases. Las dimensiones estan especificadas para la cantidad de almacenamiento
volumeétrico que estas necesiten.

4438 Campodelnfiltracién

Ese sistemapor el cual se optadesde € punto de vista sanitario paraladeposicién delos efluentes
de la cAmara séptica, € esqguema en € cua se canalizay se distribuye dentro ella a partir de las
lineas de irrigacion. Es un érea preparada con capas de material filtrante (como grava o arena) en
este caso fue optada arena fina de arroyo € cual reemplazara el suelo arcilloso que se encuentra
en dicha zona esto es disefiado para promover la nitrificacion, un proceso biologico en e que
bacterias convierten el amoniaco y el amonio en nitratos. El érea el cua sera reemplazado es de
18 metros longitudinales y 12 metros de ancho con una profundidad de 2 metros.

4439 Lineasdelrrigacion

Consiste en tuberias perforadas de 100mm de didmetro con una pendiente de 0,50% enterradas a
poca profundidad que distribuyen los efluentes tratados de manera uniforme en € suelo,
maximizando lafiltracién, laaireacion y la absorcion por lavegetacion. Lalineadeirrigacion sub-
superficial tenga una extension no mayor de 20 metros, s hubiere necesidad de mayores
extensiones o las dimensiones del terreno disponible no permiten la construccion de la linea con
lalongitud necesaria se adoptara tener varias lineas de irrigacion separadas entre si. En €l cual se
esta utilizando 15 lineas de irrigacion para el campo nitrificante.

4.43.10 Pozodemamposteria sellado

Pozo de mamposteria de 30cm de espesor sellado y revocado interiormente con
impermeabilizante, este cumpliria un papel de pozo auxiliar ante efectos climatoldgicos que
podrian aterar e desarrollo natural del campo nitrificante en el cua este se encuentre netamente
saturado, asi almacenara e liquido remitente de la camara séptica pasando por las lineas de
irrigacion siendo € pozo auxiliar desagotado de forma mecanica.

444 PREVENCION CONTRA INCENDIO (PCI)

El dimensionamiento hidraulico del sistema de prevencion contra incendios, se ha
realizado siguiendo loslineamientos de la OrdenanzaMunicipa y lanormas NFPA 13 Normapara
lainstal acion de sistemas para rociadores.

En e proyecto se han tenido en cuenta los requisitos constructivos como la resistencia
minima al fuego de las estructuras portantes de hormigon, las paredes, techos, pisosy aberturas.
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4441 Sistema Hidréaulico

El reservorio para PCl se encuentra compartido en e reservorio parael sistemade agua
potable que abastece el bloque 1, € reservorio superior tiene una capacidad total de 29.000 litros
delos cuales 15.000 litros corresponden alareserva para prevencion contraincendio y € resto
parael consumo del bloque 1.

Para el dimensionamiento del reservorio para PCl se hatenido en cuenta la ordenanza
municipal delaciudad de Asuncién ya que la ordenanza municipal de Coronel Oviedo no
menciona los lineamientos requeridos esta demanda.

Lareserva se harealizado de modo a permitir alimentar dos BIES en simultaneo segun la
siguiente imagen:

Figura [6]12. Tipos de Riesgos y su Caudal correspondiente

El caudal y la presion del agua medida en la boca del pitén. boquilla o lanza, conectado
a una manguera de incendios en la boca mas desfavorable, no serd menor a:

RIESGO (%) CAUDAL PRESION DINAMICA
CLASE] 250 litros por minuto 1 Kg/em” 6 10mca.
CLASEII 500 litros por minuto 1,5 Kg/em® 6 15mea.
CLASE Il 500 litros por minuto 2 Kg/em™ 6 20mca

(*) La capacidad minima de la reserva técnica de incendios en el reservorio deberd ser
tal que permita el funcionamiento simultdneo de dos bocas de incendios con el caudal y
presion durante:

30 minutos, para areas construidas de hasta 20.000 m?,

- 45 minutos, para dreas construidas de 20.001 a 30.000 m”.
- 60 minutos, para areas construidas de 30.001 a 50.000 m’.

120 minutos, para 4reas construidas de mas de 50.000 m®,

Art. 213 Lareserva técnica de incendios en el reservorio no serd menor a 10.000 litros.

Fuente: Ordenanza municipal de Asuncién N°468/14

L os equipos de presurizacion del sistema contraincendio se encuentran debajo del tanque
del blogue 1. Los equipos de bombeo fueron dimensionados para poder abastecer como minimo a
dos BIES trabgjando en simultéaneo de 500 I/min como minimo por un lapso de 30min. La
presurizacion del sistema contra incendio para las Bies se hard mediante el uso de una bomba
centrifuga de 25 HP de arranque automético instalada en |a sala de bombas, de manera a garantizar
una presién minima recomendada de 10. mca en €l pico de manguera de la Bie ubicada en € sitio
mas alejado del reservorio. También la misma cuenta con una bomba hidroneumatica de 2 HP
como presostato de arranque que asegura un caudal de 10 I/min a una altura manomeétrica de 81
mca.

Todalared del sistema contraincendio sera de hierro galvanizado, para presion de trabajo
de 18 Kg/cm2, los accesorios serén del mismo material. Las tuberias enterradas seran de PEAD
paraatapresion o PPR.

Bocasdelncendio (BIEy BIS). LasBocas de Incendio serén construidas con cgjade metal
o de material sintético, resistente alos golpes, de acuerdo alas normas NP N° 355 del INTN, con
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dimensiones suficientes para permitir la rapida y eficaz extension de la manguera. Podra estar
empotrado o adosado a la pared. La mirilla serd de material trasparente de 40cmx40cm, que
permita observar su interior. La valvula sera del tipo Globo Angular de 21/2” con reduccién de
21/2” a 11/2” para la conexion de la manguera. La manguera serade 1"1/2, con un solo tramo de
30 m, hecho en poliéster con refuerzo de gomaen su interior y union tipo Storz en ambos extremos.
La lanza sera de bronce tipo troncoconica de %2”

En d sitio indicado en los planos del proyecto, se ubicara una boca de incendio siamesa de
21/2” con vélvula de retencion con acceso libre y directo al edificio, que permita trabajar
simultaneamente dos carros cisterna de bomberos.

Todo € edificio cuenta con sistemas de rociadores automaticos pendientes del techo. El
tipo utilizado es el aprobado por la norma americana NFPA 13, y el sistema adoptado es € de
tuberiamojada (Wet Pipe System), en €l cual €l agua siempre esta presurizada dentro de latuberia
y €l Rociador dispara solamente cuando existe fuego.

5. CAPITULO V-PRESUPUESTO DE OBRA

Para calcular € costo de la obra de maneraprecisay eficiente, se comenzo con la elaboracion
del computo métrico de cadarubro, siguiendo un orden 16gico y cronol dgico acorde con € proceso
constructivo. Este paso permitio obtener las cantidades exactas de los materiales, la mano de obra
y los equipos necesarios para cada etapa del proyecto.

Posteriormente, se procedié a determinar los precios unitarios, € cual fue hecho a partir del
generador de precios CYPE Paraguay que ya incorpora un banco de precios pudiendo ser
modificado ante cualquier caracteristicay tipologia segin €l lugar. Este andlisis permitié obtener
un valor representativo de cada actividad constructiva.

Con los datos del computo métrico y los precios unitarios, se calcul6 el costo total del proyecto
gjecutivo, el cual fue separado y estructurado por plantas, |0 que facilitasu andlisisy gestion.

A continuacion, se presenta un resumen del presupuesto por plantas elaborado especificamente

para este proyecto
Tabla 4. Resumen general de presupuesto

v | oGO | Un [CANTIDAD| PREGOUNTARIO | TOTAL |
RESUMEN POR NIVELES
TOTAL EN GURANIES SIN OBRAS COMPLEMENTARIAS ¢ 9.651.569.192
TOTAL EN GURANIES CON OBRAS COMPLEMENTARIAS & 9.767.018.278
PRECIO POR M2 DE PLANTA BAJA [ 4.617.464
PRECIO POR M2 DE PLANTA BAJA CON DBRAS COMPLEMENTARIAS ¢ 4.738.933
PRECIO POR M2 DE PRIMER PISO ' 2.844.117
PRECIO POR M2 DE SEGUNDO PISO 1 3.225.615

PRECIO DEL CAMBIO DOLAR A GUARANI 5 7.848

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO VI —CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

Con € presente trabgjo fina de grado se concluye y recomienda que:

El suelo del terreno es arcilloso y de baga permeabilidad, de acuerdo a los estudios
geotécnicos la fundacién recomendada son pilotes con profundidad minima de 8m.

El tipo de suelo en € &rea del proyecto no es apropiado para € sistema de disposicion
convencional de efluentes cloacales (Pozo absorbente). Se recomienda que para la
gjecucion del sistema de disposicion de efluentes sea modificado € tipo de suelo en €
entorno del campo de infiltracion propuesto, segun las especificaciones del proyecto para
garantizar su funcionamiento.

No se cuenta con suministro de red publica para el sistema de agua potable por 1o que
para cada proyecto se debe construir pozos profundos.

Se recomienda la elaboracion de una siguiente etapa del proyecto que contemple los
disefios de Laboratorios, Sala de Informatica, Cantina, Bibliotecay Depositos,

Se recomienda estudiar la necesidad de elaboracion del disefio final deingenieriade una
Planta de Tratamiento de efluentes cloacales y su correspondiente Estudio de Impacto
Ambiental, como también e Abastecimiento de agua potable (Red Publica) para el
campus ARANDU POTY
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8. CAPITULO VIII - ANEXOS

ANEXO I. Estudio de Suelo

SCEEOSTAN

INGENIERIAY
GEOTECNIA

1. INTRODUCCION.

La descripcion contenida en el presente informe resume los resultados obtenidos en la
investigacion geotécnica realizada en un terreno ubicado en el Campus Arandu Poty de la ciudad
de Coronel Oviedo, como se muestra en la portada.

El estudio geotécnico tiene por objetivo establecer el perfil del
terreno, la ubicacion de la napa fredtica, la capacidad portante para
las fundaciones y los procedimientos constructivos mas adecuados
para el proyecto. Los trabajos en campana del estudio se realizaron
en las fechas del del 10/08/2024 al 12/08/2024 05 por un equipo
de personales integrado por un oficial de campo y tres ayudantes.

La coordinacion para los trabajos de campo y la ubicacion de los
puntos de estudios se concerto con el Comitente en un total de
cinco sondeos hasta la profundidad minima de 10.0 m.

La ubicacion en planta de las perforaciones se presenta en el
"Plano de Ubicacion de Sondeos” del Anexo A.

En el Anexo B se presenta el corte de la seccion de estudio, que presenta en forma detallada lo
valores de indice de penetracion Nspt. Se indica la estratigrafia general y la posicion del nivel
freatico.

El Anexo C presenta el perfil estratigrifico de cada perforacion con la indicacion de los niveles
de cambios de estratos, profundidad relativa del nivel freatico con valores de SPT y N, asi como
la clasificacion de suelos SUCS.

En el Anexo D se incluye la planilla de Identificacion de los suelos realizados en laboratorio segin
la normativa del S.U.C.S. (Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos) para las muestras
recuperadas.

En el Anexo E se presentan los cilculos y grificos de los parametros geotécnicos representativos
para el sitio en estudio a partir de los ensayos con SPT y muestras de sondeos con barrenos.

En funcion de todos los resultados mencionados anteriormente se arriban a las conclusiones de
este estudio que consisten basicamente en:

a) Desde la superficie se presenta un estrato de arcilla de baja plasticidad (CL) de color gris
con motas marron amarillento a marron grisaceo y consistencia blanda a media hasta la
profundidad variable entre los 6.0 m y 8,0 m. A continuacion, se presenta una arcilla de
baja plasticidad (CL) de color marrén amarillento y consistencia dura hasta los 10.25 m
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SEEOSTAN

INGENIERIAY
GEOTECNIA

estudiados. El rechazo al sacamuestras se presenta por lo general a los 7.0 m. Los valores
de rechazo al sacamuestras y los valores de Indices de Penetracion Nb indican la presencia
de un macizo de suelo endurecido o roca muy blanda.

b) El nivel fredtico se detecta entre los 1,35 m y 3.0 m de profundidad.

¢) Las fundaciones para la estructura pueden consistir en: a) zapatas de hormigén armado
asentadas a la profundidad de 1,30 m o 2,30 m; b) zapatas combinadas con pilotes (estacas
T) a la profundidad de 1,00 m: ¢) zapatas corridas a la profundidad de 1.00 m con pilotes;
d) pilotes pre-excavados y cargados de hormigén armado de profundidad minima de 5.0
m.

d) Se debe evaluar la necesidad de las protecciones para evitar desmoronamientos hasta la
profundidad de excavaciones y prever ¢l bombeo de aguas subterrineas desde pozos de
captacion si es que se alcanza el nivel fredtico.

2. ENSAYOS Y MEDICIONES REALIZADAS.

2.1 Replanteo y Nivelacion de los Sondeos.

La ubicacion de los pozos se realizd con replanteo topogrifico referido a un sistema de
coordenadas locales X-Y que se indica en el plano de ubicacion de sondeos y con utilizacion de
GPS de posicionamiento global. Las coordenadas UTM de cada sondeo se presentan en las
planillas de perfiles de sondeos.

2.2 Perforaciones de Auscultacion con Palas Barrenos.

Fueron realizados para cada perforacién barrenos manuales hasta la profundidad del rechazo para
la obtencién de muestras de suelos disturbadas para ensayos de clasificacion de laboratorio y
determinacion de la posicion del nivel fredtico.

23 Ensayos de Campo de Penetracion Standard (SPT).

Se realizaron cinco auscultaciones, totalizando 50,75 ml con ensayos de penetracion Standard
(SPT) a cada metro de sondeo, utilizando para ello un sacamuestras bipartido del tipo Raymond -
Terzaghi, ASTM D-1586, de 2" y | 3/8" de diametros externo e interno respectivamente ¢ hincado
por medio de un mazo de 64 kilogramos de peso y una altura de caida de 76 centimetros. Las
barras de hincado fueron del tipo AW. La perforacion en el suelo fue hecha con barreno manual
hasta la profundidad del estudio. En donde el suelo presentd rechazo a los golpes de hinca del
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SEEOSTAN

INGENIERIAY
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sacamuestra, N > 50, se determiné el Indice NB (Indice de Bosio). para suelos endurecidos o roca
blanda.

24 Determinacién del Indice NB (indice de Bosio).

En los estratos de suelos con rechazo a la penetracion del sacamuestra, con arenas densas algo
cementadas o suelos endurecidos, se pueden obtener valores de Indice de Penetracion Ng. El Indice
de Bosio, Np, se presenta en el Anexo C para su interpretacion.

25 Agua subterranea y Determinacion del Nivel Freatico.

La determinacion del nivel fredtico se realizé con medicion directa a través de la perforacion con
barra rigida. El nivel fredtico se detecta entre los 1,35 m y 3.0 m de profundidad.

2.6  Ensayos de Laboratorio de Clasificacion e Indices Fisicos.

Las muestras de suelo extraidas fueron clasificadas tacto visualmente en el campo y analizadas en
laboratorio para la determinacion de sus propiedades granulométricas y plasticas en cada caso.
Dichos ensayos fueron ejecutados conforme a las Reglas y Normas del ASTM Comité D18,
clasificando los suelos en el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos y presentados en las
estratigrafias correspondientes y en las planillas de clasificacion de suelos,

3. INTERPRETACION DE RESULTADOS.

Desde la superficie se presenta un estrato de arcilla de baja plasticidad (CL) de color gris con
motas marron amarillento a marrén grisaceo y consistencia blanda a media hasta la profundidad
variable entre los 6,0 m y 8,0 m. A continuacion, se presenta una arcilla de baja plasticidad (CL)
de color marron amarillento y consistencia dura hasta los 10,25 m estudiados.

El rechazo al sacamuestras se [ﬁ;esema por lo general a los 7.0 m. Los valores de rechazo al
sacamuestras y los valores de Indices de Penetracion Nb indican la presencia de un macizo de
suelo endurecido o roca muy blanda.

Los valores obtenidos de Indice de Penetracion Np e Indice NB, en las profundidades indicadas,

permiten inferir que el macizo corresponde a un macizo blando (Nb < 3,7) con resistencia a la
compresion simple qu con valores menores o igual a 2,05 Kg/em?2.

Ceostan 5.R.L Comtacto

Hroyectos Coctlécnicos (+595) 21 420592 | {595} 21 481746

Proyoctos ostructuraies infofigoostancom py (% gagecsianpy 5
Vias e comunicacion WWW geostancompy

Proyectos ambentales Sicilia 941 - asuncicn

FCyT UNCA 24



Proyecto Ejecutivo de Edificacion para la Facultad Ciencias de la Produccion sede
Coronel Oviedo de la Universidad Nacional de Caaguazu en el afio 2024
Lucia Aguero - Miguel Benitez

SGEEOSTAN

INGENIERIAY
GEOTECNIA

4. INTERACCION SUELO-ESTRUCTURA.

4.1 Tensiones Admisibles Verticales.

Los valores de las tensiones admisibles del terreno con la profundidad para la ejecucion de
fundaciones directas tipo zapatas o bloques ciclopeos, pueden observarse en la Tabla Iy Tabla I
en la columna a. Los valores son variables y presentan los valores minimos en funcion de la
ubicacion del sondeo. También se presentan las tensiones para fundaciones semi profundas tipo
Tubulones o pilares de fundacion en la columna b. El comportamiento de fundacion superficial
directa debe entenderse como ejecutado a una profundidad maxima de 1,5 veces el ancho de la
zapata o bloque de fundacion. Caso contrario debe adoptarse las tensiones de la columna b.

TABLA I: TENSIONES ADMISIBLES PARA FUNDACIONES DIRECTAS

Profundidad Tenslén Admisible (Tn/m*)
(m) Columna a Columna b
Fundaciones Superficlales Fundaclones seml -

Profundas

1.3 8.9

2.3 7.1

3.0 5.3

4.0 5.6

5.0 124

6.0 24.8

7.0 38.2

8.0 90.5

9.0 1034

10.0 86.5

Las fundaciones directas pueden ser zapatas o plateas superficiales apoyadas a la profundidad de
1,30 m con tensiones admisibles de 0,89 Kg/em2 (8,9 Tn/m2). También pueden apoyarse a la
profundidad de 2,30 m con tensiones admisibles de 0,71 Kg/em2 (7,1 Tn/m2). Se deben tomar
precauciones para la excavacion de las zanjas para evitar desmoronamientos y prever el bombeo
de aguas desde pozos de captacion.

Las fundaciones también pueden consistir en zapatas de hormigén armado a la profundidad de
1,00 m con una tension admisible suelo de 0,85 Kg/cm2 (8.5 Tn/m2) combinadas con un pilote
centrado de 7,0 m de profundidad minima (Estaca T). Las tensiones admisibles para la zapata y
para el pilote se deben tomar a partir de las Tablas 1 y 1L

Otra variante es la utilizacion de zapatas o vigas de fundacion corridas sustentadas sobre pilotes,
a la profundidad de 1.00 m con una tension admisible suelo de 0.85 Kg/em2 (8.5 Tn/m2)
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combinadas con pilotes de 7.0 m de profundidad minima. Las tensiones admisibles para la zapata
y para el pilote se debe tomar a partir de las Tablas 1 y I1.

Otra alternativa que puede resultar también viable es la utilizacion de pilotes perforados,
excavados con lodo bentonitico y con profundidad minima de 8,0 m. Los pilotes de 0.30 m a 0,5
m pueden evaluarse como alternativas para el disefio de las fundaciones. Se han preparado grificos
con la capacidad portante por punta y por friccion que puede desarrollar el suelo para fundaciones
con interaccion tanto lateral como de punta con el suelo. El proyectista podra a partir de los graficos
incluidos en el Anexo E evaluar la profundidad mas adecuada. El dimensionamiento de los pilotes
debe ser en funcion del diametro adoptado y la profundidad, y que puede ser evaluado a partir de
la Tabla Il de tensiones admisibles de friccion y de punta de los pilotes:

TABLA 1I: TENSIONES PARA FUNDACIONES INDIRECTAS TIPO PILOTES

PERFORADOS
Profundidad Tenslon Admisible (Tn/m?)
(m) Tenslén admisible lateral Tenslon admisible de
(Tn/m2) punta (Tn/m2)
1.0 0.65 8.91
20 0.52 743
3.0 0,39 525
4.0 041 5.63
5.0 091 12,38
6,0 1.82 24,75
7.0 8.4l 114,64
8.0 19.90 271.38
9.0 22,75 310,21
10,0 19.04 259,62

Los encepados de los pilotes deben ir amarrados por vigas de fundacion a nivel de fundacion de
paredes de sub-suelo o planta baja. Las paredes de excavaciones deben ser dimensionados con
empujes que lleven en cuenta las propiedades del suelo con peso especifico, y = 1,90 Tn/m3,
angulo de friccion ® = 30° y cohesion ¢ = 0,1 Kg/em?2.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos y las caracteristicas del proyecto se dan las siguientes
alternativas dependiendo del nivel de cargas y concentracion de los mismos:

1) Fundaciones directas que pueden ser zapatas a la profundidad de 1,30 m con tensiones
admisibles de 0,89 Kg/cm2 (8,9 Tw/m2). También pueden apoyarse a la profundidad de
2,30 m con tensiones admisibles de 0,71 Kg/em2 (7,1 Tn/m2). Se deben tomar
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precauciones para la excavacion de las zanjas para evitar desmoronamientos y prever el
bombeo de aguas desde pozos de captacion.

2) Fundaciones que pueden consistir en zapatas de hormigon armado a la profundidad de 1,00
m con una tension admisible suelo de 0,85 Kg/cm2 (8,5 Tn/m2) combinadas con un pilote
centrado de 7,0 m de profundidad minimo (Estaca T). Las tensiones admisibles para la
zapata y para el pilote se debe tomar a partir de las Tablas [ y IL.

3) Fundaciones con zapatas o vigas de fundacion corridas sustentadas sobre pilotes, a la
profundidad de 1.00 m con una tension admisible suelo de 0,85 Kg/em2 (8.5 Tn/m2)
combinadas con pilotes de 7.0 m de profundidad minimo. Las tensiones admisibles para la
zapata y para el pilote se debe tomar a partir de las Tablas [ y IL

4) Fundaciones profundas con pilotes perforados con lodo bentonitico de 0,30 a 0,50 m de
diametro, con profundidad minima de 8.0 m. y tensiones de acuerdo al nivel de cargas y
deformaciones tolerables por la estructura.

5) Para el dimensionamiento de los pilotes las tensiones admisibles recomendadas se dan en
la Tabla Il de este estudio.

6) Las excavaciones deben ser dimensionadas con empujes que lleven en cuenta las
propiedades del suelo con peso especifico, y = 1,90 Tn/m3, angulo de friccion @ = 30° y
cohesion ¢ = 0,1 Kg/em2.

Las recomendaciones del presente informe son el resultado de la aplicacion de criterios técnicos
basados en la auscultacion de puntos discretos dentro del perfil del suelo. En caso de presentarse
variaciones de las caracteristicas del terreno, un especialista geotécnico podra definir las pautas
técnicas a ser seguidas ante dicha circunstancia.

Asuncion, 19 de Agosto de 2024,

Ing. Tatiana Stanichevsky Ing. Miguel Stanichevsky
Ing. Civil Geotécnico Ing. Civil Geotécnico
Ceostan S.R.L Contacto
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ANEXO Il. Céalculo de Pilotes

Il. Calculo de pilotes

Método Decourt-Quaresma
1. Ensayo SPT
Segun Informe Geotécnico realizado por GEOSTAN S.R.L.

Los valores SPT menores a 3, deben ser considerados iguales a 3 los mayores a 50 deben
ser considerados iguales a 50.

out[s

(¥

Profundidad sondeada: 10.00m

2. Datos del pilote
out[52): Diametro a considerar: D = 0.30m

out[54]: Longitud del pilote: L = 8.00m

3. Condiciones del pilote
out[ss]:
Tipo de suelo
0 Ascilla
1 Limo arclloso

2 Limo arenoso
3 Arena
out{s6]:

Tipo de perforacion
0 Clavada
1 Excavada general (tipo Strauss)
2 Excavada con bentonita
3 Hélice continua
B Raiz
5 Inyectada bajo altas presiones

3.1. Tipo de suelo en la punta del pilote
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S, = 0 (Arcilla)

3.2. Tipo de suelo en el fuste lateral

out[s8]: 8§ = 0(Arcilla)

3.3. Tipo de perforacion

out{sel: T, = 2 (Excavada con bentonita)

4. Resistencia de Punta

4.1. Valores de a (Quaresma et al, 1996)

out[ea]:

Excavada general Excavada con Hélice Inyectada bajo
Clavada (tipo Strauss) bentonita continua Raiz altas presiones
Arcilla 1.0 0.85 0.85 03 085 1.0

Limo
ot 10 0.60 0.60 03 060 10
Uimo 10 0.60 0.60 03 060 1.0
Arena 10 0.50 0.50 03 050 1.0

Para este caso:
Out{62]: SUELO EN PUNTA: Arcilla
out[63]: PERFORACION: Excavada con bentonita

outisal: g = (.85 (adimensional)

4.2. Valores de K (Decourt & Quaresma, 1978)
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out[es -
K
kN
fm*)
Arcilla 120
Limo
arcilloso o
Limo
250
Arena 400

Para este caso:
out[67]: SUELO: Arcilla

out[68]: kN
T K = 120—
m?
4.3. Obtencién de N‘, como promedio de los 3 valores SPT alrededor de la punta del

pilote

out[69]: N, = 48.25 (golpes)

4.4. Area de la punta del pilote

out[7e]: 2 =
k) A,=“f“=706.36cm2

4.5. Resistencia unitaria de punta

out{71]: r’=K.N’=5790g
m

4.6. Resistencia de Punta
out{72): R, =a-rp- A, = 347.88kN
5. Reslistencia lateral
Ri=p-rA

N,
n=10-{?’+l}

5.1. Calculo de N
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out[74]:

outf{7s]:

out[76]:

out[77]):

out[79):

out[se]:
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Tomamos todos los valores SPT menos el de la punta

o 415
1 400
2 300
3 325
4 750
5 14.00

6

4475

El promedio de la serie anterior es:

N; = 11.6] (golpes)

5.2. Friccion lateral unitaria

- w(ﬁ + 1) = 48.69°%
m

3

5.3. Area lateral

Ay = xDL =1.54m*

5.4. Obtencién del coeficiente de friccion f

Valores de f} (Quaresma et al, 1096)

Lucia Aguero - Miguel Benitez

E da general E da con Helice Inyectada bajo

Clavads (tipo Strauss) bentonita continua Rok altas presiones

Arcilla 10 0.85 0.90 10 15 30
Limo

arciioso 10 0.65 0.75 10 15 3.0
Limo

10 0.65 0.75 10 15 30

Arena 10 0.50 0.60 10 15 a0

SUELO LATERAL: Arcilla

PERFORACION: Excavada con bentonita
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out{si]l: B = 0.90 (adimensional)

5.5. Resistencia lateral

out(g2]: Ry=f-r-A =33041kN

6. Reslistencia Total

Pad'll = Ppulic"' Pl'ﬂ

Donde:
R
Prunte = —
punta Y
R,
Pu=—

Coeficiente de seguridad para la capacidad por punta: = 4

Coeficiente de seguridad para la capacidad en friccién lateral: y; = 1.3

6.1. Resistencia admisible por punta

out[sa]: R, 34788
P = T o SEOTEN
P o 4.00

6.2. Resistencia admisible por friccion lateral

out[ss]:

6.3. Resistencia admisible total

OULIS6]: Ppgn = Pruma + Proy = 8697 4 254.16 = 34113 kN

6.4. Condicion de Norma NBR6122, seccion 8.2.1.2:

"En el caso especifico de pilotes excavados, la carga admisible debe ser como méximo
1.25 veces la resistencia lateral calculada a ruptura, o sea, como méaximo 20% de la carga
admisible puede ser soportada por la punta del pilote”

Pogm S 1,25 X Py

Out[88]: Para cumplir con la condicidn anterior, la carga admisible debe ser: 3224 kN = 32.90/0n
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7. Armado de los pilotes

7.1. Armadura longitudinal
Area de la seccién bruta (95% de la seccion transversal)
A, = 0954, = 671.52cm’

Cuantia minima (Norma UNE EN-1536) = 0.5%

0.5 2
(min) _ = 2
Ay = 100 A, =336cm" =
Adoptamos

6 varillas de 10mm = 4.71em?

7.2. Armadura transversal

Criterios de la Norma EHE-08
Diametro minimo = 1/4 didmetro varilla longitudinal

Separacion maxima = 15 veces el didmetro de la vanila longitudinal

¢$6¢c/ 15cm

=
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ANEXO Ill. Cémputo y Presupuesto

Planta Baja

[omra. EraFCaCHOn FACLLTAD O NCiAS D LA PRODUCCION | NAVEL: PLANTA BAA |
[ Goms sasog roty

FROPETARIO: FACULTAD O NCIAS DN LA PRODUCCION
SUPERFAOE A CONSTRUIR 2604, dtond

PROFESIONAL: FACLATAD O CENOAS ¥ TECMOLOGIAS

CESCRAMOION GRAL: PRESLPUESTO PARA LA COMSTRUCCION EOLICIA DE LA FACLL TAD DE OENGAS OF LA PROOUCCION CON BLOGUES DE SECTORES ADMINMSTRATIVOS ¥
SOCTORES DE AULAS BN LA CUDAD DE COMOMEL OWEDO DE UN TOTAL DE 2604, 46 )

1 TRABAJOS PRELIMINARES ¢ 242621150

11 UMPIEZA DE TERRENO m2 7% [ 5447 § 20426.250
ESTUDIO DE SUELD, CON 5 PERFORACIONES HECHAS IN SITU HASTA LA PROFUNDIDAD

12 : I 1 3 5390000 § 5,290,000
DE 10METROS LINEALES :

13 VALLA Y CERCO DE OBRA DE 2,2 METROS DE ALTURA PERIMETRALES m2 550 [ 103240 € 5$6.782.000
14  CASILLA DE OBRADOR m2 20 4 198000 6 3.960.000
15 DEPOSITO DE MATERIALES m2 30 3 84000 6 2.520.000
16 CARTELDE OBRA & 1 [ 1570000 & 1.570.000
17  ELABORACION DE PLANOS ¥ APROBACION MUNICIPAL & 1 6 18.000000 & 18.000.000
18  CALCULO ESTRUCTURAL DE HORMIGON ARMADO CON SOFTWARE RECOMENDADD m2 202007 6 8000 6 23.432.560
19 CALCULO ESTRUCTURAL DE ESTRUCURA METALICA CON SOFTWARE RECOMENDADO m2 92627 6 8000 & 7.410.160

1.10  REPLANTEO Y MARCACION m2 11738 ¢ 6100 6 7.160.180
1.11  PERFORACION DE POZO PROFUNDO PARA ALIMENTACION DE AGUA m 250 3 230000 6 5§7.500.000
1.12 BOMBA SUMERGIBLE PARA POZO un 1 4 18590000 ¢ 18,590,000
1.13  INSTALACION PROVISORIA DE PARTE ELECTRICA PARA TRABAIOS & 1 3 10.000000 6 10.000.000
1.14  CASETA DE POZO PROFUNDO PARA SISTEMA DE BOMBED &l 1 6 9.880000 6 9,880,000

2 MOVIMIENTO DE SUELO ¢ 645136926
21 RELLENO Y COMPACTACON [SEGUN TOPOGRAFIA) mi 6076 4 342885 ¢ 208336926
22 DESMONTE Y COMPACTACION (SEGUN TOPOGRAFIA) m3 4 189.345 6 .
23 EXCAVACION PARA PILOTES i 1248 6 350000 ¢  436.800.000
24 EXCAVACION PARA CIMIENTO m3 6 9000 -

3 ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO ¢ 866244797
31 PILOTES @30cm DE HORMIGON ARMADO FCK 18-20MPA, SEGUN ARMADO mi 9538 [ 2640000 6  251803.200
32  DESMOCHADO DE PILOTES §30CM POR UNIDAD mi 1155 (3 92895 6 10.720.373
33 CABEZALES DE PILOTES DE HORMIGON ARMADO FCK 20-25MPA, SEGUN ARMADO mi 78803 6 2437000 6 192 042,911
34 ZAPATA PARA RAMPA FCK 20-2SMPA, SEGUN ARAMADO m3 4,032 % 2376990 & 9584024
15  COLUMNAS RECTANGULARES CON FCX 20-25MPA, SEGUN ARMADO mi 2497 3 3256000 & 81.302.320
36  VIGAS DE ATADO DE CON FCK 20-25MPA, ENCADENADO INFERIOR SEGUN ARMADO  m3 1.6 6 2780332 & 87858491
17  VIGAS DE CANTILIEVER CON FCX 20-25MPA, ENCADENADO INFERIOR SEGUN ARMADO m3 194 [ 2940580 ¢ 115.858 852
18  LOSA MACZA DE 0.12M DE ESPESOR FCK 20-25MPA, SEGUN ARMADO ml [ 2770461 6

RAMPA DE 0.15M DE ESPESOR FCK 20-25MPA_ SEGUN ARMADO DESDE PLANTA BAJA .
39 LASTA SECUNDO PO mi 3207 6 3157089 6 101.247.844
310 ESCALERA DE 0.12M DE ESPESOR FCX 20-25MPA, SEGUN ARMADO m3 5.4 3 2929219 & 15817.783

4  ASLACION HIDROFUGA ¢ 21.827.5%
41  ASIACION HIDROFUGA m 472372 6 46077 ¢ 21.827.5%6

§  MUROS DE NIVELACION ¢ 41.106.286
51 MAMPOSTERIA DE 30 CM DE LADRILLO COMUN PARA NIVELACION ml 244,74 [ 1675959 @ 41.106.286

6 MUROS DE ELEVACION ¢ 168.737.888
61  MAMPOSTERIA 15 OM m: 82577 6 131838 6 108,867 865
62 MAMPOSTERIA 30 OM m2 30727 6 194845 ¢ 59.870.023

Pagnatced

FCyT UNCA 34



7 REVOQUES

8 CONTRAPISO

RPETA PARA ASIENTO

10 AZULEJO EN SSHH
11 20CALO

12 CARPINTERIA METALICA

13 CARPINTERIA MADERA

14 CARPINTERIA VIDRIADA

15 CIELORRASO
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Pagnaloes

158.165.898

14.832.193

38.754.604

61.892.943

83.176.858

800

137.591.772

116.445.530
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152 MOLDURA PERIMETRAL mi 520,85 e 98.500 & 51303725
16 PINTURA ¢ 99.792.304
PARED EXTERIOR AL LATEX ENDUIDA SOBRE REVOQUE CON UNA MANOD DE
154 IMPRIMACION ACRILICA SOBRE REVOQUE EXTERIOR mZ| PR ¢ omueid S
PARED INTERIOR AL LATEX ENDUIDA SOBRE REVOQUE CON UNA MAND DE
182 IMPRIMACION ACRILICA SOBRE REVOQUE EXTERIOR i "l ¢ “4as2.8 ot
163 ABERTURAS METALICAS CON ESMALTE SINTETICO, PREVIO ANTIOXNIDO ml 80,7 ¢ 18123 ¢ 1462526
164 YESO ACORTONADO PARA TERMINACIONES VISTAS m2 335,76 ¢ 45.785 6 15372.772
165 ABERTURAS DE MADERA BARNIZADAS m2 101,85 ¢ 92471 & 941817
17 DESAGUE PLUVIAL [ 43.500.116
PROVISION ¥ COLOCACION DE CANALETAS AEREAS Y DE BAJADA EN CHAPA
171 GALVANIZADA N*26 mi e 95000 6 .
17.2 TUBERIA DE PVC DE 150mm INCLUYE ACCESORIOS ml 396 1 144386 6 5.717.686
17.3 TUBERIA DE PVC DE 100mm INCLUYE ACCESORIOS mi 1782 [ B89.367 & 15.925.199
17.4 TUBERIA DE PVC DE S50mm INCLUYE ACCESORIOS mi é 431911 ¢ .
175 REGISTROS DE 60x60cm CON TAPA Y PROFUNDIDAD VARIABLE un ¢ 2703858 ¢ -
176 REGISTROS DE 40xd0cm CON TAPA Y PROFUNDIDAD VARIABLE un 11 % 1987021 & 218572311
17.7 REGISTROS DE 30x30cm CON TAPA Y PROFUNDIDAD VARIABLE un [ 1356898 6 =
18 DESAGUE CLOACAL ¢ 200.675.620
18.1 POZO DE MAMPOSTERIA SELLADA DE 5.00x5.00x1.50 un 1 ¢ 14875334 & 14.875.334
182 CAMARA SEPTICA DE 3.50x2 O0x1 80 un 2 ¢ 1367599 ¢ 27.351.980
18.3 CAMARA SEPTICA DE 2.50x1.50x1.80 un 1 e 9.771.741 ¢ 911741
184 REGISTROS CLOACALES DOE 60x60cm con tspa de H* un 7 ¢ 2903858 ¢ 20.327.006
185 REGISTROS CLOACALES DE 50x50cm con tapa de M* un 1 e 2287021 & 2.287.021
186 REGISTROS CLOACALES DE 30x30cm con tapa de H* un 30 1] 1556898 ¢ 46.706.940
18.7 TUBERIA PEAD PERFORADO DE 100mm mi 290 ¢ 156.789 6 45468810
188 TUBERIA DE PVC DE 150mm mi 46,33 [ 184.386 & 8542.603
189 TUBERIA DE PVC DE 100mm mi 189,89 1 89.367 6 16.965.900
18.10 TUBERIA DE PVC DE 75mm mi 16.7 ¢ 78885 § 1.317.446
1811 TUBERIA DE PVC DE 50mm mi 56,55 ¢ 43913 6 2,483 280
18.12 ACCESORIOS CODO A 90 DE 100mm un 58 ¢ 28689 6 1.663.962
18.13 ACCESORIOS CODO A 45 DE 100mm un 14 ¢ 28689 ¢ 975.426
1814 ACCESORIOS RAMAL DE 100mm un 23 1 8689 ¢ 659.847
18.15 ACCESORIOS CODO A 90 DE 50mm un 31 ¢ 12894 6 399.714
18.16 ACCESORIOS CODO A 45 DE 50mm un 15 11 12894 § 193410
18.17 ACCESORIOS RAMAL DE 50mm un 21 ] 12854 6 270,774
18.18 ACCESORIOS REDUCCION DE S0mm A 100mm un 8 ¢ 12894 ¢ 103.152
16.19 ACCESORIOS REGILLA DE PISO SIFONADA DE 150mm DIAMETRO un & ¢ 271934 ¢ 167.604
1820 ACCESORIO BOTE DE PISO SIFONADO DE 150mm DIAMETRO un 5 ¢ 17934 6 139.670
19 INSTALACION SANITARIA ¢ 94.001.944
19.1 INODORO CON CISTERNA BAJA INCLUYE ACCESORIOS un 16 e 1877203 & 30.035.248
19.2  LAVAMANOS CON PEDESTAL C/f SIFON INCOPORADO INCLUYE ACCESORIOS un 14 ¢ 1456790 ¢ 20.395.060
19.3 ARTEFACTOS Y GRIFERIA (GRIFO DE CANILLA , GRIFO, PORTAPAPEL Y JABONERA) un 18 1] 850,000 6 15.300.000
194 MINGITORIO CON SIFON INCORPORADO INCLUYE ACCESORIOS un 7 14 745600 6 52119830
195 TUBERIA DE TERMOFUSION DE 38mm INCLUYE ACCESORIO mi 26 ¢ 102344 & 21660944
196 TUBERIA DE TERMOFUSION DE 32mm INCLUYE ACCESORIO mi 15,35 ¢ 78085 € 1.198.605
19.7 TUBERIA DE TERMOFUSION DE 25mm INCLUYE ACCESORIO ml 16,26 é 57.305 & 2077879
198 TURERIA DE TERMOFUSION DE 20mm INCLUYE ACCESORIO mi 23,72 é 431816 6 1.039.316
199 TUBERIADEPVCDE 1 1/2" INCLUYE ACCESORIOS mi ¢ 184386 ¢ =
19.10 TUBERIA DE PVC DE 1 1/4" INCLUYE ACCESORIOS DESDE POZO A TANQUE SUPERIORES ml 90,65 é 154496 & 14.005.062
19.11 TUBERIA DE PVC DE 1" INCLUYE ACCESORIOS mi ] 134046 6 .
19.12 TUBERIA DE PVC DE 3/4™ INCLUYE ACCESORIOS mi ¢ 103476 ¢
15.13 TUBERIA DE PVC DE 1/2" INCLUYE ACCESCRIOS ¢ 72656 6 -
19.14 LLAVE DE PASO DE TERMOFUSION 25mm un ¢ 138000 ¢ 414,000
19.15 LLAVE DE PASO TERMOFUSION 20mm un 12 ¢ 138000 & 1.656.000
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20 INSTALACION ELECTRICA ¢ 574.554.981
20,1 TABLERO GRAL INCLUYE ACOMETIDA, LLAVES TM ¥ DIFERENCIAL g 1 6 574554981 6 574.554.981
202 TABLEROS SECCIONALES INCLUYE LLAVES TM g 1 ]
203  INTERRUPTORES DE ILUMINACON Y TOMAS 8 1 ] .
20,4 ARTEFACTOS DE ILUMINACION INTERIOR gl 1 [ 4
205 ARTEFACTOS DE ILUMINACION EXTERIOR gl 1 '3 .
206 CABLEADO GRAL gl 1 ¢
21 ESTRUCTURA METALICA ¥ CUBIERTAS L] %
FABRICACION ¥ MONTAJE DE ESTRUCTURA METALICA CON CUBIERTA DE CHAPA TIPO
211 TERMOACUSTICA DE 4cm DE ESPESOR EN EL ISOPOR APOYADAS SOBRE CORREAS Y m2 6 478970 ¢
VIGAS EN CELOSIA INCLUYE PINTURA Y ELEMENTOS DE ANCLAJE
21.2  CENEFA METALICA INCLUYE SOPORTE DE ESTRUCTURA Y PINTURA m2 3 216400 §
BABETAS DE TERMINACION CON CHAPA GALVANIZADA N°24 CON UN DESARROLLO
23 pROMEDIO DE 400mm = . e -
214 UMAMOYA DE ZINC CON DESARROLLO TRIANGULAR DE 45cm mi é 164.436 ¢ =
T T PA Fa RECT
5 ESTRUCTURA METALICA DE PARASOLES EN FACHADAS CON CAROS RECTRANGULARES = ¢ 208,400 | 8
INCLUYE PINTURA
216 LETRAS CORPOREAS DE FACHADAS CON ILUMINACION INTERNA un ¢ 6567000 6 -
22 MUEBLES Y MESADAS L 22.475.800
221 MIESADAS DE GRANITO NATURAL ESPESOR DE 2CM CON ZOCAL Y POLLERADE 10CM  un 12 & 835000 § 10.020.000
222  MAMPARAS DIVISORIAS DE GRANITO NATURAL SANITARIOS un 7 [ 889.700 6 6.227.900
22.3  MAMPARAS DIVISORIAS DE GRANITO NATURAL PARA MINGITORIOS un 7 ¢ 889.700 & 6.227.900
23 SISTEMA DE CUMATIZACION [ 194.770.262
231 AUMENTACION ELECTRICA TRIFASICA AA g 1 1] 49128377 & 49128377
232 PROVISION ¥ MONTAJE DE EQUIPO DE AA g 1 6 1456418385 § 145.641.885
24 SISTEMA DE PREVENCION CONTRA INCENDIO ¢ 156.807.276
24.1 PANEL CENTRAL DE ALARMA un 1 L] 18678900 & 18.678.900
242 SERALIZACIONES ILUMINADAS DE SALIDAS Y DEMAS un 20 ] 182344 § 3.646.880
243 ALARMA CONTRA INCENDIO CON PULSADOR un 3 ¢ 498450 6 1.495.350
244 LUZ ESTROBOSCOPICA DE PARED un 3 6 445900 & 1.337.700
245 ARTEFACTO DETECTOR DE HUMO un 50 ] 378450 6 18.922.500
246 GABINETE CONTRA INCENDIO CON MANGUERA DE 30 MTS un 2 6 1.745990 & 3,491 980
247 ROCIADOR DE TECHO un 50 ] S67.890 & 28.394.500
248  VALVULA SIAMESA PARA EXTERIORES un 3 6 978.290 & 2934870
249 EXTINTOR POS un 8 ] 285000 6 2.280.000
/ANIZA * PAR iTAR R YA it
24,40 CANO GALVANIZADO DE 1 1/2” PARA AUMEN OCIADORES Y ACCESORIOS DE ol 214,35 6 178560 & 37.416.936
CONEXION
CARO GALVAMNIZADO DE 2 1/2° PARA AUMENTAR BIES ¥ VALVULAS SLAMESAS Y
2411 ACCESORIOS DE CONEXION mil 1438 6 265.700 & 38.207.660
24.12 BOMBA DE PRESURIZACION CON ARTEFACTOS DE INSTALACION un 6 19.350890 ¢
25 CABINA DE ASCENSOR ¢ 265.614.118
CABINA DE 950mm DE ANCHO, 1400 mm DE PROFUNDIDAD ¥ 2200mem DE ALTURA,
CON ALUMBRADO ELECTRICO PERMANENTE DE 50 LUX COMO MINIMO DE 320 kg DE
5. i 2 132 807059 5.614,
- CARGA NOMINAL, CON CAPACIDAD PARA 4 PERSONAS ¥ 0,63 m/s DE VELOCIDAD, 4 ¢ . ¢ B
INCLUSO PUERTA CABINA CORREDIZA AUTOMATICA DE ACEROD PARA PINTAR
26 VARIOS 6 6.461.667
261 ACARREO DE MATERIAL Y FLETES m2 ¢ 3 .
262 MOBILIARIOS I ¢ -
26.3  LIMPIEZA PERIODICA Y FINAL m2 118628 ¢ S.447 § 6.461.667
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27 OBRAS COMPLEMENTARIAS é 115.449.086
[ TOTAL EN GURANIES ® 4388622504
TOTAL EN GURANIES CON OBRAS COMPLEMENTARIAS $ 4504070610
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Primer Piso

CBRA: EDIFCAOON FACULTAD OENCIAS DE LA PRODUCCION | NNVEL PRAAER PO |
UBICACON. CAMPUS AMANDU POTY

PROMETARIO: FACULTAD CENGAS DE LA MRODUCCON
SUPERFIOIE A CONSTRULIA: 2604, dimd

PROFESIONAL: FACULTAD D CENCAS ¥ TECNOUOGIKS

DESCRAMCION GRAL: PRESUMUESTO PARA LA CONSTRUCCION EDMUICIA OF LA FACLS TAD D CENCIAS DE LA PROOUCCION CON BLOGUES DF SECTORES ADMINSTRATIVOS ¥
SECTORES DE AULAS EN LA CUDAD DE CORONE L OVEDO DE UN TOTAL DE Jo04. 46 =)

1  TRABAJOS PREUMINARES L] 6.008.500
1.1  LIMPIEZA DE TERRENO m2 % 5447 6
ESTUDIO DE SUELO, CON 5 PERFORACIONES MECMAS IN SITU HASTA LA PROFUNDIDAD
12 2 2 , v . ¢ 5.390000 6
DE 10METROS UINEALES
13  VALLA Y CERCO DE OBRA DE 2,2 METROS DE ALTURA PERIMETRALES m2 % 101.240 6
14  CASHLLA DE OBRADOR m2 5 192000 6
15 DEPOSITO DE MATERIALES m2 ¢ 84000 6
16 CARTELDE OBRA g ¢ 1.570000 6
17  ELABORACION DE PLANOS ¥ APROBACION MUNICIPAL e 6 18.000000 6
18 CALCULO ESTRUCTURAL DE HORMIGON ARMADO CON SOFTWARE RECOMENDADO m2 % B000 6
19 CALCULO ESTRUCTURAL DE ESTRUCURA METALICA CON SOFTWARE RECOMENDADO m2 ¢ 8000 6
110 REPLANTED ¥ MARCACION m2 985 G 6.100 6 6.008.500
2 MOVIMIENTO DE SUELD L] -
21  RELLENO Y COMPACTACION [SEGUN TOPOGRAFIA) m3 $ 342885 6
22 DESMONTE Y COMPACTACION (SEGUN TOPOGRAFIA) m3 53 189.345 6
23  EXCAVACION PARA PILOTES ml 4 150.000
24 EXCAVACION PARA CIMIENTO mi ] 9000 6
3 ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO ¢ 747.308.186
31  PILOTES @30crm DE HORMIGON ARMADO FCX 18-20MPA, SEGUN ARMADO m3 6 2640000 6 -
312 DESMOCMADO DE PILOTES @30CM POR UNIDAD mi s 72895 6
13 CABEZALES DE PILOTES DE HORMIGON ARMADO FCK 20-25MPA, SEGUN ARMADO mi 6 2437000 €
A ZAPATA PARA RAMPA FCK 20-25MPA, SEGUN ARAMADO mi % 2376990 6 -
15 COLUMNAS RECTANGULARES CON FOX 20-25MPA, SEGUN ARMADO ml 2897 & 3.256.000 & 94.326.320
16 VIGAS RECTANGULARES CON FCX 20-25MPA, SEGUN ARMADO ml 99,07 % 2980332 ¢ 295.261.491
317  LOSA MACIZA DE 0.12M DE ESPESOR FCK 20-25MPA, SEGUN ARMADO ml 12341 6 2770461 6 341902592
RAMPA DE 0.15M DE ESPESOR FCX 20-25MPA, SEGUN ARMADO DESDE PLANTA BAIA
18 mi % 3.157089 6
MASTA SEGUNDO PISO
39  ESCALERA DE 0.12M DE ESPESOR FCX 20-25MPA, SEGUN ARMADO m3 54 3 2929219 & 15.817.783
4  ASLACKON MIDROFUGA % .
41 ASLACION HIDROFUGA mi ¢ 46077 &
5 MUROS DE NIVELACION L] -
5.1 MAMPOSTERIA DE 30 CM DE LADRILLO COMUN PARA NIVELACION ml % 167.95% &
6 MUROS DE ELEVACION 1 168.737 888
6.1 MAMPOSTERIA 15 CM m2 825,77 & 131838 ¢ 108.867 865
62 MAMPOSTERIA 30 OM m2 307,27 6 194845 6 59.870.023
7 ¢ 50.304 489
7.1 m2 774,51 6 41580 & 32.204.126
7.2 m2 498,77 s 36290 6 18.100.363
B CONTRAPISO ¢ 37.917.015
B1 CONTRAPISO DE CASCOTES SOBRE TERRENO NATURAL h=10 CM m2 ¢ 46480 6 .
82 CARPETA PARA ASIENTO DE PISO m2 972,73 ¢ 38980 6 37.917.015
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DESCRIPCOION ) CANTIDAD| PRECIO UNITARIO
¢ 158.165.898

DRCELANATO DE 60XE0CM nd 72,73 ? 162600 ¢ 158.165.898

10 AZULEIO EN SSHH ¢ 18.143 443
AZULEJOS EN BAROS DE 30x4 6 18.143.443
11 20CALO0 [ 40.205.222
11 1 o P as a 2 ~ " 6 $0.205.222
12 CARPINTERIA METALICA L 77.532.089
. SCARSAS A P s " G " 7 319
5
| % |
o 30.080.87
13 CARPINTERIA MADERA ¢ 81918372
: ] ] X
? $ 3 B
e ¢
- &
» %
J- 3
» @
14 CARPINTERIA VIDRIADA ¢ 134.940.499
- % 785.71
F ¢
] ] 2 8
% % 827.050
¢ )
G 6
5 ). 708
15 CIELORRASO ¢ 116.445530
& [;
& = 303
16 PINTURA é 101.831.2%0
v ; 3 } 3
- -
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164 YESO ACORTONADO PARA TERMINACIONES VISTAS m2 33576 & 45.785 ¢ 15372112
165 ABERTURAS DE MADERA BARMIZADAS m2 1239 ¢ 902471 & 11.457.157
17 DESAGUE PLUVIAL [ 5.717.686
PROVISION ¥ COLOCACION DE CANALETAS AEREAS ¥ DE BAJADA EN CHAPA
171 CALVANIZADA N26 s ¢ $3.000 ie '
17.2 TUBERIA DE PVC DE 150mm INCLUYE ACCESORIOS mi 39,6 6 144386 6 5.717.686
17.3 TUBERIA DE PVC DE 100mm INCLUYE ACCESORIOS mi e 89.367 6 =
17.4 TUBERIA DE PVC DE 50mm INCLUYE ACCESORIOS mi ¢ 43913 6 =
17.5 REGISTROS DE 60x60cm CON TAPA ¥ PROFUNDIDAD VARIABLE un ¢ 2703858 ¢ =
176 REGISTROS DE 40x40cm CON TAPA Y PROFUNDIDAD VARIABLE un 6 1987021 G .
17.7 REGISTROS DE 30x30cm CON TAPA Y PROFUNDIDAD VARIABLE un 6 1356898 6 .
18 DESAGUE CLOACAL % 13.868.642
181 POZO DE MAMPOSTERIA SELLADA DE 5.00x5.00x1.50 un % 19875334 ¢
18.2 CAMARA SEPTICA DE 3.50%2.00x1.80 un 1 13675990 G -
18.3 CAMARA SEPTICA DE 2.50x1.50x1,80 un ¢ 9.771.741 6 -
184 REGISTROS CLOACALES DE 60x60cm con tapa de H* un ¢ 2903858 ¢
185 REGISTROS CLOACALES DE 50x50cm con tapa de H* un ¢ 2287021 &
186 REGISTROS CLOACALES DE 30w30cm con tapa de M° un 1 1556898 6 -
187 TUBERIA PEAD PERFORADO DE 100mm mi 1] 156.78% 6
188 TUBERIA DE PVC DE 150mm mil ¢ 184386 6 -
189 TUBERIA DE PVC DE 100mm ml 76,89 6 89.367 6 6871.429
18.10 TUBERIA DE PVC DE 75mm ml 16,7 % 78689 6 1317.446
18.11 TUBERIA DE PVC DE 50mm ml 56,55 6 41913 ¢ 2483.280
1812 ACCESORIOS CODO A 90 DE 100mm un 33 ¢ 28689 6 946.737
18.13 ACCESORIOS CODO A 45 DE 100mm un 19 ¢ 8689 ¢ 545.091
18.14 ACCESORIOS RAMAL DE 100mm un 15 ¢ 28683 ¢ 430335
18.15 ACCESORIOS CODO A 90 DE 50mm ua £ 31 6 125834 6 399.714
18.16 ACCESORIOS CODO A 45 DE 50mm un 15 e 12894 § 193.410
18.17 ACCESORIOS RAMAL DE S50mm un 21 ¢ 12804 § 270.774
18.18 ACCESORIOS REDUCCION DE 50mm A 100mm un 8 ] 12894 § 103.152
18.19 ACCESORIOS REGILLA DE PISO SIFONADA DE 150mm DIAMETRO un 6 6 27934 6 167.604
18.20 ACCESORIO BOTE DE PISO SIFONADO DE 150mm DIAMETRO un 5 6 27934 ¢ 139.670
19 INSTALACION SANITARIA % 79.996.882
19.1 WODORO CON CISTERNA BAJA INCLUYE ACCESORIOS un 16 ¢ 1877203 & 30,035.248
19.2  LAVAMANOS CON PEDESTAL C/ SIFON INCOPORADO INCLUYE ACCESORIOS un 14 e 1.456.790 6 20.395.060
19.3  ARTEFACTOS Y GRIFERIA (GRIFO DE CANILLA , GRIFO, PORTAPAPEL Y JABONERA) un 18 ¢ 8S0.000 6 15.300.000
19.4  MINGITORIO CON SIFON INCORPORADO INCLUYE ACCESORIOS un 7 6 745660 6 5.219.830
19.5 TUBERIA DE TERMOFUSION DE 38mm INCLUYE ACCESORIO ml 26 6 102344 6 2.660.944
19.5 TUBERIA DE TERMOFUSION DE 32mm INCLUYE ACCESORIO ml 15,35 ¢ 78.085 & 1.198.605
19.6 TUBERIA DE TERMOFUSION DE 25mm INCLUYE ACCESORIO ml 36,26 ¢ 57.305 € 2077879
19.7 TUBERIA DE TERMOFUSION DE 20mm INCLUYE ACCESORIO ml 23,712 6 431816 G 1.039.316
198 TUBERIA DE PVC DE 1 1/2" INCLUYE ACCESORIOS mi [ 184.386 ¢
199 TUBERIA DE PVC DE 1 1/4" INCLUYE ACCESORIOS mi 9 154496 G
19.10 TUBERIA DE PVC DE 17 INCLUYE ACCESORIOS ml 6 134046
19.11 TURBERIA DE PVC DE 3/4" INCLUYE ACCESORIOS mi 1 103476 6 -
19.12 TUBERIA DE PVC DE 1/2" INCLUYE ACCESORIOS ml 6 72606 G .
19.13 LLAVE DE PASO DE TERMOFUSION 25mm un 3 6 138000 & 414.000
19.14 LLAVE DE PASO TERMOFUSION 20mm un 12 1 138.000 & 1.656.000
20 INSTALACION ELECTRICA 6  446.876.09
201 TABLERO GRAL INCLUYE ACOMETIDA, LLAVES TM Y DIFERENCIAL g 1 6 445687609 6 446.876.096
202 TABLEROS SECCIOMALES INCLUYE LLAVES TM g 1 G
20.3 INTERRUPTORES DE ILUMINACION Y TOMAS gl 1 G
204 ARTEFACTOS DE ILUMINACION INTERIOR g 1 ¢
205 ARTEFACTOS DE ILUMINACION EXTERIOR gl 1 1 .
206 CABLEADO GRAL g 1 ¢ -
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21 ESTRUCTURA METALICA Y CUBIERTAS ¢ 125.159.739

FABRICACION ¥ MONTAJE DE ESTRUCTURA METALICA CON CUBIERTA DE CHAPA TIPO
211 TERMOACUSTICA DE 4om DE ESPESOR EN EL ISOPOR APOYADAS SOBRE CORREAS Y m2 199,89 ¢ 478970 6 95.741.313
VIGAS EN CELOSIA INCLUYE PINTURA Y ELEMENTOS DE ANCLAJE

212  CENEFA METALICA INCLUYE SOPORTE DE ESTRUCTURA ¥ PINTURA m2 60,63 % 216,400 ¢ 13120332
BABETAS DE TERMINACION CON CHAPA GALVANIZADA N°24 CON UN DESARROLLO
213 oo OMEDIO DE £00mm mi 32,56 % 67800 6 2207.568
214 LIMAMOYA DE ZINC CON DESARROLLO TRIANGULAR DE 45¢m It s 164.436 ¢
TRUCTURA METALS PARASOLES EN FACHADA AROS RECTRAS R
y1s ESTRUC ETALICA DE SOLES EN FACHADAS CON CARIOS RECTRANGULARES 6729 ¢ 209.400 & Sanon=2s
INCLUYE PINTURA
216 LETRAS CORPOREAS DE FACHADAS CON ILUMINACION INTERNA un [ 6567000 6
22 MUEBLES Y MESADAS 13 22.475.800
221 MESADAS DE GRANITO NATURAL ESPESOR DE 20M CON 20CAL Y POLLERA DE 10CM  un 12 ¢ 835000 6 10.020.000
222  MAMPARAS DIVISORIAS DE GRANITO NATURAL SANITARIOS wn 7 % 889.700 & 6.227.900
223 MAMPARAS DIVISORIAS DE GRANITO NATURAL PARA MINGITORIOS un 7 % 889.700 & 6.227.900
23 SISTEMA DE CUMATIZACION ¢ 145641885
23,1  AUMENTACION ELECTRICA TRIFASICA AA ] 4 49.128377 6 -
232 PROVISION Y MONTAK DE EQUIPO DE AA gl 1 6 145641885 ¢ 145,641 885
24 SISTEMA DE PREVENCION CONTRA INCENDIO ¢  117.505.906
241 PANELCENTRAL DE ALARMA un [ 18678900 6 .
24.2 SERALIZACIONES ILUMINADAS DE SALIDAS Y DEMAS un 20 6 182344 § 3.646.880
243  ALARMA CONTRA INCENDIO CON PULSADOR un 3 5 498450 § 1.495.350
244 LUZ ESTROBOSCOPICA DE PARED uf 3 & 445900 & 1.337.700
245 ARTEFACTO DETECTOR DE HUMO un 50 % 378450 ¢ 18.922.500
246 GABINETE CONTRA INCENDIO CON MANGUERA DE 30 MTS un 2 % 1.745990 6 3.491.980
247 ROCIADOR DE TECHO un 50 % S67.890 & 28.394.500
248 VALVULA SIAMESA PARA EXTERIORES un 6 978.200 6
249 EXTINTOR PQS un 8 [ 285000 6 2.280.000
i rd . /2"
2440 CARO GALVANIZADO DE 1 1/2" PARA AUMENTAR ROCIADORES Y ACCESORIOS DE wl | 20435 | 6 174560 & 16,671,336
CONEXION
CARO GALVANIZADO DE 2 1/2" PARA ALIMENTAR BIES ¥ VALVULAS SIAMESAS Y
4.1 nl 8318 265.700 J
WAL CESORIOS DE CONEXION " ¢ $ 2225800
24.12 BOMBA DE PRESURIZAGON CON ARTEFACTOS DE INSTALACION un 6 19.350890 6
25 CABINA DE ASCENSOR ¢ -
CABINA DE 950mm DE ANCHO, 1400 mm DE PROFUNDIDAD ¥ 2200mem DE ALTURA,
ALUM TR PERMANENT MINIM.
354 CONALUMBRADO ELECTRICO PERMANENTE DE 50 LUX COMO MINIMO DE 320 kg OF » ¢ 12280705 €
CARGA NOMINAL, CON CAPACIDAD PARA 4 PERSONAS Y 0,63 m/s DE VELOCIDAD, -
INCLUSO PUERTA CABINA CORREDIZA AUTOMATICA DE ACERO PARA PINTAR
26 VARIOS % 6.461.667
261 ACARREQ DE MATERIAL Y FLETES m2 ¢ G -
262 MOBILIARIOS gl ¢ =
26.3  LIMPIEZA PERIODICA Y FINAL ml 118628 & 5447 & 6.461.667
[ TOTAL EN GURANIES [¢ 2703.162.721)
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Segundo Piso

OBRA: EDIFICACION FACULTAD GENCIAS DE LA PRODUCCION 1 NVEL: SEGUNDO MSO |
UBILALTN. CANPLS ARAND POTY

PROFETARIO: FACULTAD CENCAS DF LA PRODUCCON
SLPERFOE A CONSTRUER: JE04, smd

PROFESIONAL. FACLLTAD DE CENGAS ¥ TECNOLOGIAS

CESCRACION GRAL: PRESLSOUESTO PARA LA CONSTRUCCION §DRLACIA DF LA FACLRLTAD DE CENCIAS DF LA PRODUOCON CON BLOOUES DE SECTORES ADMINSTRATIVOS ¥
SECTORES DF AULAS BN LA OUDAD DE CORDMEL OVEDO DE UN TOTAL OF 2604, 46 m2

1 TRABAJOS PRELIMINARES ¢ 5.002.000

11  UMPIEZA DE TERRENO m2 ¢ 5447 &
ESTUDIO DE SUELO, CON S PERFORACIONES HECHAS IN SITU MASTA LA PROFUNDIDAD

Al I ¢ ¢ 5.390.000 6
DE 10METROS LINEALES

13 VALLAYCERCO DE OBRA DE 2,2 METROS DE ALTURA PERIMETRALES m2 ¢ 102.240 &

14  CASILLA DE OBRADOR m2 6 198000 6

15  DEPOSITO DE MATERIALES m2 3 84000

16 CARTELDE OBRA g $ 1570000 6

17  ELABORACION DE PLANOS Y APROBACION MUNICIPAL g ¢ 18000000 6

18  CALCULO ESTRUCTURAL DE HORMIGON ARMADO CON SOFTWARE RECOMENDADO  m2 ¢ 8.000 6

19 CALCULO ESTRUCTURAL DE ESTRUCURA METALICA CON SOFTWARE RECOMENDADO  m2 ¢ 8.000 6

110  REPLANTEO Y MARCACION m2 820 3 6100 6 5.002.000

2 MOVIMIENTO DE SUELO ¢ .

21 RELLENO Y COMPACTACION {SEGUN TOPOGRAFIA) m3 ¢ 342885 §
22 DESMONTE Y COMPACTACION (SEGOUN TOPOGRAFIA) m3 ¢ 189.245 6
23 EXCAVACGON PARA PILOTES i G 350.000

24 EXCAVACION PARA CIMIENTO m3 6 39.000 6

3 ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO ¢ 635.034.506
31 PILOTES @30cm DE HORMIGON ARMADO FCK 18-20MPA, SEGUN ARMADO m3 ¢ 2640000 6
32 DESMOCHADO DE PILOTES @30CM POR UNIDAD ml ¢ 72895 6
33 CABEZALES DE PILOTES DE HORMIGON ARMADO FCK 20-25MPA, SEGUN ARMADO m3 ¢ 2.437.000 6
14 ZAPATA PARA RAMPA FCK 20-25MPA, SEGUN ARAMADO m3 s 2376990 6 :
35 COLUMNAS RECTANGULARES CON FCX 20-25MPA_ SEGUN ARMADO mi 299 & 3256000 @  97.354.400
16  \VIGAS RECTANGULARES CON FCK 20-25MPA, SEGUN ARMADO mi 8319 6 2080332 ¢  247.933819

LOSA MACZA DE 0.12M DE ESPESOR FCK 20-25MPA, SEGUN ARMADO INCLUYE
2 ¢ 27704 .
37 QUPERIORES A SEGUNDO PISO HASTA ANTES DE LA BASE DEL TANQUE | SN | % 770461 @ 22562630
45 PAMPADE 0.15M DE ESPESOR FCK 20-25MPA, SEGUN ARMADO DESOR PLANTABAIA ~ —
HASTA SEGUNDO PISO - hd =
39  ESCALERA DE 0.12M DE ESPESOR FCK 20-25MPA, SEGUN ARMADO m3  SA ¢ 2929219 § 15.817.783
310 TANQUE ELEVADO DE ESPESOR 0,20M FCK 20-25MPA, SEGUN ARMADO ml 1286 6 3756000 &  48.302.160

4  AISLACION HIDROFUGA ¢ .
41 ASLACION HIDROFUGA mi & 46077 6

$  MUROS DE NIVELACION ¢ .
51  MAMPOSTERIA DE 30 CM DE LADRILLO COMUN PARA NIVELACION m2 ¢ 167.959 ¢ .

6 MUROS DE ELEVACION ¢ 151085358
61  MAMPOSTERIA 15 OM m2 76577 & 131838 G  100957.585
62 MAMPOSTERIA 30 CM m2 25727 ¢ 194845 ¢ 50127773

7 REVOQUES [ 44.520.949
71 REVOQ ) m2 9651 6 41580 6  28.960.886
72 NTERIOR FILTRADO ml 42877 6 36.290 & 15.560.063
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32.047.017

¢
RPE R » £ 3 e 312.04
9 PISO [ 133.679.964
1 PROVISION ¥ COLOCACION DE MSO PORCELANATO DE 6ONEOCM nl 822 14 3 162.600 & 131.679.964
£ HOR R i f R RMIN ] :
10 AZULEJO EN SSHM ¢ 14832193
10.1  AZULE)OS EN BANOS DE 30x4( 134 18 5 110375 &
11 206CAL0 3 33.976.866
11 REVE MEN [ , - BLAY F 3 p 893 04 e 68913 ¢ 31,976 868
12 CARPINTERIA METALICA ¢ 86.719.901
- S EeaRdar aar -2 : - s 14,442 21
3 ¢ 6 36.737.699
e L ] ) L]
e @ 14.955.18
13 CARPINTERIA MADERA ¢ 64.919.052
.y aa 3 2 = =
" 3 (4 i A
G @
e 85300 6
] 1376 &
3 %216 6
] é 18.82
e 23 X
14 CARPINTERIA VIDRIADA L] 83.297.566
14.1 - = E L z ? mJ 3 1403148 & 33.394.912
e & 6
14.4 ¢ 5. 792 .46(
) @ 362 £
] [ 84 1
6 " P
15 CIELORRASO L] 96.005.393
s e 635.1€
? ° 3
Pagraloed
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16 PINTURA I . ¢ 88.460.081

PARED EXTERIOR AL LATEX ENDUIDA SOBRE REVOQUE CON UNA MANO DE
163 IMPRIMACION ACRILICA SOBRE REVOQUE EXTERIOR mz| ha ¢ d SRAING -
PARED INTERIOR AL LATEX ENDUIDA SOBRE REVOQUE CON UNA MANO DE
2 IMPRIMACION ACRILICA SOBRE REVOQUE EXTERIOR me| Sy ¢ "5 19331152
163 ABERTURAS METALICAS CON ESMALTE SINTETICO, PREVIO ANTIOXIDO ml 40,5 6 18123 ¢ 733982
16.4  YESO ACORTONADO PARA TERMINACIONES VISTAS m2 286,76 6 45.785 € 13.129.307
165 ABERTURAS DE MADERA BARNIZADAS m2 101,12 e 92471 & 9.350.668
17 DESAGUE PLUVIAL % 13.055.486
23 :i?:::?zt; :zl:?:acm DE CANALETAS AEREAS Y DE BAJADA EN CHAPA s 7224 . - 7337800
17.2 TUBERIA DE PVC DE 150mm INCLUYE ACCESORIOS mi 396 é 144386 6 5717.686
17.3 TUBERIA DE PVC DE 100mm INCLUYE ACCESORIOS mi 6 89.367 ¢ .
17.4 TUBERIA DE PVC DE 50mm INCLUYE ACCESORIOS ml 1 43913 6 -
17.5 REGISTROS DE 60x60cm CON TAPA Y PROFUNDIDAD VARIABLE un ¢ 2703858 ¢ -
17.6 REGISTROS DE 40wd0cm CON TAPA Y PROFUNDIDAD VARIABLE un ¢ 1987021 6 =
17.7 REGISTROS DE 30x30cm CON TAPA Y PROFUNDIDAD VARIABLE un e 1.356898 ¢ -
18 DESAGUE CLOACAL L3 13.868.642
181 POZO DE MAMPOSTERIA SELLADA DE 5.00x5.00x1.50 un 4 19.875334 ¢
182 CAMARA SEPTICA DE 3.50x2.00x1 50 un é 13675990 §
18.3 CAMARA SEPTICA DE 2.50x1.50x1.80 un % 9.771.741 § .
184 REGISTROS CLOACALES DE 60x60cm con tapa de H* un ¢ 2903858 6 -
185 REGISTROS CLOACALES DE 50x50cm con tapa de H* uh e 2287021 6 .
186 REGISTROS CLOACALES DE 30x30cm con tapa de H* un 4 1556898 6 -
18.7 TUBERIA PEAD PERFORADO DE 100mm mi 1 156.789 ¢ .
188 TURERIA DE PVC DE 150mm mi ¢ 184386 ¢ -
189 TUBERIA DE PVC DE 100mm ml 76,89 ¢ 89367 & 6871429
18.10 TUBERIA DE PVC DE 75mm mi 16,7 4 78889 § 1.317.446
18.11 TUBERIA DE PVC DE 50mm mi 56,55 % 43913 ¢ 2.483.280
18.12 ACCESORIOS CODO A 90 DE 100mm un 13 % 28685 ¢ 546.737
18.13 ACCESORIOS CODO A 45 DE 100mm un 19 6 28689 6 545.091
18.14 ACCESORIOS RAMAL DE 100mm un 15 e 28685 6 430335
1815 ACCESORIOS CODO A 90 DE S0mm un a1 ¢ 12894 6 399.714
18.16 ACCESORIOS CODO A 45 DE 50mm un 15 ¢ 12894 6 193410
18.17 ACCESORIOS RAMAL DE S50mm un 21 ¢ 12894 ¢ 270.774
1818 ACCESORIOS REDUCCION DE 50mm A 100mm uh 8 e 1289 ¢ 103.152
18.19 ACCESORIOS REGILLA DE PISO SIFONADA DE 150mm DIAMETRO un 6 e 27934 & 167.604
18.20 ACCESORIO BOTE DE PISO SIFONADO DE 150mm DIAMETRO un 5 é 27934 ¢ 139.670
19 INSTALACION SANITARIA ¢ 86.178.286
19.1  INODORO CON CISTERNA BAJA INCLUYE ACCESORIOS un 16 ¢ 1877203 & 30.035.248
19.2  LAVAMANOS CON PEDESTAL ¢/ SIFON INCOPORADO INCLUYE ACCESORIOS un 14 ¢ 1456790 € 20.395.060
19.3  ARTEFACTOS Y GRIFERIA (GRIFO DE CANILLA , GRIFO, PORTAPAPEL Y JABONERA) un 18 6 850.000 € 15.300.000
19.4  MINGITORIO CON SIFON INCORPORADO INCLUYE ACCESORIOS un 7 é 745600 6 5219830
195 TUBERIA DE TERMOFUSION DE 38mm INCLUYE ACCESORIO mi 48,25 ¢ 102.344 § 4.918.0%8
195 TUBERIA DE TERMOFUSION DE 32mm INCLUYE ACCESORIO mi 65,35 é TRO085 6 5.102.855
196 TUBERIA DE TERMOFUSION DE 25mm INCLUYE ACCESORIO ml 16,26 H 57.305 6 1077819
19.7 TUBERIA DE TERMOFUSION DE 20mm INCLUYE ACCESORIO ml 1372 ¢ 43816 & 1.039.316
19.8 TUBERIA DE PVC DE 1 1/2" INCLUYE ACCESORIOS mi ¢ 184386 ¢ .
199 TUBERIA DE PVC DE 1 1/4" INCLUYE ACCESORIOS mi 3 154,496 € i
19.10 TURBERIA DE PVC DE 1" INCLUYE ACCESORIOS mli e 134046 6 -
19.11 TUBERIA DE PVC DE 3/4" INCLUYE ACCESORIOS mi e 103476 6 -
19.12 TUBERIA DE PVC DE 1/2" INCLUYE ACCESORIOS mi 1 72696 6 -
19.13 LLAVE DE PASO DE TERMOFUSION 25mm un 3 [ 138,000 ¢ 414.000
19.14 LLAVE DE PASO TERMOFUSION 20mm un 12 é 138000 6 1.656.000
20 INSTALACION ELECTRICA ¢ 255.157.765
20.1 TABLERO GRAL INCLUYE ACOMETIDA, LLAVES TM Y DIFERENCIAL & 1 ¢ 2551357769 @ 255.357.768
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Resume General de Presupuesto

DESCRIPCION Un |CANTIDAD| PRECIO UNITARIO TOTAL
RESUMEN POR NIVELES

TOTAL EN GURANIES SIN OBRAS COMPLEMENTARIAS ¢ 9.651.569.192
TOTAL EN GURANIES CON OBRAS COMPLEMENTARIAS ¢ 9.767.018.278
PRECIO POR M2 DE PLANTA BAJA [ 4.617.464
PRECIO POR M2 DE PLANTA BAJA CON OBRAS COMPLEMENTARIAS [ 4.738.933
PRECIO POR M2 DE PRIMER PISO ¢ 2.844.117
PRECIO POR M2 DE SEGUNDO PISO L] 3.225.615
PRECIO DEL CAMBIO DOLAR A GUARANI s 7.848
TOTAL EN GURANIES SIN OBRAS COMPLEMENTARIAS 5 1.229.813
TOTAL EN GURANIES CON OBRAS COMPLEMENTARIAS S 1.244.523
PRECIO POR M2 DE PLANTA BAJA S 588
PRECIO POR M2 DE PRIMER PISO S i62
PRECIO POR M2 DE SEGUNDO PISO S 411
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ANEXO IV. Especificaciones Técnicas

1. TRABAJOS PRELIMINARES

1.1 Construccién de obradores.

La Contratista presentara planos de todo el conjunto de construcciones provisionales que considere
necesarios para el desarrollo de sus tareas en el sitio establecidos en el proyecto, a la Fiscalizacion de
Obras a los fines de la aprobacién, con la que se debera contar antes de la ejecucion de las mismas. La
Casilla de Obrador podra ser de mamposteria con techo metdlico, de madera con techo metalico, y/o
contenedores metalicos adaptado al efecto.

1.2 Vallado de obra.

La Contratista tendra la obligacién de cerrar el perimetro de construccién de obras y del obrador con un
cerco de 2,00 m de altura con chapa de zinc lisa N° 24, dando un espacio de 0,80 m a fin de posibilitar el
cruce de dos peatones. Este vallado ird colocado como perimetro de toda la ampliacion, las laterales y las
superiores para area de circulacion peatonal con la inclinacién pertinente, se aclara que los cercos a
colocar en el perimetro que circunda la obra y obrador seran con portones y puertas de entrada
suficientemente robustas como para garantizar la seguridad del cerramiento. La contratista queda obligada
a mantenerlos por su exclusiva cuenta y cargo en perfecto estado de conservacion.

El cerco se colocara dentro de los 20 dias contados a partir de la firma del contrato y llevara pintados los
pictogramas que la fiscalizacion de obra lo indique.

1.3 Provisién y colocacién de cintas sefializadores de peligro.

La Contratista debera mantener permanentemente en obra, a disposicidn de la Fiscalizacién de obra, y en
perfecto estado de conservacion la cinta de material plastico, sefializador de peligro y los elementos de
proteccion y conos fosforescentes. Los disefios de carteleria, debera ser presentado por la contratista a la
Fiscalizacion de Obra para su aprobacion. A este efecto la contratista hara las provisiones necesarias
conforme a la envergadura de la obra, debiendo prever el costo de los mismos dentro de sus costos
indirectos e incluir en el precio final.

1.4 Sefializaciones durante la ejecucion de obra.

Teniendo en cuenta las necesidades de la obra, la contratista debera colocar carteles sefializadores en
diferentes lugares con leyendas como: prohibido pasar, desvio, hombres trabajando etc., Ver detalle de
carteleria de Obra. A este efecto la contratista haréa las provisiones necesarias conforme a la envergadura
de la obra, debiendo prever el costo de los mismos dentro de sus costos indirectos e incluir en el precio
final.

1.5 Provisién y colocacién de bandejas y mallas de proteccidn para caida de materiales.

Las bandejas y redes de proteccion deben colocar la empresa en todo el perimetro del edificio y en los
lugares donde puedan producirse caidas de material u otros. Las bandejas son de chapa galvanizada N°
28 con soporte de estructura metalica de 2,00 m de ancho y parapeto de 0,40 m de alto y en forma
inclinada.
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1.6 Desbroce, destronque, despeje y limpieza.

Este trabajo consistira en el despeje, remocidn, retiro y eliminacién de todo producto vegetal y desechos,
en toda el area o zona de trabajo, o donde la Fiscalizacién de Obra considere necesario. Este item incluye
la demolicién de arboles que se encuentren en el lugar donde se levantara la obra; siempre que sea muy
necesaria su remocion, y/o se debera en su efecto podar y dejar un area de proteccion alrededor de los
arboles que seran conservados. Y el material resultante de la demolicién arbérea debera ser dispuesto
donde indique la Fiscalizacion de Obra. Los mismos deberan llevarse en un area minima, compatible con
la construccion de obra, a los efectos de mantener limpia la mayor superficie posible.

Los trabajos de despeje y limpieza deberan ser ejecutados antes de dar comienzo a otros trabajos
subsecuentes, incluso los trabajos de topografia, como ser el replanteo de la obra.

Requisitos para el inicio de los trabajos

Antes de iniciar los trabajos de despeje y limpieza, la Fiscalizacion de Obra sefialara los arboles, arbustos
y otros objetos que deban permanecer en el lugar, con el criterio de talar la minima cantidad de arboles,
los que se encuentran dentro del area de trabajo.

Se efectuara el despeje y limpieza en la zona sefialado en los Planos o de acuerdo con instrucciones de
la Fiscalizacion de Obra.

El despeje y limpieza incluird la remocion, retiro, de materiales tales como troncos de arboles y arbustos.
Hierbas, césped, raices, incluird igualmente la remocion de la capa superior de tierra con una profundidad
minima de 0,10 m y como maximo de 0,20 m dentro de los limites de la zona donde se implantara la obra.
La capa de suelo excavado no podra ser utilizada en el relleno y compactacion y debera ser depositada
en lugares convenientes que no interfiera con el drenaje de la superficie.

1.7 Trazado y replanteo de obra.

El replanteo y trazado y replanteo de los muros, tabiques y vanos seran realizados con estricta sujecion al
Proyecto, para los cuales el Contratista empleara hilos bien tendidos y de comoda identificacion. Las
sefiales del replanteo general, asi como las de replanteo parcial importante, que exija la Fiscalizacion,
seran de indole permanente. El Contratista suministrard en la obra el personal y los instrumentos
necesarios para que la Fiscalizacién de Obra pueda verificar la exactitud de las operaciones de trazado y
replanteo. Sin este requisito no podra, por ningln concepto, dar inicio a la construccion. Fuera de esta
intervencion, el Contratista debera verificar periddicamente las medidas, haciéndose responsable de
cualquier error. Los niveles y alineaciones indicados en el Proyecto son aproximados, los datos sobre la
rasante, lineas, etc. del terreno deberan ser obtenidos in situ con la Fiscalizacion de Obra. Se tendra en
cuenta que el nivel del guarda obra debera estar a 0.20 m por encima del nivel mas alto del terreno
delimitado por los ejes principales, de la construccién, salvo que exista otra indicacién de la Fiscalizacion
de Obra al respecto.

1.8 Confeccidn y colocacion de cartel de obra.

La Contratista proveera e instalara, dentro de los 10 (diez) dias de iniciados los trabajos en el lugar que
sefiale la Fiscalizacién de Obra, un letrero de 10,00 m2, con la leyenda inscripta en detalle de Carteleria,
contando el letrero con 2 reflectores de 500 W., que deberan cumplir con los requisitos municipales y
construidos con materiales, medidas, texto, diagramacion, color, tipo y tamafio de letras, que se indiquen
en el detalle. No se permitira ninglin otro cartel sin autorizacién expresa y por escrito de la Federacion
Ovetense de Basquetbol.

El cartel de obra debera ser desmontado por la Contratista, previo a la entrega y recepcion definitiva de la
obra, poniéndolo a disposicion de la Federacion Ovetense de Basquetbol.

Previamente al emplazamiento del mismo, debera someterse a la aprobacion de la Fiscalizacién de Obra.
Estara prohibido colocar propaganda, salvo indicacién contraria de la misma.
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2. MOVIMIENTO DE SUELO, RELLENO, COMPACTACION Y EXCAVACION.

2.1. Movimiento de suelo. Relleno y compactacién de tierra in situ.

El relleno se hara por capas sucesivas de tierra, de no mas de 0,20 m de espesor con adecuado riego y
adecuadamente apisonados utilizando maquinas idéneas para este trabajo, compactador mecanico tipo
“sapito” o planchas compactadoras con un peso minimo de 50kg generando asi una resistencia minima
de 1kg/cm2. El material de relleno no debera contener raices, basuras o cualquier material organico que
por descomposicion pueda ocasionar asentamiento del terreno.

2.2 Movimiento de suelo. Relleno y compactacion con provision de material.

El Contratista debera proveer la cantidad suficiente de suelo apto para relleno que no debera contener
restos de raices o materias organicas y debera ser del tipo arcilloso. Este relleno sera distribuido en capas
horizontales de espesor no mayor de 0,20 m y compactado adecuadamente, utilizando maquinas idéneas
para este trabajo, compactador mecanico tipo “sapito” o planchas compactadoras con un peso minimo de
50kg.

La Fiscalizacién de Obra debera aprobar el trabajo realizado a fin de liberar para el inicio de las
excavaciones de las fundaciones.

2.3 Excavacion de tierra para cimiento/fundacion. Con acarreo de material.

Una vez terminado el corte o relleno y compactacion de suelo a las cotas acordadas en coordinacién con
la Fiscalizacion de Obra, se dara inicio a los trabajos de excavacion para las fundaciones previamente
aprobadas por la Fiscalizacion. En el caso que, por la naturaleza del terreno, sea necesario el
entubamiento de las zanjas, el Contratista estara obligado a hacerlo por su cuenta.

El Contratista tomara todas las precauciones necesarias para evitar que penetren aguas en las zanjas de
las fundaciones, para lo cual cubrird debidamente las zanjas con material o elementos adecuados y las
rodearda con taludes de tierra para evitar ese perjuicio.

En caso de que las aguas penetren en las zanjas, el Contratista estard obligado a efectuar las
excavaciones necesarias hasta llegar a la profundidad que, a juicio de la Fiscalizacién de Obra, el terreno
no haya sufrido los efectos del agua.

Si al efectuarse las excavaciones se encontrare que en algun sector las caracteristicas del terreno difieren
de las previstas, el Contratista informard a la Fiscalizacion de Obra a fin de evitar demoras en la
determinacion de las modificaciones necesarias.

3. FUNDACIONES.

3.1 Pilotes de H°A° de FCK 180kg/cm2. Diametro de 30cm.

Este servicio comprende la preparacién y ejecucién de pilotes de Hormigén Armado, Fck 180 kg/cm2 de
30cm de diametro. La profundidad determinara el estudio de suelo. La ejecucién sera con la utilizacion de
equipos tipo STRAUSS u otro con la aprobacion de la fiscalizacion.

La provision y vertido de hormigén, debera cumplir con las especificaciones generales del Hormigon.

En el caso de que la provision del hormigon sea hecha de una planta en el sitio de obra, deberan presentar
muestras de los materiales y sus respectivos ensayos caracteristicos, asi como la dosificacion del
hormigén.

El acopio de los materiales es de total responsabilidad del Contratista y deberan estar computados dentro
de su costo.

Si el hormigon sera proveido por una Planta hormigonera fuera del sitio de obras, deberan presentar las
remisiones con los datos del hormigdn, los controles pertinentes, ya sea en planta como en el sitio de obra,
lo hara la Fiscalizacion, condicion esta sin el cual no podra autorizarse el vertido de ningan material en la
Obra.

El desplazamiento de su correcta posicion, o fuera de la cota estipulada en el proyecto o por la
Fiscalizacion, sera corregido por cuenta del Contratista, que adoptard uno de los siguientes
procedimientos. Se debera cuidar el tiempo de fraguado a evitar los efectos de la retraccién por el periodo
minimo de 3 dias o el tiempo que la fiscalizacion juzgue necesario.
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Los resultados de ruptura a los 7 y 28 dias son de responsabilidad del Contratista y deberan ser
presentados a la fiscalizacion.

3.2 Cabezales y vigas de arriostramiento de H°A° FCK=210Kg/cm2. Cabezales y vigas de
arriostramiento.

Toda la estructura de los cabezales y vigas de arriostramiento, con resistencia fck de 210kg/cm2,
hormigén elaborado en planta, tendréa la forma de acuerdo a las dimensiones que se indican en los planos,
producto del calculo estructural.

El tamafio maximo de la piedra triturada sera de 3/4”.

La cantidad de agua sera corregida en funcion a contenido de humedad de los inertes. El encofrado sera
de madera, con tablas planas, fendlicas o de otros materiales aprobados por la Fiscalizacién de obra, de
espesor uniforme, sin alabeos, fisuras u orificios notorios, de manera a obtener una superficie lisa y
compacta.

Antes del cargamento, el encofrado deberd humedecerse.

3.3 Viga inferior de H°A°, FCK=210kg/cm?2.

Este item comprende la construccion de viga de hormigén armado segin detalle presentado en planos,
sirve para la nivelacién de la mamposteria.

El encofrado serd de madera, con tablas planas, fendlicas o de otros materiales aprobados por la
Fiscalizacion de obra, de espesor uniforme, sin alabeos, fisuras u orificios notorios, de manera a obtener
una superficie lisa y compacta.

Una vez terminada la colocacion de los encofrados se procedera a la colocacion de las varillas, tal como
se indica en el Proyecto.

Luego de terminado el atado de las varillas se colocaran separadores de hormigén masa o separadores
de plastico; modo a que las mismas no entren en contacto con el encofrado.

Antes del cargamento, el encofrado deberd humedecerse.

3.4 Viga superior de H°A°. FCK=210kg/cm2

Toda la estructura de vigas, con resistencia fck de 210kg/cm2, tendra la forma de acuerdo a las
dimensiones que se indican en los planos, producto del calculo estructural.

El tamafio maximo de la piedra triturada sera de 3/4".

La cantidad de agua sera corregida en funcién a contenido de humedad de los inertes.

El encofrado serd de madera, con tablas planas, fendlicas o de otros materiales aprobados por la
Fiscalizacion de obra, de espesor uniforme, sin alabeos, fisuras u orificios notorios, de manera a obtener
una superficie lisa y compacta. De existir defectos, en los pilares, seran corregidos con mezcla 1:3, y se
cargaran con un dosaje de 1:2:3, (cemento: arena: piedra triturada).

Antes del cargamento, el encofrado deberda humedecerse.

3.5 Pilares de H°A°. FCK=210kg/cm2.

Toda la estructura de pilares, con resistencia fck de 210kg/cm2, tendra la forma de acuerdo a las
dimensiones que se indican en los planos, producto del calculo estructural.

El tamafio maximo de la piedra triturada sera de 3/4”.

La cantidad de agua sera corregida en funcién a contenido de humedad de los inertes.

El encofrado serd de madera, con tablas planas, fendlicas o de otros materiales aprobados por la
Fiscalizacion de obra, de espesor uniforme, sin alabeos, fisuras u orificios notorios, de manera a obtener
una superficie lisa y compacta. De existir defectos, en los pilares, seran corregidos con mezcla 1:3, y se
cargaran con un dosaje de 1:2:3, (cemento: arena: piedra triturada).

Deberéan preverse arranques con varillas de hierro @d6mm a cada 0,50m para trabar con la mamposteria
de ladrillos, en caso que lo necesite, o donde indiquen los planos.

Antes del cargamento, el encofrado deberda humedecerse.
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3.6 Losa de H°A°. FCK=210kg/cm?2.

Toda la estructura de losa, con resistencia fck de 210kg/cm2, tendré la forma de acuerdo a las dimensiones
gue se indican en los planos, producto del calculo estructural.

El tamafio maximo de la piedra triturada sera de 3/4”.

La cantidad de agua sera corregida en funcién a contenido de humedad de los inertes.

El encofrado serd de madera, con tablas planas, fendlicas o de otros materiales aprobados por la
Fiscalizacion de obra, de espesor uniforme, sin alabeos, fisuras u orificios notorios, de manera a obtener
una superficie lisa y compacta. De existir defectos, en los pilares, seran corregidos con mezcla 1:3, y se
cargaran con un dosaje de 1:2:3, (cemento: arena: piedra triturada).

Antes del cargamento, el encofrado deberda humedecerse.

4. TRABAJOS DE ALBANILERIA.

4.1 Mamposteria de nivelacién de ladrillos comunes, ancho de 0.3m

Los ladrillos podran ser de fabricacién mecanica o de campo, seran de arcillas bien cocidas, homogéneos,
duros, sin grietas, de formas y dimensiones regulares, estas caracteristicas se apreciaran por el timbre
claro y agudo al ser golpeados.

Tendran una resistencia minima a la compresion de 90 kg / cm2, segin Norma Paraguaya NP N° 129 del
INTN.

Previamente a su colocacién seran regados abundantemente con agua hasta su completa saturacion.
Los muros que den al sol serdn mantenidos hiimedos a fin de evitar que se sequen antes del fraguado del
mortero.

No se permitira el empleo de morteros de mas de un dia a contar de su preparacioén, ni de cal en pasta
con menos de 72 horas de su completo apagado.

El asentamiento de los ladrillos se hara a juntas encontradas y haciendo refluir el mortero por todos los
lados, poniendo especial cuidado en la trabazén de los ladrillos en todas las direcciones, el mortero a ser
utilizado sera del Tipo B.

El aplomado y la nivelacion de las paredes seran perfectos, debiendo verificarse a cada cuatro (4) hiladas.

4.2 Mamposteria de elevacion de ladrillos comunes, ancho 0.3m.

Se realizard mamposteria de elevacion de ladrillo comuin segun el ancho especificado en planilla en planta
baja, los ladrillos podran ser de fabricacion mecénica o de campo, seran de arcillas bien cocidas,
homogéneos, duros, sin grietas, de formas y dimensiones regulares, estas caracteristicas se apreciaran
por el timbre claro y agudo al ser golpeados. Tendran una resistencia minima a la compresién de 90kg /
cm2, seglin Norma Paraguaya NP N.° 129 del INTN. Previamente a su colocacidon seran regados
abundantemente con agua hasta su completa saturacién. Los muros que den al sol serdn mantenidos
huimedos a fin de evitar que se sequen antes del fraguado del mortero. No se permitird el empleo de
morteros de mas de un dia a contar de su preparacion. El asentamiento de los ladrillos se hara a juntas
encontradas y haciendo refluir el mortero por todos los lados, poniendo especial cuidado en la trabazon de
los ladrillos en todas las direcciones, el mortero a ser utilizado sera de Tipo B o Tipo U segun corresponda.
El aplomado y la nivelacién de las paredes seran perfectos, debiendo verificarse cada 4 (cuatro) hiladas.
Los ladrillos a ser empleados deberan estar ubicados de forma tal a conseguir el ancho necesario para la
obtencién de la mamposteria buscada, dicho ancho estara dado segun requerimiento del caso

4.3 Mamposteria de elevacion de ladrillos comunes, ancho 0.15m.

Los ladrillos podran ser de fabricacién mecanica o de campo, seran de arcillas bien cocidas, homogéneos,
duros, sin grietas, de formas y dimensiones regulares, estas caracteristicas se apreciaran por el timbre
claro y agudo al ser golpeados.

Tendran una resistencia minima a la compresion de 90 kg / cm2, segin Norma Paraguaya NP N° 129 del
INTN.

Previamente a su colocacién seran regados abundantemente con agua hasta su completa saturacion.
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Los muros que den al sol seran mantenidos humedos a fin de evitar que se sequen antes del fraguado del
mortero.

No se permitira el empleo de morteros de mas de un dia a contar de su preparacion, ni de cal en pasta
con menos de 72 horas de su completo apagado.

El asentamiento de los ladrillos se hara a juntas encontradas y haciendo refluir el mortero por todos los
lados, poniendo especial cuidado en la trabazén de los ladrillos en todas las direcciones, el mortero a ser
utilizado sera del Tipo B.

El aplomado y la nivelacion de las paredes seran perfectos, debiendo verificarse a cada cuatro (4) hiladas.

4.4 Mamposteria de elevacion de ladrillos laminados vistos, ancho 0.15m. Segun disefio en plano.

Los ladrillos deberan ser de fabricacion mecanica visto una cara, seran de arcillas bien cocidas,
homogéneos, duros, sin grietas, de formas y dimensiones regulares, estas caracteristicas se apreciaran
por el timbre claro y agudo al ser golpeados. Tendran una resistencia minima a la compresion de 90 kg /
cm2, seglin Norma Paraguaya NP N° 129 del INTN. Previamente a su colocacion seran regados
abundantemente con agua hasta su completa saturacién. Los muros que den al sol serdn mantenidos
hamedos a fin de evitar que se sequen antes del fraguado del mortero. No se permitira el empleo de
morteros de mas de un dia a contar de su preparacién. El asentamiento de los ladrillos se hara a juntas
rehundidas, poniendo especial cuidado en la trabazén de los ladrillos en todas las direcciones, el mortero
a ser utilizado sera de Tipo B. El aplomado y la nivelacion de las paredes seran perfectos, debiendo
verificarse cada 4 (cuatro) hiladas. Los ladrillos a ser empleados deberan estar ubicados de forma tal a
conseguir el ancho necesario y el disefio conforme el plano, para la obtencion de la mamposteria buscada,
dichos ancho y disefio estan indicados en los planos.

4.5 Envarillado sobre y bajo aberturas.

Se colocaran en racién de 2 hiladas, 3 varillas de 8 mm de diametro, correspondiente a la armadura. Se
asentaran con mortero Tipo “N” colocadas directamente a la altura de los marcos a lo largo de toda la
mamposteria hasta 50 cm a cada lado de la terminacion de todas las aberturas y sobre los vanos
preparados para colocacion de aberturas. También debera armarse la parte inferior de las ventanas para
evitar fisuras en los esquineros, siguiendo el mismo procedimiento del envarillado superior.

4.6 Aislacioén hidrofuga horizontal/vertical de muro.

A fin de evitar la penetracién de la humedad del suelo, se procedera a ejecutar aislaciones en todos los
lugares donde sea posible que esta afecte a las terminaciones.

La mamposteria se protegera contra la humedad con una aislacion horizontal y vertical en forma de “U”
invertida o “L” dependiendo del tipo de ladrillo con una mezcla Tipo E y una vez seco, se pintara con
pintura asféltica con espesor de 2mm como minimo. Cubrira totalmente el espesor de la mamposteria su
cara superior y sus dos caras laterales.

En los lugares donde se deba picar la pared para las cafierias de agua corriente y/o desagles, una vez
colocada la cafieria, se deberd macizar y revocar con hidréfugo para posteriormente pintarse con pintura
asféltica.

4.7 Revoque exterior a dos capas con hidrofugo inorgéanico.

Los revoques exteriores una vez terminados, no deberan presentar superficies alabeadas, ni fuera de nivel
o plomo, ni rebabas u otros defectos. La tarea del fratachado consiste en dar movimientos en circulo sobre
la pared, dandole asi el aspecto liso y sin imperfecciones. Los revoques, una vez acabados, tendran un
espesor no mayor de 0,02m y seran de color uniforme. A la superficie del revoque se le pasara una mano
de cal diluida, aplicada con esponja, a fin de dejar la misma lisa, sin asperezas ni restos de arena suelta.
El mortero a ser utilizado sera de Tipo D. Previamente se hara una azotada con mortero Tipo E. Este item
incluye la colocacion de trama elastica de poliéster en uniones entre mamposteria y hormigén o entre
diversos materiales, como refuerzo en esquinas y redondeos de babetas.
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4.8 Revoque interior a dos capas.

Los revoques una vez terminados, no deberan presentar superficies alabeadas, ni fuera de nivel o plomo,
ni rebabas u otros defectos. La tarea del fratachado consiste en dar movimientos en circulo sobre la pared,
dandole asi el aspecto liso y sin imperfecciones. Los revoques, una vez acabados, tendran un espesor no
mayor de 0,02 m y seran de color uniforme. A la superficie del revoque se le pasard una mano de cal
diluida, aplicada con esponja, a fin de dejar la misma lisa, sin asperezas ni restos de arena suelta. El
mortero a ser utilizado sera de Tipo C. Previamente se hara una azotada con mortero Tipo E liquido,
(lechada). El revoque bajo revestido de azulejos se rayara en sentido horizontal y vertical para lograr mejor
adherencia del revestimiento. EI mortero a ser utilizado sera de mortero Tipo G. Este item incluye la
colocaciéon de trama elastica de poliéster en uniones entre mamposteria y hormigdén o entre diversos
materiales, como refuerzo en esquinas y redondeos de babetas

4.9 Mampara plegable mévil acustico.

Compuesto por paneles sandwich de 135mm de espesor formados por doble tablero de DM 16MM con
lana de roca de 80mm y 70 kg/m3 en la camara y lamina asfaltica de 3kg/m2 en sus dos caras inferiores.
Los mddulos se unen entre si mediante perfiles de aluminio ocultos machimbrados con bandas magnéticas
y juntas de goma que garantizan la adherencia y aislamiento. Sistema removible

SECCION VERTICAL

PANEL ESTANDAR

max. 4500mm (C) (opcién lacado)

. I' __—— Zécalo oculto extensible
= con junta de neopreno

DESPIECE VIMETRA 51 dB / e-Move

Lana mineral 80mm (70kg/m®) Tablero DM 16mm

Perfil de aluminio en dos
piezas para armar

Perfil de aluminio en
dos piezas para armar \
en obra (macho) . en obra (hembra)
Banda magnética ———= W AT ———Banda magnética

Conjunto de juntas —/ L Conjunto de juntas

cortavientos (burbuja) cortavientos (lengleta)

Lamina bituminosa (3kg/m?) Tablero DM 16mm
en sus dos caras

5. PISOS

5.1 Contrapiso de hormigon pobre de cascotes sobre terreno natural, esp.=10cm

Los mismos seran de hormigén de cascotes con mortero Tipo A. Para el contrapiso no se admitiran
materiales provenientes de revoques, azulejadas o de aquellos materiales que tengan sustancias
organicas adheridas.
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El espesor del contrapiso debera ser de 0,10m e ir4 perfectamente apisonado y compactado en forma
mecanica.

La superficie del contrapiso debera estar, humedecida con agua, alisada y nivelada de tal forma que, para
la colocacién del piso no sean necesarios rellenos con arena, o algin otro material que no sea la mezcla
correspondiente para su colocacion.

En caso de que sean necesarias pendientes en los pisos, el contrapiso ya debera prever tales pendientes.
Antes del cargamento se realizaran fajas de 0.10m, para luego ir llenandolos con hormigén de cascotes.
La superficie del contrapiso terminado debe quedar rugosa para posteriormente hacer la carpeta alisada,
y proceder a enrasarlos con reglas.

5.2 Piso porcelanato.

Estos pisos deberan ser colocados sobre una superficie bien seca, como minimo a 10 dias de haber
reposado el contrapiso correspondiente, y una vez colocados quedaran clausurados al pasaje o
estacionamiento de personas o0 materiales durante dos (2) dias como minimo. Las juntas tendran que ser
perfectamente alineadas, de espesor uniforme. Tendran las medidas especificadas en la planilla de precios
de la oferta comercial. Caracteristicas Los pisos seran de porcelanato, piso para trafico pesado. Referencia
de marca: Eliane o equivalente. Color a eleccion por la Fiscalizacion de Obra previa presentacion de
muestras, 0 segun las exigidas en el Proyecto. Este tipo de piso posee un espesor de 9mm, los bordes de
terminacién seran del tipo rectificado y la variacion de tonalidad V2, esta caracteristica presenta una ligera
variacion de tonalidad pudiéndose apreciar diferencias en textura y/o disefio de la misma. Toda la
superficie del piso y especialmente las aristas y cantos vivos deberan ser rectos y protegerse de golpes,
raspones o cualquier otro tipo de imperfeccion durante el proceso de construccion. Los ajustes en los
bordes, aristas e intersecciones se ejecutaran con piezas cortadas, y deberan ser pulidas y limadas. Las
piezas ceramicas se colocaran previo replanteo, corrigiendo posibles desencuadres y evitando cortes
inferiores a 15cm, de forma paralela a las paredes de elevacion. Las mismas iran colocadas sobre una
mezcla adhesiva. Referencia de marca: Klaukol o equivalente, con un espesor minimo de 5mm con llana
dentada. Las juntas deberan ser de 2mm, las aristas deberan estar al mismo nivel, perfectamente
alineadas y de ancho uniforme, que deberan ser llenadas con pastina fluida. Referencia de marca: Klaukol
o equivalente, del mismo tono, previa limpieza de la superficie total. La limpieza de la superficie acabada
debera ser hecha antes de que la pastina se adhiera a la misma, debiendo tomarse las precauciones
necesarias para que no produzcan manchas ni coloracion diferente. No se admitiran pisos con fisuras y/o
rajaduras o de distinta tonalidad. Una vez concluida esta operacién, la superficie del piso debera quedar
perfectamente limpia y presentar textura uniforme.

5.3 Revestimiento de azulejo ceramico tipo piso/pared.

El revestido de azulejos debera ser ceramico. Referencia de marca: Eliane o equivalente. Este tipo de
revestimiento ceramico posee un espesor de 5 a 7mm y acabado mate, la variacién de tonalidad V1 o V2
como maximo, esta caracteristica presenta una tonalidad uniforme en todas las piezas. El revestimiento
debera tener acabamiento rectificado. El contratista debera presentar al menos tres muestras para su
aprobacion por la Fiscalizacion de Obra. Toda la superficie del revestido, aristas y cantos vivos deberan
ser rectos y sin alabeos; protegidos durante el proceso de construccion para evitar golpes, raspones o
cualquier otra imperfeccion. Los ajustes en los bordes, aristas e intersecciones se ejecutaran con piezas
cortadas, pulidas y limadas. Estas ceramicas iran asentadas con un mortero Tipo S, de consistencia fluida
siguiendo las recomendaciones del fabricante; mezclando hasta conseguir una pasta homogénea y sin
grumos para la colocacién del mismo, utilizando llana dentada de acuerdo al tamafio del mismo. Las aristas
deberan estar perfectamente alineadas, de ancho uniforme y deberan ser llenadas con pastina fluida. La
limpieza de la superficie acabada, debera ser hecha antes de que la pastina se adhiera totalmente a la
misma, debiendo tomarse las precauciones necesarias para que la misma no produzca manchas ni
decoloracién. Una vez concluida esta operacion, el revestido debera quedar perfectamente limpia y con
textura uniforme. Todo el proceso hasta la culminacion debera ser acompafiado por La Fiscalizacion de
Obra.
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5.4 Zé6calo de porcelanato.

Los z6calos seran de porcelanato deberan ser de la marca Portobello o equivalente, de color segun
Proyecto y disposicion de la Fiscalizacion de Obra. Los zécalos deben poseer un espesor de 9mm,
acabamiento de la superficie natural, los bordes de terminacién seran del tipo bold y la variacion de
tonalidad V2. Estaran limpios, sin rajaduras ni manchas; irdn colocados sobre una mezcla adhesiva
(KLAUKOL o equivalente), con un espesor minimo de 5mm con llana dentada. Las juntas no deberan ser
superiores a 3mm y deberan coincidir con las juntas de los pisos; las aristas superiores tendran una
terminacién bold, deberan estar perfectamente alineadas, de ancho uniforme, que deberan ser llenadas
con pastina fluida (KLAUKOL o equivalente), del mismo tono. La limpieza deber& ser hecha antes de que
la pastina se adhiera a la superficie, debiendo tomarse las precauciones necesarias para que la misma no
produzca manchas ni decoloracion. No se admitirdn zécalos con fisuras y o rajaduras o de distinta
tonalidad. La altura de los z6calos sera entre 0,07m a 0,15m y seran entregados en perfectas condiciones,
debiendo ser removidos y cambiados aquellos que hayan sido manchados con aceite, barnices, acidos
etc.

5.5 Piso de H°A° de 12cm FCK:250kg/cm2 con malla de acero de 6mm con endurecedor superficial
El Piso tendra las dimensiones indicadas en detalles. Antes del vertido del hormigén, se debera colocar
una aislacion plastica tipo PVC de 200 micrones, de modo a que el terreno no absorba el agua de la mezcla
del hormigén del piso. El terreno deberéa estar regularizado.

Referencia: Aislapol o equivalente.

El piso de H° debera ser elaborado y bombeado, tendré un espesor de 0,12 m. Se utilizar4 mortero Tipo N
(25 Mpa - 250 Kg/cm?2). Seréa construido en mddulos adecuados segun indicacion de la Fiscalizacion de
Obras. Todo el trabajo debera realizarse sobre el terreno nivelado y compactado.

Debera preverse juntas de dilatacién correspondientes para evitar fisuras en el piso. La terminacioén sera
lisa a maquina.

El curado se realizara con agua potable, la cantidad de dias sera establecida por la Fiscalizacién de Obra.
Detalle de junta de hormigdn con producto sika.

Esquema N° 5 Juntas de dilatacion con membrana Sikaflex®1a

Corddn de respaldo]  |Sikafiex™ 1a Hormigdn

Juntas de dilatacion de ancho
hasta 2.5 cm.

Poliuretano eldstico
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6. ESTRUCTURA METALICA.

6.1 Fabricacidon y montaje de estructura metéalica para cobertura, de vigas y correas. Incluye:
Anclajes sobre viga, pintura E=120 micrones y control de calidad de soldaduras. Medida en planta.
Los materiales a emplear en las estructuras metalicas deberan cumplir con todo lo especificado en las
normas AISC, ASTM, AISIy AWS A5.1.

Los materiales a emplear seran:

Chapas laminadas en caliente acero tipo ASTM A-36 0 A-572 GR50

Perfiles doblados en acero tipo ASTM A-36

Barras lisas de seccién circular acero tipo APE 360 DN.

Electrodo E 7018 para soldadura definitiva.

Este item incluye todos los elementos de estructura metélica para la cobertura, cabriadas, vigas
reticuladas, correas, ménsulas y uniones.

CONTROL DE CALIDAD DE ESTRUCTURA DE ACUERDO A LA NORMA ANSI / AWS D1.3
STURCTURAL WELDING EDITION 2008 Y ANSI/ AWS D1.1 STURCTURAL WELDING EDITION 2010
El Contratista debera verificar en obra todas las dimensiones y cotas de niveles y/o cualquier otra medida
de la misma que sea necesaria para la realizacion y buena terminacién de sus trabajos y posterior
colocacioén, sumiendo todas las responsabilidades de las correcciones y/o trabajos que se debieran realizar
para subsanar los inconvenientes que se presenten.

Inspecciones.

Los trabajos relativos a construcciones metdlicas seran objeto de inspecciones en taller, efectuadas
ordinariamente en tres oportunidades, sin perjuicio de las demas que la Fiscalizacion de Obra estime
convenientes.

En cuanto a las inspecciones ordinarias, se prescribe que las mismas responderan a las secuencias
siguientes:

* La primera se efectuara cuando estén terminados los trabajos de maquinado.

 La segunda cuando las estructuras estén listas para ser armadas (antes de soldar).

» La tercera, cuando esté concluido el trabajo de union, es decir, las estructuras totalmente armadas.
Debera utilizar las normas ANSI/ AWS D1.3 STRUCTURAL WELDING EDITION 2008 Y ANSI/AWS D1.1
STRUCTURAL WELDING EDITION 2010.

6.2 Provision y colocacion de cobertura de chapa n°27 trapezoidal termoacustica de EPS 40mm.
La chapa termoacustica es una composicion de chapa trapecio N° 27 superior y chapa lisa inferior N° 27,
con un nucleo de POLIESTIRENO - EPS (isopor) de 40 mm de espesor, que posee 30 Kg/ m3. Seran de
chapas trapezoidales prepintadas en ambas caras, de color a eleccién por la Fiscalizacion de Obra o
definido segun proyecto. Se debe tener especial cuidado en la colocacién de las chapas, principalmente
en la union entre ellas, siguiendo las instrucciones del fabricante. Si en las uniones de chapas, la fijacion
resulte defectuosa, la Fiscalizacion de Obra solicitara rehacer de nuevo el trabajo, con la sustitucion de las
chapas con defectos. Este trabajo, asi como la provision del material nuevo, correrd por cuenta del
Contratista, sin percibir monto alguno por el mismo.

Especificaciones Técnicas del fabricante.

Mas abajo se muestra una figura ilustrativa del tipo de chapa que se describe.

Acero galvanizado

prepintado
| Niicleo de
» Poliestirenc
Expandido

—_—

[ 100 em

6.3 Babetas de terminacién con chapa galvanizada n°24. Desarrollo promedio de 40mm.
Esta seccidn se refiere al suministro, transporte y colocacion de babetas de terminacion n°24 desarrollo
promedio 0,40 m, con chapa galvanizada. Las disposiciones estaran colocadas en planos. Los trabajos de
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fabricacion estaran sujetos a criterio de la Fiscalizacion de Obra, pudiéndose solicitar la reparacion de
aquellos previamente aprobados y que hayan sido dafiados en el proceso constructivo.

6.4 Letras corpdreas de acero inoxidable

Las letras corpdOreas seran fabricadas en acero inoxidable, deberan ir empotradas al muro por medio de al
menos tres sujeciones cada una, las cuales deben quedar cubiertas por las letras, cada uno de los
elementos deben quedar perfectamente aplomados. Tanto el texto como la tipografia y ubicacion seran
los especificados en el Proyecto o aquello que determine la Fiscalizacion de Obra. Las letras tendran una
altura de 0,30m de alto con su ancho proporcional segun detalle, y profundidad de 0,07m.

7. CIELORRASO

7.1 Cielorraso de roca de yeso (tipo Durlock) Incluye: bufia perimetral y registro paso de hombre.
Se utilizara placa de roca de yeso tipo Placa Durlock CIEL o equivalente (sulfato de calcio bihidratado)
revestido con papel de celulosa especial sobre ambas caras. El espesor de las placas sera de 7 mm como
minimo. Se colocaran perfiles omegas normalizados cada 60 cm. En cielorrasos suspendidos con junta
tomada se colocara un entramado de perfiles, siendo el distanciamiento del inferior de 60 cm entre perfiles,
el cielorraso se sujetara al techo con alambre galvanizado regulable cada 1,20 m en ambos sentidos; se
conformara una reticula de 120x60 o 60x60 cm para placas de 7 mm. En el caso de utilizarse perfiles de
aluminio se cumplira el mismo entramado.

Estructura.

Los perfiles metalicos estructurales se dispondran cada 1,20 m y las montantes y travesafios se colocaran
separados 60 cm unidos siempre por tornillos tipo Parker, toda la estructura se terminara con una solera
perimetral que se unira a los muros mediante tornillos y tarugos tipo Fisher. Dicha estructura se asegurara
al techo mediante varillas roscadas o alambres galvanizados N° 14 con piezas de regulacion. La estructura
de soporte deberd replantearse segun las ubicaciones de los artefactos de embutir en cielorraso previendo
el hueco sin necesidad de corte de las estructuras de soporte, y si en un caso extremo se requiera del
corte se debera realizar un refuerzo en el perimetro del hueco segun la estructura interrumpida y
recomendaciones del fabricante.

Recubrimiento.

Las placas se montaran alternadas, con tornillos de fijacion a la estructura separados 20 cm y en ningdn
caso a menos de 15 mm de los bordes del tablero. Seran del tipo Parker, autorroscantes y las juntas se
tomaran con cintas de celulosa de 5 cm de ancho, con colocacién previa de masilla especial, para cubrir
la depresidn lateral de las placas y la producida por la colocacion de tornillos y la propia junta. En donde
sea necesario se colocaran un travesafo estructural a fin de ser el soporte para colgar los que fuere
menester. Ademas, en las paredes se colocara un tornillo testigo de bronce para indicar la posicion de los
montantes a fin de poder ubicarlas en caso de ser necesario la sujecion de elementos en los muros. Junta
tomada.

Las placas van atornilladas a la estructura metdlica, que a su vez se fija al techo. Se marca el nivel del
cielorraso en todo el perimetro de la habitacion. Se pegara en la parte trasera de la solera 30 mm x 30 mm
la banda acustica. Luego se fija la solera de 30 mm x 30 mm en el perimetro de la habitacion por medio
de tacos y tornillos. Replantear en el techo las lineas donde irdn colocados los perfiles principales
(maestras 47 mm x 27 mm) y la ubicacion de las suspensiones. Se colocara los perfiles principales
(maestras 47 mm x 27 mm) en las soleras, con un largo inferior en 1,5 cm. sin llegar al fondo de la solera,
anclado al techo por medio de la suspension regulable o anclaje directo. Se replantea la ubicacion de los
perfiles secundarios, luego de anclarlo a los principales por medio del caballete en cada encuentro con la
maestra. Las puntas de los perfiles secundarios se introducen en la solera. El Contratista debera prever
en el cielorraso, los registros de inspeccion como minimos de 60x60cm, segun indicaciones en los planos,
siendo del mismo material y color necesarios y/o exigidos por la Fiscalizacion de Obra, previa aprobacion
y autorizacion por la misma.
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8. ARTEFACTOS SANITARIOS.

8.1 Artefacto sanitario lavatorio con pedestal sopapa metalica cromada y conexion flexible.

Se proveeran e instalaran lavatorios con pedestal. La tuberia de drenaje y la conexion del agua potable
seran libres de fugas. Los lavatorios de loza vitrificadas seran de color blanco, marca Deca, Celite linea Fit
0 equivalente, sin desperfectos ni deterioros de ninguna clase. Las conexiones seran de tipo Italiana con
malla metalica, sopapa metdlica, las bajadas iran embutidas y seran de PVC. Las mismas seran verificadas
y aprobadas por la Fiscalizacion de Obra.

8.2 Artefacto sanitario bacha de loza ovalada de embutir.

Se proveeran e instalaran bachas de loza ovalada de embutir con accesorios, la tuberia de drenaje y la
conexion del agua potable seran libres de fugas. Las bachas de loza seran de forma ovalada, de embutir
en la mesada, de color blanco 17, marca Deca, codigo L.1071 o equivalente, sin desperfectos ni deterioros
de ninguna clase. Llevaran sopapa metalica con goma y sifén cromado con c6digo 1682.C.100.112 Deca
0 equivalente, se colocardn embutidas en la mesada de granito segun especificacion del fabricante y
garantizando su fijacion, la conexiéon sera de tipo Italiana con malla metélica, las bajadas iran embutidas
en la mamposteria y seran de PVC. El apoyo de la bacha sera reforzado con dos soportes metélicos fijados
a la pared y a 3cm por debajo de la mesada de granito, con las siguientes caracteristicas: iran soldados
con angulos de 1/8"x3/4” y varilla lisa de 1/4” en forma de “L” fijados a la pared con tornillos y tarugos
metalicos, como indican los planos.

8.3 Artefacto sanitario, lavatorio con pedestal suspenso — PCD.

Se proveeran e instalaran lavatorios con pedestal suspendido en los sanitarios para personas con
discapacidad (PCD). La tuberia de drenaje y la conexion del agua potable seran libres de fugas. Los
lavatorios de loza vitrificadas seran de color blanco 17, cédigo: lavatorio (L.81.17) y columna suspensa
(CS1.17) de la marca Deca o equivalente, sin desperfectos ni deterioros de ninguna clase Las conexiones
seran de tipo Italiana con malla metdlica, sopapa metdlica, las bajadas iran embutidas y seran de PVC.
Las mismas seran verificadas y aprobadas por la Fiscalizacion de Obra.

8.4 Pileta de acero inoxidable una bacha simple.

El Contratista debera proveer e instalar pileta de acero inoxidable simple en las areas indicadas en los
planos. Deberan presentarse sin desperfectos o deterioros de ninguna clase; de la linea California de la
marca Tramontina o equivalente de 0,53m x 0,40m, la pileta ser& del tipo simple. Sera de una sola bacha
cuadrangular con acabamiento satinado. Las mismas seran verificadas y aprobadas por la Fiscalizacion
de Obra.

8.5 Artefacto sanitario inodoro con descarga baja.

Se colocaran inodoros con descarga baja. Referencia de marca: Deca, celite o equivalente (lineas
convencionales) de color blanco, con cisterna baja Se sujetaran con tirafondos y tarugos, se colocaran con
anillos de goma para inodoros, esta goma sera encastrada perfectamente con el cafio de 100mm cloacal
y la salida del inodoro a nivel del suelo. Las cisternas deberan ir perfectamente fijadas, a fin de evitar
posibles pérdidas de agua. Se colocaran asientos acolchados del mismo color. Las mismas seran
verificadas y aprobadas por la Fiscalizacién de Obra.

8.6 Artefacto sanitario mingitorio con sifén integrado.

Los mingitorios seran de colgar, con tornillos de bronce cromado con llave de descarga manual automatica.
Proveidos con sifén incorporado y accesorios de conexiones especiales para mingitorio, no se utilizara la
conexion flexible entre la tomada de agua y el mingitorio. Seran de loza de color blanco de la marca Deca,
Cdédigo M.714 o equivalente. La terminacién de la conexién con el revestimiento sera realizada con una
roseta cromada, a ser instalada en todos los lugares que lleven conexiones.

8.7 Artefacto sanitario inodoro conforto con una abertura frontal para PCD. Incluye: Valvula de
descarga accesible con manija.
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El inodoro en SS.HH para PCD seréa de la marca Deca de la linea Vogue Plus Confort con abertura frontal
(Cddigo: P51) de color blanco o equivalente. El inodoro debera contar con asiento y tapa con abertura
frontal y ser de color blanco de la misma linea del inodoro. Se sujetaran con tirafondos y tarugos, se
colocaran con anillos de goma para inodoros, esta goma sera encastrada perfectamente con el cafio de
100 mm cloacal y la salida del inodoro a nivel del suelo. La valvula de descarga debera ser del tipo tecla
(descarga accesible), colocada a una altura de 1,00m del nivel del piso, incluyendo todo tipo de
adaptaciones, cafierias y accesorios necesarios para el correcto funcionamiento segun las exigencias de
la marca de vélvula a adoptar. Referencia de marca: Deca Hydra o equivalente. Las mismas seran
verificadas y aprobadas por la Fiscalizacién de Obra.

8.8 Artefacto sanitario griferia pressmatic con manija para lavatorios - PCD.

Esta griferia deberda ser cromada y con manija. Referencia de marca FV con cédigo: 0361. 03A o
equivalente, la misma ird instalada en el lavatorio con pedestal suspendido en el SS.HH. para personas
con discapacidad. Las mismas seran verificadas y aprobadas por la Fiscalizacién de Obra.

8.9 Artefacto sanitario, griferia tipo pressmatic para lavatorio.

Las griferias seran cromadas de la marca FV de la linea pressmatic Codigo: 0361, de igual calidad o
superior, a ser instalada sobre las mesadas de granito. Las mismas seran verificadas y aprobadas por la
Fiscalizacion de Obra.

8.10 Artefacto sanitario, valvula de descarga tipo pressmatic para mingitorio.

Seran valvulas cromadas automaticas para mingitorio de la marca FV de la linea pressmatic Codigo: 0362
0 equivalente, a ser instaladas en los mingitorios, incluye todos los accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento.

8.11 Artefacto sanitario griferia pico moévil alto para agua fria.

La griferia sera cromada de la marca FV, de igual calidad o superior, a ser instalada en las piletas indicadas
en los planos, debera ser con pico movil alto, con volante. Las mismas seran verificadas y aprobadas por
la Fiscalizacion de Obra.

9. ACCESORIOS DE BANO

9.1 Barra metalica cromada de apoyo fija para PCD.

PCD El servicio comprende la provisién y colocacion de barras metalicas horizontales, verticales y/o en L,
segun disefo presente en Proyecto y/o determinacion de la Fiscalizacion de Obra. La barra metdlica sera
de acero inoxidable, con 1,55mm de espesor, con proteccién antibacteriana de longitud de 80cm. Se
colocaran asegurando su fijacion al muro con tarugos y tornillos, nivelado y aplomo con respecto al muro.
Las barras fijas seran marca Deca, Linea Conforto, Cadigo 2310.1.080.POL, de igual calidad o superior
para el sector de inodoros y Cadigo 2335.1.POL, de igual calidad o superior para el sector de duchas. Para
empotrar a la mamposteria debera ser fijada con mortero Tipo M, también llevara una roseta metalica
cromada de terminacion sobre el revestido de ceramica en cada extremo.

9.2 Barra metalica cromada de apoyo lateral articulada para PCD.

El servicio comprende la provisién y colocacion de barras metalicas rebatibles de apoyo, segun disefio
presente en Proyecto y/o determinacion de la Fiscalizacion de Obra. La barra metalica sera de acero
inoxidable, con 1,55mm de espesor, con proteccion antibacteriana de longitud de 80cm y altura de 25cm.
Se colocaran asegurando su fijacién al muro con tarugos y tornillos, nivelado y aploma con respecto al
muro. La barra sera marca Deca, Linea Conforto, Cédigo 2315.C.080.POL, de igual calidad o superior.
Iran adosados a la pared por medio de tarugos y tirafondos, de manera que la fijacién de la barra sean
firmes y seguros contra los esfuerzos de estiramientos y eventuales Para empotrar a la mamposteria
debera ser fijada con mortero Tipo M, también llevara una roseta metdlica cromada de terminacién sobre
el revestido de ceramica en cada extremo.

9.3 Portarrollos cromado.
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Deberan estar hechos en acero cromado, elegidos de una gama de modelos disponibles entre los
productos de la marca FV o equivalente. La linea especifica del modelo debera ser especificada en el
Proyecto, o bien elegidos por la Fiscalizacion de Obra previa presentacion de muestras.

9.4 Jabonera cromada.

Deberan estar hechos en acero cromado, elegidos de una gama de modelos disponibles entre los
productos de la marca FV o equivalente. La linea especifica del modelo debera ser especificada en el
Proyecto, o bien elegidos por la Fiscalizacion de Obra previa presentacion de muestras.

10. MESADAS Y MUEBLES

10.1 Mesada de granito natural e=2cm, con zdcalo h=10cm y pollera de 10cm.

Se construirdn mesadas de granito con zd4calo y pollera, seran del color a definir por la Fiscalizacién de
Obra, conforme muestras presentadas por la contratista. Las placas de granito natural tendran un espesor
de 2 cm, el zécalo tendra una altura 10cm y la pollera de 10cm. Las mesadas deberan apoyarse sobre
ménsulas o mano francesa tarugada a la pared confeccionada en angulo de hierro con una separacion de
0,80m entre soportes. En los bafios para personas con discapacidad las mesadas seran de 3cm de
espesor, tendran zécalo de 10cm y no llevaran pollera para no dificultar la movilidad. Se rechazara todo
material que no mantenga su escuadria a 90° y/o no responda a las medidas y espesores indicados. No
se aceptaran mosaicos que no mantengan una perfecta uniformidad de color y tono por ambiente. La
colocacion se efectuara dispuesta a su alineacion y pendiente de acuerdo a lo que la Fiscalizacion de Obra
determine.

10.2 Mamparas divisorias de granito natural para mingitorios.

. Se construirdn mamparas de granito, segun disefio, seran del color a definir por la Fiscalizacién de Obra,
conforme muestras presentadas por la contratista. Las placas de granito natural deben estar pulidas en
ambas caras y en los cantos vivos. Las mismas deberan apoyarse sobre ménsulas o mano francesa
tarugada a la pared. Se rechazara todo material que no mantenga su escuadria a 90° y/o no responda a
las medidas y espesores indicados. No se aceptardn mosaicos que no mantengan una perfecta
uniformidad de color y tono por ambiente. La colocacion se efectuara dispuesta a su alineacion y pendiente
de acuerdo a lo que la Fiscalizacion de Obra determine.

11. INSTALACION DE AGUA CORRIENTE

11.1 Instalacién de agua corriente. Provision y colocacién de cafio termofusion PP-R 38mm.

Antes de la colocacién del revestido de paredes y de los pisos, se sometera a la instalacién a la prueba
correspondiente para verificar cualquier inconveniente que se produzca. La caferia debera estar
conectada a una red existente o nueva y tener un trazado para alimentar las redes secundarias de agua.
El material a emplearse para la instalacion de agua sera de polipropileno copolimero random resistente a
la temperatura (PP-R), de 38 mm de diametro exterior, PN=12,5 atm y 7,1 mm de espesor, con sus
respectivas conexiones. Referencia de marca: Tigre o equivalente, los accesorios para los mismos (codos,
uniones etc.) seran de PP-R y estaran incluidos dentro de la oferta comercial.

Se colocara en las paredes, inmediatamente detras del revoque, a una altura entre 20 y 40 cm. sobre el
nivel del piso, debiendo alimentar los ramales correspondientes a cada artefacto, segun plano. El material
a emplearse para la instalacién de agua sera de Termofusion soldable de polipropileno copolimero random
resistente a la temperatura (PP-R), de 38 mm de diametro exterior, PN=12,5 atm y 3,6 mm de espesor, asi
como los accesorios. Antes de la colocacién del revestido de paredes y de los pisos, se sometera a prueba
la instalacion correspondiente para verificar cualquier inconveniente o pérdida que se produzca y
subsanarlo. Referencia de marca: Tigre o equivalente, los accesorios para los mismos (codos, uniones
etc.) seran del mismo material.
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11.2 Instalacidon de agua corriente. Provisiéon y colocacién de cafio termofusién PP-R 32mm. Incluye
accesorios.

Se colocara en las paredes, inmediatamente detras del revoque, a una altura entre 20 y 40 cm. sobre el
nivel del piso, debiendo alimentar los ramales correspondientes a cada artefacto, segun plano. El material
a emplearse para la instalacién de agua sera de Termofusion soldable de polipropileno copolimero random
resistente a la temperatura (PP-R), de 32 mm de diametro exterior, PN=12,5 atm y 2,8 mm de espesor, asi
como los accesorios. Antes de la colocacién del revestido de paredes y de los pisos, se sometera a prueba
la instalacion correspondiente para verificar cualquier inconveniente o pérdida que se produzca y
subsanarlo. Referencia de marca: Tigre o equivalente, los accesorios para los mismos (codos, uniones
etc.) seran del mismo material. Si fueran cafierias enterradas debera seguirse el proceso de las cafierias
anteriores a este item.

11.3 Instalacidon de agua corriente. Provisiéon y colocacién de cafio termofusion PP-R 25mm. Incluye
accesorios.

Se colocara en las paredes, inmediatamente detras del revoque, a una altura entre 20 y 40 cm. sobre el
nivel del piso, debiendo alimentar los ramales correspondientes a cada artefacto, segun plano. El material
a emplearse para la instalacién de agua sera de Termofusion soldable de polipropileno copolimero random
resistente a la temperatura (PP-R), de 25 mm de diametro exterior, PN=12,5 atm y 2,8 mm de espesor, asi
como los accesorios. Antes de la colocacién del revestido de paredes y de los pisos, se sometera a prueba
la instalacion correspondiente para verificar cualquier inconveniente o pérdida que se produzca y
subsanarlo. Referencia de marca: Tigre o equivalente, los accesorios para los mismos (codos, uniones
etc.) seran del mismo material. Si fueran cafierias enterradas debera seguirse el proceso de las cafierias
anteriores a este item.

11.4 Instalacién y colocacion de agua corriente. Provision y colocacion de cafio termofusion PP-R
20mm. Incluye accesorios.

Se colocara en las paredes, inmediatamente detras del revoque, a una altura entre 20 y 40 cm. sobre el
nivel del piso, debiendo alimentar los ramales correspondientes a cada artefacto, segun plano. El material
a emplearse para la instalacion de agua sera de Termofusidn soldable de polipropileno copolimero random
resistente a la temperatura (PP-R), de 20 mm de diametro exterior, PN=12,5 atm y 2,3 mm de espesor, asi
como los accesorios. Antes de la colocacién del revestido de paredes y de los pisos, se sometera a prueba
la instalacion correspondiente para verificar cualquier inconveniente o pérdida que se produzca y
subsanarlo. Referencia de marca: Tigre o equivalente, los accesorios para los mismos (codos, uniones
etc.) seran del mismo material. Si fueran cafierias enterradas debera seguirse el proceso de las cafierias
anteriores a este item.

11.5 Artefacto sanitario llave de paso de 3/4.

Sera de la marca: Docol, FV o equivalente con valvula y campana metélica cromada con volante cruz fijo
en color cromo y se utilizaran para abrir o cerrar el ramal de entrada a los bafios como también a la entrada
de termocalefones.

11.6 Artefacto sanitario llave de paso de %.

Seréa de la marca: Docol, FV o equivalente con valvula y campana metélica cromada con volante cruz fijo
en color cromo y se utilizaran para abrir o cerrar el ramal de entrada a los bafios como también a la entrada
de termocalefones.

12. DESAGUE PULVIAL

12.1 Registro pluvial con profundidad variable.

Los registros seran de las medidas indicadas en la planilla de oferta comercial, construidos de
mamposteria de ladrillo comdn de 0,15m hasta una profundidad de 0,50m, y de 0,30m a partir de 0,50m
de profundidad, asentados con un mortero de dosaje Tipo B, la pendiente debera ser de 2% como minimo
o como se indique en los planos. El piso del registro sera realizado con Hormigén Armado de 8cm de
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espesor armado con parrilla @8mm 20x20cm. Una vez fraguado el hormigdn, se realizara la media cafa
con ladrillos comunes, el interior de los mismos estara revocado con mortero Tipo M con hidréfugo. En
caso de registros pluviales, en la parte superior del registro debera ir amurado con mortero del Tipo M el
marco y bastidor sobre el que ir4 asentada la rejilla, el marco y bastidor seran confeccionados con
planchuelas “L” de 1"x2mm. La parrilla serd de varillas lisas g10mm o bien planchuelas verticales de
1"x2mm con una separacién maxima de 3 cm una de la otra. En caso de estar ubicado en ambientes con
pisos, tendra una tapa de chapa metéalica N° 18 con borde perimetral en angulos de 1/1/2"x3/16” y un
marco de igual dimension fijado a la mamposteria con patillas de anclaje, estara cargado con un hormigén
armado de 5 cm de espesor, conteniendo la tapa del registro una terminacién del mismo piso del ambiente
(ceramico, porcelanato, etc.), el borde perimetral del piso debe terminar por el marco de soporte de la tapa,
también debe preverse uno o dos bulones pasantes con tuerca, que servira para el retiro de la tapa en
caso de mantenimiento.

12.2 Cafieria de desagie de PVC 100mm. Incluye accesorios.

Las cafierias a ser utilizadas deberan ser de PVC Serie Normal e=2,5mm de la mejor calidad y de formas
regulares. Las zanjas deberan ser escavadas hasta las profundidades necesarias para la colocacién de
las cafierias de g 100 mm con sus respectivas pendientes, teniendo en cuenta siempre no olvidar restos
de materiales usados dentro del area destinada a la nueva instalacion del desagiie. La instalacion de las
mismas debera ser iniciada del punto mas bajo, teniendo especial cuidado en mantener la pendiente
establecida, de 1% como minimo para desagies pluviales. El tubo debera apoyarse sobre un lecho de
arena de 0,10m para luego cubrirse con arena o tierra tamizada hasta % partes del didmetro del tubo. Se
compactard y cubrird con arena o tierra tamizada para luego completar el tapado con material de relleno.
Es muy importante que el tapado fuera realizado en las primeras horas de la mafiana, de manera a evitar
gue la tuberia en el momento de cubrir se encuentre dilatada por efecto del sol. En caso de estar expuesta,
la tuberia deberé ir colocada y sujeta con abrazaderas y tarugos metalicos pintados con antiéxido y pintura
sintética, garantizando su perfecta horizontalidad/verticalidad y su estabilidad, distanciados como maximo
10 veces su Diametro Nominal (DM), o bien segun las indicaciones del fabricante. Referencia de marca:
Tigre o equivalente, los accesorios para los mismos (codos, uniones etc.) seran de PVC y estaran incluidos
dentro de la oferta comercial.

12.3 Cafieria de desaglie de PVC de 150mm. Incluye accesorios.

Las cafierias a ser utilizadas deberan ser de PVC Serie Normal e=2,5mm de la mejor calidad y de formas
regulares. Las zanjas deberan ser excavadas hasta las profundidades necesarias para la colocacién de
las cafierias de g 150 mm con sus respectivas pendientes, teniendo en cuenta siempre no olvidar restos
de materiales usados dentro del area destinada a la nueva instalacion del desagiie. La instalacion de las
mismas debera ser iniciadas del punto mas bajo, teniendo especial cuidado en mantener la pendiente
establecida, de 1% como minimo para desagies pluviales. El tubo debera apoyarse sobre un lecho de
arena de 0,10m para luego cubrirse con arena o tierra tamizada hasta % partes del didmetro del tubo. Se
compactard y cubrird con arena o tierra tamizada para luego completar el tapado con material de relleno.
Es muy importante que el tapado fuera realizado en las primeras horas de la mafiana, de manera a evitar
que la tuberia en el momento de cubrir se encuentre dilatada por efecto del sol. En caso de estar expuesta,
la tuberia deberd ir colocada y sujeta con abrazaderas y tarugos metalicos pintados con antiéxido y pintura
sintética, garantizando su perfecta horizontalidad/verticalidad y su estabilidad, distanciados como maximo
10 veces su Diametro Nominal (DM), o bien segun las indicaciones del fabricante. Referencia de marca:
Tigre o equivalente, los accesorios para los mismos (codos, uniones etc.) seran de PVC y estaran incluidos
dentro de la oferta comercial.

12.4 Canaleta alero moldura chapa galvanizada de chapa n°24. Incluye soportes.

Las canaletas molduradas se construirdn en chapa galvanizada N° 24, las mismas tendran un desarrollo
de 0,50m y deberan ir correctamente soldadas y remachadas, sujetas a las correas con soportes de
planchuelas con un espaciamiento de hasta 1,70m como maximo. Las planchuelas deben tener el mismo
desarrollo que la canaleta y debe ser de 1" x 3/16". Tanto las canaletas como los cafios de bajada deberan
ir protegidos con pintura antiéxido para chapa galvanizada, antes de su pintura final.
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12.5 Bajada pluvial.

Las cafierias a ser utilizadas deberan ser de PVC Serie Normal e=2,5mm de la mejor calidad y de formas
regulares. La colocacién de las caferias de g 150 mm se realizaran embutidas en el muro, teniendo en
cuenta siempre no olvidar restos de materiales usados dentro del area destinada a la nueva instalacion
del desagilie. En caso de estar expuesta, la tuberia deberd ir colocada y sujeta con abrazaderas y tarugos
metalicos pintados con antioxido y pintura sintética, garantizando su perfecta horizontalidad/verticalidad y
su estabilidad, distanciados como maximo 10 veces su Diametro Nominal (DM), o bien segin las
indicaciones del fabricante. Deberan llevar soportes en la cantidad necesaria para evitar flexién de las
mismas y garantizar la pendiente necesaria. Referencia de marca: Tigre o equivalente, los accesorios para
los mismos (codos, uniones etc.) seran de PVC y estaran incluidos dentro de la oferta comercial.

13. DESAGUE CLOACAL

13.1 Cafieria de desagiie de PVC de 50mm. Incluye accesorios.

Las cafierias a ser utilizadas deberan ser de PVC de la mejor calidad y de formas regulares, debiendo ser
utilizadas a la salida de las cajas sifonadas, para luego conectarlas a la camara de inspeccion. La
instalacion de las mismas debera ser iniciadas del punto mas bajo, teniendo especial cuidado en mantener
la pendiente establecida, de 1 %. El tubo debera apoyarse sobre un lecho de arena de 0,10 m. para luego
cubrirse con arena o tierra tamizada hasta ¥ partes del didmetro del tubo. Se compactara y cubrird con
arena o tierra tamizada de para luego volver a compactar y completar el tapado con material de relleno.
Es muy importante que el tapado fuera realizado en las primeras horas de la mafiana, de manera a evitar
gue la tuberia en el momento de cubrir se encuentre dilatada por efecto del sol. En caso de estar expuesta,
la tuberia deberd ir colocada y sujeta con abrazaderas y tarugos metélicos pintados con antiéxido y pintura
sintética, garantizando su perfecta horizontalidad/verticalidad y su estabilidad, distanciados como maximo
1,00 m. Referencia de marca: Tigre o equivalente, los accesorios para los mismos (codos, uniones etc.)
seran de PVC y estaran incluidos dentro de la oferta comercial.

13.2 Cafieria de desaglie de PVC de 75mm. Incluye accesorios.

Las cafierias a ser utilizadas deberan ser de PVC de la mejor calidad y de formas regulares. Las zanjas
deberan ser escavadas hasta las profundidades necesarias para la colocacion de las cafierias de g 75 mm
con sus respectivas pendientes, teniendo en cuenta siempre no olvidar restos de materiales usados dentro
del area destinada a la nueva instalacién del desagie. La instalaciéon de las mismas debera ser iniciadas
del punto mas bajo, teniendo especial cuidado en mantener la pendiente establecida, de 1 % como minimo
para desagles cloacales. El tubo debera apoyarse sobre un lecho de arena de 0,10m para luego cubrirse
con arena o tierra tamizada hasta % partes del diametro del tubo. Se compactara y cubrira con arena o
tierra tamizada para luego completar el tapado con material de relleno. Es muy importante que el tapado
fuera realizado en las primeras horas de la mafiana, de manera a evitar que la tuberia en el momento de
cubrir se encuentre dilatada por efecto del sol. En caso de estar expuesta, la tuberia debera ir colocada y
sujeta con abrazaderas y tarugos metalicos pintados con antioxido y pintura sintética, garantizando su
perfecta horizontalidad/verticalidad y su estabilidad, distanciados como méaximo 10 veces su Diametro
Nominal (DM), o bien segun las indicaciones del fabricante. Referencia de marca: Tigre o equivalente, los
accesorios para los mismos (codos, uniones etc.) seran de PVC y estaran incluidos dentro de la oferta
comercial.

13.3 Cafieria de desagiie de PVC de 100mm. Incluye accesorios.

Las cafierias a ser utilizadas deberan ser de PVC Serie Reforzada (SR) e=2,5mm de la mejor calidad y de
formas regulares. Las zanjas deberan ser excavadas hasta las profundidades necesarias para la
colocacion de las cafierias de g 100 mm con sus respectivas pendientes, teniendo en cuenta siempre no
olvidar restos de materiales usados dentro del area destinada a la nueva instalacion del desagiie. La
instalacion de las mismas debera ser iniciadas del punto mas bajo, teniendo especial cuidado en mantener
la pendiente establecida, de 1 % como minimo para desagles cloacales y de 1% como minimo para
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desagues pluviales. El tubo debera apoyarse sobre un lecho de arena de 0,10m para luego cubrirse con
arena o tierra tamizada hasta %, partes del diametro del tubo. Se compactara y cubrira con arena o tierra
tamizada para luego completar el tapado con material de relleno. Es muy importante que el tapado fuera
realizado en las primeras horas de la mafiana, de manera a evitar que la tuberia en el momento de cubrir
se encuentre dilatada por efecto del sol. En caso de estar expuesta, la tuberia debera ir colocada y sujeta
con abrazaderas y tarugos metélicos pintados con antiéxido y pintura sintética, garantizando su perfecta
horizontalidad/verticalidad y su estabilidad, distanciados como maximo 10 veces su Diametro Nominal
(DM), o bien segun las indicaciones del fabricante. Referencia de marca: Tigre o equivalente.

13.4 Cafieria de desaglie de PVC de 150mm. Incluye accesorios.

Las cafierias a ser utilizadas deberan ser de PVC Serie Reforzada (SR) e=2,5mm de la mejor calidad y de
formas regulares. Las zanjas deberan ser excavadas hasta las profundidades necesarias para la
colocacién de las cafierias de g 150 mm con sus respectivas pendientes, teniendo en cuenta siempre no
olvidar restos de materiales usados dentro del area destinada a la nueva instalacién del desague. La
instalacion de las mismas deberd ser iniciadas del punto mas bajo, teniendo especial cuidado en mantener
la pendiente establecida, de 1 % como minimo para desaglies cloacales y de 1% como minimo para
desaguies pluviales. El tubo debera apoyarse sobre un lecho de arena de 0,10m para luego cubrirse con
arena o tierra tamizada hasta % partes del didmetro del tubo. Se compactara y cubrir4 con arena o tierra
tamizada para luego completar el tapado con material de relleno. Es muy importante que el tapado fuera
realizado en las primeras horas de la mafiana, de manera a evitar que la tuberia en el momento de cubrir
se encuentre dilatada por efecto del sol. En caso de estar expuesta, la tuberia debera ir colocada y sujeta
con abrazaderas y tarugos metélicos pintados con antiéxido y pintura sintética, garantizando su perfecta
horizontalidad/verticalidad y su estabilidad, distanciados como maximo 10 veces su Diametro Nominal
(DM), o bien segun las indicaciones del fabricante. Referencia de marca: Tigre o equivalente.

13.5 Caja sifonada de 15x15.

Se utilizaran rejillas de piso sifonadas de 0,15mx0,15m de PVC. Irdn conectadas a un cafio de PVC
@50mm o @75mm y esta a su vez al cafio de @100mm, asi como se indiquen en los planos. No se
aceptaran rejillas de pisos con roturas y/o fisuras. Referencia de marca: Tigre o equivalente.

13.6 Registro para conexion de sillones de 30x30cm con tapa.

Los registros seran de las medidas indicadas en la planilla de oferta comercial, construidos de mamposteria
de ladrillo comun de 0,15m hasta una profundidad de 0,20m, asentados con un mortero de dosaje Tipo B.
El interior de los mismos estara revocado con mortero Tipo M con hidréfugo. En caso de estar ubicado en
ambientes con pisos, tendra una tapa de chapa metalica N° 18 con borde perimetral en angulos de
1/1/2"x3/16” y un marco de igual dimensién fijado a la mamposteria con patillas de anclaje, estara cargado
con un hormigén armado de 5 cm de espesor, conteniendo la tapa del registro una terminacién del mismo
piso del ambiente (ceramico, porcelanato, etc.), el borde perimetral del piso debe terminar por el marco de
soporte de la tapa, también debe preverse uno o dos bulones pasantes con tuerca, que servira para el
retiro de la tapa en caso de mantenimiento.

13.7 Registro cloacal de profundidad variable con tapa.

Los registros seran de las medidas indicadas en la planilla de oferta comercial, construidos de mamposteria
de ladrillo com(n de 0,15m hasta una profundidad de 0,50m, y de 0,30m a partir de 0,50m de profundidad,
asentados con un mortero de dosaje Tipo B, la pendiente debera ser de 2% como minimo o como se
indique en los planos. El piso del registro seréa realizado con Hormigén Armado de 8cm de espesor armado
con parrilla @8mm 20x20cm. Una vez fraguado el hormigén, se realizara la media cafia con ladrillos
comunes, el interior de los mismos estara revocado con mortero Tipo M con hidréfugo. En el caso de un
registro cloacal deberéa tener doble tapa, siendo la primera de hormigén armado con parrilla de @6mm
cada 15cm y espesor de 5¢cm, y con sellado hermético en los bordes, y la segunda debera ser otra tapa
de las mismas caracteristicas, dejando uno o dos bulones pasantes con tuerca, que servird para el retiro
de la tapa en caso de mantenimiento. En caso de estar ubicado en ambientes con pisos, tendra una tapa
de chapa metalica N° 18 con borde perimetral en angulos de 1/1/2"x3/16” y un marco de igual dimension
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fijado a la mamposteria con patillas de anclaje, estara cargado con un hormigén armado de 5 cm de
espesor, conteniendo la tapa del registro una terminacién del mismo piso del ambiente (ceramico,
porcelanato, etc.), el borde perimetral del piso debe terminar por el marco de soporte de la tapa, también
debe preverse uno o dos bulones pasantes con tuerca, que servira para el retiro de la tapa en caso de
mantenimiento.

13.8 Construccion de sistema de irrigacion superficial para drenaje cloacal, cafio PEAD perforado
de 100mm.

Antes de su construccion se procedera a realizar un ensayo de percolacion del terreno para determinar el
sistema de desagote final del proyecto: Trinchera filtrante, pozo absorbente o totalmente ciegas., ademas
de determinar la profundidad del mismo y asi definir el tamafio del mismo segun el volumen requerido en
los planos. Se excavaran zanjas en los lugares indicados en el Proyecto, con un ancho de 0,50 m por una
profundidad variable segun los niveles de terreno y de modo a obtener un perfil de drenaje minimo de
0,80x0,50m. En su interior sera colocado el tubo de PEAD perforado, para luego ser cubierto con material
pétreo filtrante y drenante, a los efectos de facilitar el ingreso del agua e impedir el arrastre de finos que
puedan entupir el material filtrante.

Material filtrante: Los materiales naturales utilizados para la ejecucion de la camada drenante deberan
ser envueltos por una tela geotextil tipo BIDIM RT 07 o equivalente de 200g/m2 como minimo, que tiene
la finalidad de retener las particulas finas, evitando el entupimiento3 de los drenes. Las telas del tipo
geotextil para drenaje deberan estar conformadas por fibras de poliéster, polipropileno o de una
combinacion de ellas.

Material Drenante: para el mismo deberan ser utilizados, piedra basaltica triturada IV con un espesor
minimo de 0,40 m por debajo y encima del cafio perforado, exentos de impurezas organicas, debiendo la
capa superior ser de tierra natural de 20 cm como minimo. Inicialmente, seran demarcadas sobre la
superficie las areas en donde seran excavadas las aberturas destinadas a los drenes. Las mismas tendran
un ancho de 0,50 m y de 0,80 m de profundidad como minimo, pudiendo ser de mayor profundidad para
ajustar a los niveles del terreno y a las exigencias de las pendientes de los cafios. El material proveniente
de la excavacion de las aberturas deberéa ser removido y esparcido en las areas circundantes cuidando en
no interrumpir el drenaje superficial. La pendiente longitudinal minima del fondo de las zanjas debera ser
de 0,50 %. Los tubos perforados de PEAD tendran diametro interno de 4” (10cm). El tipo de tubo de PEAD.
perforado en 360°. El proceso constructivo sera el siguiente, una vez excavada la zanja se extiende la
manta en sentido longitudinal, de modo que se pueda rellenar una capa de triturada, seguidamente se
colocaran los tubos perforados. Luego se colocara una segunda capa final de triturada. Una vez esparcido
el material se cubrira con la manta geotextil superponiendo las telas. Por encima de esta manta se rellenara
con arena lavada de 10 cm, se esparcira por encima suelo natural resultante de la excavacién y estara
cubierto por un empastado de especie nativa de modo a evitar el arrastre del material filtrante por las aguas
pluviales. El Sistema contemplara la construccion de todo lo indicado en los planos como todo lo necesario
para el correcto funcionamiento.

Empastado: El pasto debe proveerse en tepes, de la especie Siempre verde u otra especie local que
indique la Fiscalizacién de Obra y debera tener suficientes raices. El tepe podra ser cuadrado o
rectangular, cuyo largo puede variar, pero su ancho sera el mismo, aproximadamente 0,20m, debiendo
tener un espesor suficiente que asegure una vegetacién densa de pasto verde y por lo menos 5cm de
tierra firmemente adherida a sus raices. Debera tenerse cuidado de retener la tierra en las raices del tepe
durante el proceso de corte, transporte y siembra. Los tepes deben colocarse dentro de 24 hs. de cortados,
a menos que se almacenen raiz con raiz y pasto con pasto, en el lugar de destino. Deberan mantenerse
en la sombra y himedos desde que fueren extraidos hasta que se coloquen. El pasto deberéa ser verde,
fresco y sin dafio alguno. Los tepes deberan cortarse y cambiarse de sitios solamente cuando las
condiciones de humedad sean propicias para obtenerse resultados favorables. El tepe debera ser
aprobado por la Fiscalizacion de Obra antes de ser colocado. Mantenimiento: Sera responsabilidad del
Contratista el mantenimiento de las areas tratadas con tepes hasta la aceptacion final de la obra, realizando
el correspondiente regadio para garantizar la calidad del trabajo.
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13.9 Pozo sellado con tapa de H°A°.

El efluente final fluird a un pozo sellado de forma circular o rectangular, con las dimensiones solicitadas en
los planos, el cual se construira con ladrillos asentados con mezcla 1:3. El cierre superior del pozo se
realiza con una tapa de H°A° de 10cm de espesor construido con dosaje 1:2:4 (cemento, arena lavada,
piedra triturada) con armaduras cruzadas de varilla de @ 8 mm cada 15 cm., con una abertura con tapa
para futuro desagote, y su cierre debera ser totalmente hermético.

13.10 Camara séptica de ladrillos comunes.

Las medidas se realizaran conforme lo definido en el plano dejando un nivel util de 1,50 m donde se
instalara el cafo de salida para el pozo absorbente. Las paredes de las camaras seran de mamposteria
de 0,30 m. de ladrillos de excelente calidad asentados con mezcla de dosaje 1:3. El desagiie de la camara
se efectla a través de cafios de PVC. Se construira una pantalla de H° A°. El piso de la camara sera de
HPA° de espesor de 0,10m como minimo, cubriendo toda la superficie de la base. Como tapa una losa de
H° A° con tapa de acceso, similar a la de los registros, el cual tendra un cierre hermético para evitar el
escape de los gases. El interior de la camara séptica sera revocado en su totalidad con un mortero 1:3
(cemento, arena) mas hidréfugo.

14. INSTALACION DE CLIMATIZACION.

14.1 Caferia de desaglie de PVC de 20mm soldable. Incluye accesorios.

Las cafierias a ser utilizadas deberan ser de PVC soldable de la mejor calidad y de formas regulares,
debiendo ser utilizadas para los desagies correspondientes de los evaporadores de Acondicionadores de
Aire, debiendo ser desviadas adecuadamente para un correcto desagote y evitando posibilidad de
filtraciones, debera conectarse a un punto de desagiie pluvial mas cercano y conveniente. Referencia de
marca: Tigre o equivalente, los accesorios para los mismos (codos, uniones etc.) seran de PVC soldable
y estaran incluidos dentro de la oferta comercial.

14.2 Provision y montaje de cafierias de cobre y accesorios de conexion para AA de 12.000 BTU y
24.000 BTU.

Se incluyen en este item los cafios de cobre y cableado eléctrico de interconexion entre las unidades
exteriores (compresor) y unidades interiores (evaporador). En casos donde la ubicacion en los planos
determina la necesidad de una extension, esta debera ser realizada de acorde a las normas de soldadura
y manuales de los equipos. Los métodos de unién por soldadura de cafios de cobre deberan ser
debidamente realizados por los técnicos especialistas con los materiales adecuados. La instalacién debera
ser tal que se tengan los cafios de desagiie de condensados en forma embutida en la mamposteria de
muros, hasta un punto que sirva de sumidero, como un registro, caja sifonada o rejilla pluvial. No se
admitira ningun ducto, cafio ni conductor eléctrico visible y/o al alcance de las personas que puedan estar
circulando por los espacios. Se debera realizar una instalacion pulcra, técnicamente correcta y con la
minima interferencia en la estética de los espacios. En caso de que la Contratista plantee una instalacién
de tipo expuesta, la Fiscalizacion debera aprobar la ubicacion y los materiales para dicha instalacion.

14.3 Provisidn y montaje de cafierias de cobre y accesorios de conexidon para AA de 36.000 BTU.

Se incluyen en este item los cafios de cobre y cableado eléctrico de interconexién entre las unidades
exteriores (compresor) y unidades interiores (evaporador). En casos donde la ubicacion en los planos
determina la necesidad de una extension, esta debera ser realizada de acorde a las normas de soldadura
y manuales de los equipos. Los métodos de unién por soldadura de cafios de cobre deberan ser
debidamente realizados por los técnicos especialistas con los materiales adecuados. La instalacion debera
ser tal que se tengan los cafios de desagiie de condensados en forma embutida en la mamposteria de
muros, hasta un punto que sirva de sumidero, como un registro, caja sifonada o rejilla pluvial. No se
admitira ningun ducto, cafio ni conductor eléctrico visible y/o al alcance de las personas que puedan estar
circulando por los espacios. Se debera realizar una instalacion pulcra, técnicamente correcta y con la
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minima interferencia en la estética de los espacios. En caso de que la Contratista plantee una instalacion
de tipo expuesta, la Fiscalizacién debera aprobar la ubicacién y los materiales para dicha instalacion.

14.4 Provision y montaje de extractor de aire eléctrico. @100mm.

Para la extraccion de aire de la Sala de Esterilizacion, del Sanitario PCD y del Sanitario Femenino; se
instalara un ventilador centrifugo con motor eléctrico de rotor externo, monofasico, de alto rendimiento y
bajo nivel de ruido. Debera tener las siguientes caracteristicas

Ventilador con carcasa en material plastico ABS, color blanco. Diametro 100mm.

Caudal: 330 m3

/h

Bajo consumo de energia y alta eficiencia.

Bajo nivel de ruido, 46 dB.

Motor de rotor externo con capacitor, clase F, IP 54. Monofésico 220V, 50 Hz.

Potencia 30W.

Direccién del aire: rotor-motor

Referencia de Marca: Arcondo modelo LH-T4.

14.5 Provision e instalacion de extractor de aire eléctrico de @310mm.

Para la extraccion de aire de la sala LABORATORIO, se instalaran 2 equipos de extraccion. Cada unidad
sera ventilador axial, equipado con motor eléctrico de rotor externo, monofasico, y bajo nivel de ruido.
Estos ventiladores deberan tener las siguientes caracteristicas:

Envolvente en chapa de acero tratado y pintado, color blanco.

Hélice: acero tratado y pintado, color blanco.

Diametro 310mm.

Caudal: 1700 m3
/h

Bajo consumo de energia y alta eficiencia.

Bajo nivel de ruido, 55 dB.

Motor de rotor externo con capacitor, clase F, IP 54. Monofasico 220V, 50 Hz.

Potencia 90W.

Referencia de Marca: Arcondo modelo LHM-300.

15. INSTALACION DE DETECCION Y COMBATE DE INCENDIO.

15.1 Panel central de alarma, tipo convencional.

Se considera la provision y correcta instalacion del panel de control central, en el punto indicado en planos
del proyecto. Este panel debera contar con pantalla LCD de buen tamafio y debera ser programable via
PC.

Este panel de Incendio de uso exclusivo que trabaje a una tension de 24 VDC debe ser del tipo
convencional y compatible con todos los dispositivos que iran conectados al mismo. El sistema debe
soportar el rango de repetidoras de paneles instalados sobre una red que contemple la extension del
edificio y futuras ampliaciones. Deberan cumplir con las siguientes caracteristicas:

* Plataforma Multi-language (que incluya espafiol)

* Reloj de tiempo y hora real

* Blogueo de Zona o Equipo

 Outputs programables por zonas

» Compatible con cualquier PC de configuracién estandar

La configuracion debera ser realizada desde un perfil de administrador para evitar cualquier tipo de
desconfiguracion accidental. Para este caso, donde se cuenta con sistema hidraulico por rociadores y
sistemas de deteccion tipo convencional, debera conectarse una de las zonas del panel a la valvula
mariposa y otra zona a la valvula de flujo para su supervision.
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La puesta en marcha y la prueba del funcionamiento del panel en conjunto con todos los componentes
gue conforman el sistema de prevencion contra incendio forma parte de la provision de este rubro, asi
como el cableado y la colocacion de los accesorios, por lo que sera medido una vez que el sistema sea
probado con éxito. El circuito de alimentacién independiente y exclusivo, sera en 220 V, corriente alterna,
50 Hz, y debera contar con su proteccién correspondiente en el tablero asociado. Se debera prever un
ducto de interconexién con la canaleta de control y sefializacién.

15.2 Pulsador manual de alarma, convencional.

Se considera la provision y correcta instalacion del sistema de accionamiento manual de incendio también
llamado puntos de llamadas manuales, enviaran la sefial al PCC del estado de un contacto operado por
unidad, este dispositivo debe ser de color rojo y apto para montaje en la superficie y al ras.

Los pulsadores se instalaran a una altura de 1,30 m del nivel de piso, y se alimentaran directamente del
lazo. Debe tener aislador de cortocircuito y piloto led bicolor indicador de la comunicacion y el estado del
pulsador.

Los pulsadores manuales compuestos deben ser capaces de operar con la simple presién del pulgar sin
la necesidad de usar cualquier otro tipo de elemento contundente, o por intermedio de algun tipo de llave
a efectos de realizar pruebas rutinarias.

Los pulsadores manuales compuestos deben incorporar un mecanismo para interrumpir el normal
procedimiento de scaneo del loop y proveer una alarma dentro de los 3 segundos posteriores a su
accionamiento, la cual debe poder ser programable por el usuario a efectos de generar una alerta o un
aviso de evacuacion desde el PCC. Las bases, los soportes y todos los trabajos necesarios para la
instalacion de estos pulsadores se encuentran incluidos en este rubro.

Dentro del precio se deberan contemplar los conductores, electroductos y la mano de obra para la correcta
instalacion de los equipos.

15.3 Detector de humo, calor convencional. Incluye base.

Se considera la provisidn y correcta instalacion de los detectores de del tipo éptico térmico de humos con
microprocesador para deteccion de incendios. Basado en el efecto Tyndall (refraccién de la luz en una
camara oscura) para detectar fuegos que generen humos (plasticos, madera, papel, etc). Incorpora
ademas un sensor térmico que se activa al llegar a una temperatura de 55°C.

Caracteristicas:

- Doble LED rojo de alarma, que permite identificar el detector en estado de alarma desde

- cualquier direccién (360°).

- Posibilidad de conexion a un indicador de accién remaoto.

- Sefializacién de estado de suciedad por doble parpadeo de los leds (el detector diferencia entre
aumentos rapidos de sefial por alarma y pequefios aumentos lentos y sostenidos debidos a la acumulacién
de polvo y suciedad).

- Cabezay zé6calo de facil instalacion, intercambiables en toda la gama A30X, y fabricados en - ABS termo
resistente blanco.

Se proveeran los detectores con base, anillo metalico de terminacion, bloque de terminales, componentes
de fijacion y todos los dispositivos necesarios para su correcta instalacion y operacion. Todos los
detectores convencionales deberan contar con una base de montaje estandar compatible con los mismos.
Debe tener la capacidad de dar aviso de mantenimiento a la Central de Incendio, los sensores deben de
poder ser programables tanto desde el panel como desde un programador externo, la sensibilidad del
sensor debe ser graduable desde la central para configurarlo en funcion de las condiciones del entorno de
la instalacion.

El sensor de humo calor debera tener ademas una doble trampa de proteccion para evitar la incidencia de
particulas de contaminacion ambiental en la camara de deteccion, debera tener proteccion contra la
entrada de pequefios insectos.

Ninguna luminaria u otro dispositivo deberan instalarse a una distancia menor o igual a 50cm de un
detector.

Dentro del precio se deberan contemplar los conductores, electroductos y la mano de obra para la correcta
instalacion de los dispositivos de deteccion de incendio
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15.4 Indicador de salida luminoso.

Se debera proveer e instalar dispositivos de sefializacién de las vias de evacuacion. Se utilizaran equipos
individuales autbnomos con bateria sellada de electrolito de 6 V y autonomia de 5 horas, con conexién
permanente a una fuente de 220 V para la carga de sus baterias, de manera a entrar en funcionamiento
ante un corte de la energia eléctrica. Se ubicaran de acuerdo a los planos anexos y deberan ser similares
a las siguientes referencias.

Las sefalizaciones de salida y las luces de emergencia deben estar en el mismo circuito eléctrico y este
circuito debe ser independiente a otras cargas eléctricas

15.5 Extintor ABC. Incluye cartel y soporte de instalacion.

Se considera la provision y colocacion de extintor de Polvo Quimico Seco (PQS) del tipo ABC y capacidad
4kg; en los puntos indicados en los planos.

Agente extintor

Utiliza un “agente limpio” a base de 2,2 DICLORO - 1,1,1 TRIFLUOROETANO (HCFC 123), descargado
como un liquido de evaporacion rapida que no deja residuos. Aprobado como agente limpio para riesgos
de clase A, B, y C, para utilizaciones comerciales, industriales y militares.

Funcionamiento

El agente extintor se libera en forma liquida y se gasifica al hacer contacto con el fuego, extingue
efectivamente fuegos Clase Ay B por enfriamiento y sofocacion, no conduce electricidad hacia el operador
y no deja residuos polvorosos. Son los indicados para combatir el fuego en lugares de maximo riesgo, una
sola persona puede trasladarlo con facilidad y operarlo con sencillez y seguridad, gracias a su exclusiva
valvula de disparo.

Componentes

El cilindro esta construido en chapa de acero al carbono laminada en frio de primera calidad, tratado
guimicamente en su interior y recubierto exteriormente con pintura en polvo termo convertible, con alta
resistencia a la intemperie Valvula de latén cobreado forjado pulido con rosca M30, con palancas de acero
al carbono recubiertas con pintura en polvo termo convertible, vastago de latén, con asiento y oring de
caucho sintético. Manguera de descarga de caucho sintético con tobera en plastico industrial verde liso.
Manometro con cuerpo de latdn, caja de acero inoxidable y visor de plastico, con Normas Internacionales.
Cafio de pesca construido en acero al carbono.2

15.6 Rociador de respuesta rapida. Cobertura estandar.

Provisiéon de rociadores pendientes k=5,6 [gpm/(psi)1/2] — 80 [Ipm/(bar)1/2] respuesta rapida de cobertura
estandar, marca de referencia Globe o Tyco. En las zonas, segun planos, que se requieran instalar
rociadores del tipo pendiente de respuesta rapida deberan cumplir con las siguientes caracteristicas:

- Listado UL y aprobado FM.

- Temperatura de activacion: 155 ° F (68 ° C)

- Clasificacion de presion de trabajo del agua

- 175 psi (12 bares)

- Probado en fabrica hidrostaticamente a 500 psi (34 bares)

- Marco - bronce

- Deflector - latén

- Tornillo — latén

16. PINTURA.

16.1 Pintura de muros al latex interior. Con enduido.

Las paredes interiores seran pintadas al latex, previa capa de enduido, recibiran un previo lijado de grano
medio y posteriormente el sellador (en ningln caso se aplicara cal).

El color sera definido en obra. Referencia de marca: Suvinil o equivalente.

Se utilizaran colores preparados en fabricas y no colorantes en pastas ni 6xidos en polvo.
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La pintura latex se aplicara en capas finas, no debiendo darse ninguna mano antes que la anterior haya
secado totalmente. El item ya incluye la aplicacién de un sellador de calidad y aceptado por la Fiscalizacién
de Obra.

16.2 Pintura de cielorraso.

Las paredes interiores seran pintadas al latex, previa capa de enduido, recibiran un previo lijado de grano
medio y posteriormente el sellador (en ningun caso se aplicara cal).

El color sera Blanco. Referencia de marca: Suvinil o equivalente.

Se utilizaran colores preparados en fabricas y no colorantes en pastas ni 6xidos en polvo. La pintura latex
se aplicara en capas finas, no debiendo darse ninguna mano antes que la anterior haya secado totalmente

16.3 Pintura de muros al latex exterior con enduido.

Las paredes interiores seran pintadas al latex, previa capa de enduido, recibiran un previo lijado de grano
medio y posteriormente el sellador (en ningln caso se aplicara cal). El color sera definido en obra.
Referencia de marca: Suvinil o equivalente. Se utilizaran colores preparados en fabricas y no colorantes
en pastas ni 6xidos en polvo. La pintura latex se aplicara en capas finas, no debiendo darse ninguna mano
antes que la anterior haya secado totalmente. El item ya incluye la aplicacién de un sellador de calidad y
aceptado por la Fiscalizacion de Obra.
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ANEXO V. Memoria Descriptiva

Instalacién I-!idréulica
TODOS LOS SISTEMAS DE DISTRIBUCION SERAN POR GRAVEDAD DESDE LOS TANQUES
ELEVADOS QUE ES UN SISTEMA DE DISTRIBUCION INDIRECTO, ESTOS SERAN ALIMENTADOS A
PARTIR DE UN POZO PERFORADO QUE SE PRESENTAN SUS RESPECTIVAS MEDIDAS Y
PROFUNDIDADES EN EL PLANO.
SE PROCEDE AL CALCULO DE CONSUMO DIARIO PER CAPITA DE ACUERDO AL TIPO DE
INMUEBLE POR LA NORMA PARAGUAYA 68 (NP 68) DE INSTALACIONES SANITARIAS.

DIMENSIONAMIENTO DE TANQUE ELEVADO

Tipo de inmueble Consumo minimo litros / dia
Consumo minimo para caso de emergencia 20 por persona
Alojamientos provisorios 80 por persona
Casas populares rurales o Clase Baja 120 por persona
Residencias Clase Media 150 por persona
Residencias Clase Alta 250 por persona
Departamentos 200 por persona
Hoteles (sin cocina y sin lavanderia) 120 por persona
Hoteles (con cocina y sin lavanderia) 250 por persona
Hoteles (con cocina y lavanderia) 300 por persona
Escuelas — internados 150 por persona
Escuelas — semi internados 100 por persona
Escuelas sin internado 50 por persona
Cuarteles 1 50 por persona
Orfanatos, asilos. guarderias 150 por persona
Edificios publicos o comerciales 50 por persona
Oficinas 50 por persona
Talleres de costura 50 por persona
Cines y teatros 2 por lugar
Templos 2 por lugar
Restaurantes y similar 25 por servicio
Garajes 50 por automovil
Lavanderias 30 por Kg. de ropa seca
Mercados 5 por m" de area
Curtiembre de gran porte 2000 por cuero producido
Frigorifico de gran porte 1500 por cabeza faenada
Mataderos — animales de gran porte 300 por cabeza faenada
Mataderos — animales de pequefio porte 150 por cabeza faenada
Estaciones de servicio para automovil 150 por vehiculo
Lavadero de camiones 600 por vehiculo
Caballerizas 100 por caballo
Jardines 1,5 por m’
Jardines con sistemas automaticos 10 por m”

EL CALCULO ES HECHO PARA UN PERIODO DE 1 DIiA YA QUE ESTE TANQUE NO DEPENDE DE
UNA RED EXTERIOR SINO MAS BIEN DEL POZO PERFORADO.

CON ESTO YA SE PROCEDE AL DIMENSIONAMIENTO DE LOS TANQUES ELEVADOS PARA SUS
RESPECTIVOS BLOQUES, UTILIZANDO EL CRITERIO OCUPACIONAL.

A CONTINUACION, SE ADJUNTA EL DIMENSIONAMIENTO DE LOS TANQUES.
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ESTIMACION DE POBLACION - CONSUMO
2DO CRITERIO
DIVIDIR EN DOS SISTEMAS UNO POR CADA SECTOR

Sistema - BLOQUE 2

Planta baja

Planta primer nivel
Planta segundo nivel

Docentes

Cantidad de personas

Total de personas a considerar

Sistema - BLOQUE 1

Planta baja

Planta primer nivel
Planta segundo nivel

Docentes

Total de personas a considerar
TOTAL CRITERIO DE OCUPACION

15 profescores - 4 aulas

120 sillas - 4 aulas

123 Personas
102 Personas
120 Personas

11 Personas
356 Personas
356 Personas

99 Personas
83 Personas
89 Personas
4 Personas
275 Personas

631 Personas

‘sene - sejis 69

Lucia Aguero - Miguel Benitez
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UNA VEZ HECHO LA CONTABILIZACION DE PERSONAS SE PROCEDE AL CALCULO DE LOS
TANQUES.

|PROYEGTO‘ FACULTAD DE CIENCIAS DE LA PRODUCCION

DIMENSIONAMIENTO DE CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO

CRITERIO SEGUN DE OCUPACION

Tanque Bloque 1
Cantidad de Personas Sistema 1 = 275,00 personas
Consumo de Personas segun NP 68 = 50,00 Iipersona/dia
Volumen requerido = 13.750,00 litros
Volumen requerido Blogue 1 - 13,75 m3

Altura o . = 1,05 m

Lado Paglna 1 493 m

Ancho = 330m

Altura Adoptada = 1,80 m
Tanque Bloque 2
Cantidad de Personas Sistema 1 = 356,00 personas
Consumo de Personas segln NP 68 s 50,00 Iipersona/dia
Volumen requerido - 17.800,00 litros
Volumen requerido Bloque 2 = 17,80 m3

Altura = 1,29 m

Lado = 493 m

Ancho = 330m

Altura Adoptada N 180 m

EN EL BLOQUE 1 QUE SERIA EL ADMINISTRATIVO SE AGREGARIA EL RESERVORIO DE PCI POR
SER UN TANQUE DE MENOR DIMENSION DEBIDO A LA CANTIDAD DE PERSONAS EN ESE
SECTOR. POR ELLO FUE ADOPTADO LA UNIFICACION DE AMBOS TANQUES UNA ALTURA DE
1,80m.

DIMENSIONAMIENTO DE VELOCIDAD Y PERDIDA DE CARGA
1. Bloque de Aulas

| | 200 PISO BLOQUE DE AULAS

| | {ER PISO BLOQUE DE AULAS

| | PLANTA BAJA BLOQUE DE AULAS

PESOS RELATIVOS DE LAS PIEZAS DE UTILIZACION

Diametro en mm | Diametro en(") e Velocidades maximas en miseg Fhiolusego“
13 172 7.8 1,90 0,24
20 4 14.2 2.20 0,62
> 1 18 2,48 1.25
32 118 246 2,85 2.25
8 112 2.2 3,00 3.42
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INSTALACION DE AGUA CORRIENTE

0BRA: FACULTAD CIENCIAS DE LA PRODUCCION

Presion Red (m..a) 1530
T PESOS | CAUDAL | DIAMETRO | DIAMETRO | DIAMETRO |VELOCIDAD LONGITUD TUBERIA Presion | Tipo de
ACUM. | {iis) NOMINAL | NOMINAL | INTERNO . ESTIMADA | Hor | ver | Acc i Hi Inicial | Final Material
OE A Las mm L mm | mb m | m m m med | med | meg
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3 5 12 FIETI IR an]  osl aml 22l rw] om| o] wse| wse|erIFeve
2 3 240 06| am| m uwn|  2x| om s 70| o] wse| wsn|eerrEenm
i 2 550 o] am| w uwn|  su| 7% 0] we| om0l wmes| wes|perTEeN0
i 2 150 ol mw| 1w 620 0| sl 22 nse] rsse| ooot{ wamee[ semes|eeRTERNI
0 { 70 R T T 620 IE ] sl ome] | wme]eerTEene
§ § 2% - ) 1800 19 sm| 220wl zm]  ome| wms| wm|eertEeno
§ 7 0% | am| m %2 ol 2] 22l sm| nm] oo was| sems]eertEenn
5 2 ) HEETIEE o]  am| 2x| ol am|  oms| west| 14me|eerTEPNIO
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4 § 12 B am| 2 28] 2wl 22 aw] ww] o] 5] 5] eer N0
4 5 1.2 0.3 0.0 W U] 208 Z,Bﬂl 2 i 17.00 0004 | 15,278 15254 | PPR TF PN10
{ [ 240 AT 180 ] sl ol ss| ] oon| ssas] 58] per e enn
0 { 20 EIEI A2 2] mml 57l ww] ws|  oms| | ssas]eerTEene
2. Bloque de Administrativo
| | 200 PISO BLOQUE ADMINISTRATIVO
| |1ER PISO BLOQUE ADMINISTRATNVO
l | PLANTA BAJA BLOQUE ADMINISTRATIVO
- - Diametro interno en Flujo mazimo en
Dumetroenmm | Diametro en(") e Velocidades maximas en miseg mmm
13 1) 78 1,90 0,24
2 V4 142 2.2 0,62
% 1 18 2,48 1,25
32 114 %45 2,85 225
8 112 2.2 3,00 342
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LOS RESULTADOS SE ENCUENTRAN DENTRO DE LOS RANGOS DE PRESION MINIMA Y MAXIMA
PARA ESTE TIPO DE INSTALACIONES CUMPLIENDO ADEMAS CON LAS VELOCIDADES DE FLUJO
PARA ESTE TIPO DE CANERIA
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Instalacion Cloacal
TODOS LOS DESAGUES SERAN POR GRAVEDAD. LOS CAUDALES DE AGUA SE CALCULARON

POR EL METODO DE UNIDADES SANITARIAS DE DESCARGAS POR LA NORMA PARAGUAYA 44
(NP 44) DE INSTALACIONES SANITARIAS, CON LOS SIGUIENTES VALORES DE APARATOS.

CALCULO DE CAUDALES
UNIDADES DE DESAGUE APARATOS SANITARIOS

|
1o R L i = 3. |
. 23 | 5] T L Gal = S
ARTEFACT® = 3 Far A
I e descarga (i
| st SR
| { i
{ e | {
i _BANERS i
| A
H o i e - Ly “.-'\, A 513 '
i de wvivianda 3 4O (1 1/2 .
i pr— ) vy A
i de uvso pthlico i} 50 (1 1/2%)
SEREDERO . 0.5 25 (1)
) —————— -t ; -~ {
BIDE v 2 ! 30 {1 1/5")
DUCHA
de _vivicnda, / 2 &o (1 1/2%)
ie ugse plblico Iy 4o (1 4/2m)
Li !
]
{ 1 beloee s foinate) 30 (1 a/4n)
i ot e R i
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50 (2v)
J "_1_ y a Sy
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! 7 3 ' (1_2/27) }
INCDCRO / I 6 100 (41) |
| | |
P = 8 ) i i
| i | 14

CON ESTO PODEMOS OBSERVAR Y DETALLAR QUE EL VALOR DE LA UNIDAD DE DESCARGA ES
DE 28 LITROS/MINUTO

PRIMERAMENTE, SE PROCEDE AL CALCULO DEL CAUDAL QUE INGRESA AL SISTEMA DE
REGISTROS DE INSPECCIONES POR SEPARADOS CORRESPONDIENTES A CADA BLOQUE.
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1. Bloque de Aulas

ARTEFACTO CANTIDAD VALOR UNIDAD DE RESULTADO
DESCARGA LTS/MIN
INODORO 9 6 28 1512
MINGITORIO 4 4 28 448
LAVAMANOS 7 2 28 392
TOTAL 2352
PRIMER NIVEL:
ARTEFACTO CANTIDAD VALOR UNIDAD DE RESULTADO
DESCARGA LTS/MIN
INODORO 9 6 28 1512
MINGITORIO 4 4 28 448
LAVAMANOS 7 2 28 392
TOTAL 2352
PLANTA BAJA:
ARTEFACTO CANTIDAD VALOR UNIDAD DE RESULTADO
DESCARGA LTS/MIN
INODORO 9 6 28 1512
MINGITORIO 4 4 28 448
LAVAMANOS 7 2 28 392
TOTAL 2352

CON ESTO YA SE PUEDE CALCULAR EL VALOR DEL REGISTRO EL CUAL RECIBE EL VOLUMEN
DE LOS DIFERENTES ARTEFACTOS INTERCONECTADOS ENTRE Si POR MEDIO DE LAS

BAJANTES VERTICALES QUE SE ENCUENTRAN EN EL INTERIOR DEL DUCTO.

DIMENSIONAMIENTO TOTAL DE LA ACUMULACION DE EFLUENTES QUE INGRESA EN EL

INTERIOR DEL REGISTRO NUMERO 6.

NUMERO DE PLANTABAJA | PRIMER NIVEL | SEGUNDO TOTAL
REGISTRO (UNIDAD DE (UNIDAD DE | NIVEL (UNIDAD | (UNIDAD DE
DESCARGA) DESCARGA) | DE DESCARGA) | DESCARGA)
REGISTRO N°6 84 84 84 252
NUMERO DE PLANTABAJA | PRIMER NIVEL SEGUNDO | TOTAL
REGISTRO (LTS/MIN) (LTS/MIN) NIVEL (LTS/MIN) (LTS/MIN)
REGISTRO N°6 2352 2352 2352 7056
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EL CALCULO DEL REGISTRO SE PREVEE PARA EL TIEMPO DE UN SEGUNDO LA EVACUACION
DEL MISMO Y PARA UN PERIODO QUE TODOS LOS ARTEFACTOS SE ESTEN UTILIZANDO, ESTO
SERIA EL CASO MAS DESFAVORABLE PARA LAS BAJANTES VERTICALES QUE LUEGO SE
ACUMULA EN LOS REGISTROS PRINCIPALES DE INSPECCION.

SE HACE LA CONVERSION DE LTS/MIN A M3/SEG.

NUMERO DE REGISTRO CAUDAL EN LTS/MIN CAUDAL EN M3/SEG
REGISTRO N°6 7056 0,1176
PREDIMENSIONAMIENTO DE REGISTRO DE INSPECCION PRINCIPAL:

REGISTRO | LARGO ANCHO ALTURA | VOLUMEN | VOLUMEN | APROBACION
(m) (m) (m) (m3) NECESARIO
(m3)
N°6 0,50 0,50 0,50 0,125 0,1176 CUMPLE

2. Blogue Administrativo

SEGUNDO NIVEL:

ARTEFACTO CANTIDAD VALOR UNIDAD DE RESULTADO
DESCARGA LTS/MIN
INODORO 7 6 28 1176
MINGITORIO 3 4 28 336
LAVAMANOS 7 2 28 392
TOTAL 1904

PRIMER NIVEL:
SSHH GENERAL

ARTEFACTO CANTIDAD VALOR UNIDAD DE RESULTADO
DESCARGA LTS/MIN
INODORO 7 6 28 1176
MINGITORIO 3 4 28 336
LAVAMANOS 7 2 28 392
TOTAL 1904
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SSHH DE VICEDECANATO Y SECRETERIA

ARTEFACTO CANTIDAD VALOR UNIDAD DE RESULTADO
DESCARGA LTS/MIN
INODORO 2 6 28 336
MINGITORIO 0 4 28 0
LAVAMANOS 2 2 28 112
TOTAL 448
PLANTA BAJA:
ARTEFACTO CANTIDAD VALOR UNIDAD DE RESULTADO
DESCARGA LTS/MIN
INODORO 7 6 28 1176
MINGITORIO 3 4 28 336
LAVAMANOS 7 2 28 392
TOTAL 1904

CON ESTO YA SE PUEDE CALCULAR EL VALOR DEL REGISTRO EL CUAL RECIBE EL VOLUMEN
DE LOS DIFERENTES ARTEFACTOS INTERCONECTADOS ENTRE Si POR MEDIO DE LAS

BAJANTES VERTICALES QUE SE ENCUENTRAN EN EL INTERIOR DEL DUCTO.

DIMENSIONAMIENTO TOTAL DE LA ACUMULACION DE EFLUENTES QUE INGRESA EN EL

INTERIOR DEL REGISTRO NUMERO 1.

NUMERO DE PLANTABAJA | PRIMER NIVEL | SEGUNDO TOTAL
REGISTRO (UNIDAD DE (UNIDAD DE | NIVEL (UNIDAD | (UNIDAD DE
DESCARGA) DESCARGA) | DE DESCARGA) | DESCARGA)
REGISTRO N°1 68 68+16 68 220
NUMERO DE PLANTABAJA | PRIMER NIVEL SEGUNDO | TOTAL
REGISTRO (LTS/MIN) (LTS/MIN) NIVEL (LTS/MIN) (LTS/MIN)
REGISTRO N°1 1904 2352 1904 6160

EL CALCULO DEL REGISTRO SE PREVEE PARA EL TIEMPO DE UN SEGUNDO LA EVACUACION
DEL MISMO Y PARA UN PERIODO QUE TODOS LOS ARTEFACTOS SE ESTEN UTILIZANDO, ESTO
SERIA EL CASO MAS DESFAVORABLE PARA LAS BAJANTES VERTICALES QUE LUEGO SE
ACUMULA EN LOS REGISTROS PRINCIPALES DE INSPECCION.

SE HACE LA CONVERSION DE LTS/MIN A M3/SEG.

NUMERO DE REGISTRO

CAUDAL EN LTS/MIN

CAUDAL EN M3/SEG

REGISTRO N°6

6160

0,1027
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PREDIMENSIONAMIENTO DE REGISTRO DE INSPECCION PRINCIPAL:

REGISTRO | LARGO ANCHO ALTURA | VOLUMEN | VOLUMEN | APROBACION
(m) (m) (m) (m3) NECESARIO
(m3)
N°6 0,60 0,60 0,30 0,108 0,1027 CUMPLE

CAMARA SEPTICA

LA CAMARA SEPTICA QUE ES RECOMENDADA PARA ESTE TIPO DE EDIFICACION ESTAN
SOMETIDA A MAYORES FLUCTUACIONES EN LAS DESCARGAS Y SON DIMENSIONADOS DE
ACUERDO A LA CONTIBUCION PER CAPITA MENORES Y SE ADOPTA UN PERIODO DE RETENCION
MAS REDUCIDO. COMO ESTAS INSTALACIONES SON MAS CUIDADAS NO SE NECESITA PREVER
PERIODOS PROLONGADOS PARA LA LIMPIEZA DE LOS LODOS DEPOSITADOS. ADOPTANDO
PARA LA FORMA DE LA MISMA UNA RECTANGULAR PUES MEJORA LAS CARACTERISTICAS
HIDRAULICAS VERIFICADAS EN EL ESCURRIMIENTO, EN LO QUE RESPECTA A LA
SEDIMENTACION DE LAS PARTICULAS.
CALCULO DE VOLUMEN PARA CAMARA SEPTICA

BLOQUE PER. DE PER.DE | PERCAPITA | CANT.DE | VOLUMEN
RETENCION | LIMPIEZA | (LTS/HAB*DIA) | PERSONAS DEC.S
(HS) (AROS) (M3)
AULAS 18 1 50 631 31,55
ADMINISTRATIVO 18 1 50 356 17,8

DIMENSIONAMIENTO DE CAMARA SEPTICA

PARA EL BLOQUE DE AULAS VAMOS A DIVIDIR EN 2 POR LA MEDIDA DEL VOLUMEN NECESARIO
QUE ES BASTANTE ALTO, EN CAMBIO QUE PARA EL BLOQUE ADMINISTRATIVO SE USARA LA
TOTALIDAD DEL VOLUMNEN NECESARIO.

BLOQUE LARGO | ANCHO | ALTURA | VOLUMEN | VOLUMEN | APROBACION
(m) (m) (m) (m3) NECESARIO
(m3)
AULAS 4,00 2,50 1,80 18,00 15,775 CUMPLE
ADMINISTRATIVO | 4,00 2,50 1,80 18,00 17,80 CUMPLE

CAMPO DE INFILTRACION Y LINEAS DE IRRIGACION

ES EL SISTEMA POR EL CUAL SE OPTA DEBIDO A LAS CONDICIONES DEL TERRENO Y EL
CLIMA QUE SE PRESENTAN EN EL LUGAR.

ESTE ES UN SISTEMA DE CANALIZACIONES DISTRIBUIDAS Y COLOCADAS A POCAS
PROFUNDIDADES DE LA SUPERFICIE DONDE SE EFECTUA LA INTENSA ACTIVIDAD DE LAS
BACTERIAS QUE DISPERSA EL EFLUENTE DE LAS CAMARAS SEPTICAS EN EL TERRENO
DONDE LA MATERIA ORGANICA ES OXIDADA Y ESTABILIZADA.

DESDE LA CAMARA SEPTICA SE CONDUCE PEQUERNOS REGISTROS DE INSPECCION PARA
LUEGO INGREGAR EN EL CAMPO NITRIFICANTE A POR MEDIO DE LAS CANERIAS TIPO
PEAD LLAMADAS LINEAS DE IRRIGACION.
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PARA EL DIMENSIONAMIENTO DEL CAMPO NITRIFICANTE SE TIENE EN CUENTA LOS
VALORES DE LOS PERIODOS DE INFILTRACION EN EL TERRENO.

TABLA DE RYON con los “t” de INFILTRACION para DIVERSOS TIPOS de
SUELOS

Tipos de suclos Pt i
Arena gruesa limpia 13seg a | min
Ceniza o carbon 30seg a 1 min
Cascajos y arcilla o poros vacios 13 seg a 45 seg
Arena fina 2min a 5min
Arena con arcilla 5 min a 10 min
Arcilla con un poco de arena 30 min a 60 min
Arcilla compacta o roca descompuesta 2hs a 5hs
“t"* (minutos) Area de absorcion en el fondo de las zanjas
Domiciliarias Institucionales
m2/dormitorios m2/persona
1 2,60 0,33
2 4.50 0.80
3 5.50 1.00
4 0.50 110
5 7.50 1,20
10 9.00 1,70
15 12.00 2.00
30 10.50 2.80
60 22,00 3.50

EL SUELO DEL LUGAR SERA REEMPLAZADO PARA PODER EFECTUAR LA ABSORCION DEL
EFLUENTE QUE PROVIENE DE LA CAMARA SEPTICA.
CON ESTO PODEMOS DIMENSIONAR EL CAMPO NITRIFICANTE

%ESTIMACION DE POBLACION - CONSUMO

|2D0 CRITERIO

|DIVIDIR EN DOS SISTEMAS UNO POR CADA SECTOR
|Sistema - BLOQUE 2

Planta baja 123 Personas
iPlanta primer nivel 102 Personas
Planta segundo nivel 120 Personas
éDocentes 11 Personas
|Cantidad de personas 356 Personas
| Total de personas a considerar 356 Personas
'Sistema - BLOQUE 1
Planta baja 99 Personas
.Pianla primer nivel 83 Personas
fPJama segundo nivel 89 Personas
|Docentes 4 Personas
Total de personas a considerar 275 Personas
TOTAL CRITERIO DE OCUPACION 631 Personas

AREA NECESARIA PARA EL CAMPO NITRIFICANTE: 0,33x631= 208,23 m2
AREA ADOPTADA PARA EL CAMPO NITRIFICANTE: 18m de largo

12m de ancho

216 m2, el cual ya cumple con el necesario
LA SEPARACION DE LAS LINEAS DE IRRIGACION ADOPTADA ES DE 0,75m DE CENTRO A
CENTRO, LOS MISMOS SERAN DE 100mm PERFORADOS CON UNA PENDIENTE DE 0,5%.
LA MEDIDA DE LA ALTURA DEL CAMPO NITRIFICANTE ES DE 2m, EL CUAL FUE ADOPTADO
TENIENDO EN CUENTA EL NIVEL FREATICO EN LA ZONA. EL VOLUMEN QUE OCUPA EL
CAMPO ES DE 432m3 QUE SERA REMPLAZADO CON EL TIPO DE SUELO ESPECIFICADO EN
PLANO QUE CUMPLA CON LOS VALORES DE INFILTRACION CONSIDERADAS.
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