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Planteamiento del Problema

El estadio presenta problemas estructurales que comprometen su
confort y su seguridad estructural para los asistentes.

Enire los principales problemas que se encuentran serian: Fisuras en los
pilares y vigas, armaduras expuestas y corroidas, la losa presenta la
filtracion de aguas en épocas de lluvia, entre ofros aspectos.

Este trabajo tiene como objetivo principal de identificar y evaluar los
problemas estructurales presentes en la graderia oeste del Estadio
Ovetenses Unidos, con el fin de determinar su condicion actual y
generar informacion confiable que sirva como base para futuras
decisiones de mantenimiento o refuerzo.




Justificacion

* El Estadio Ovetenses Unidos destinado a albergar hasta 10.000 espectadores es
un foco importante para el deporte en el interior del pais, el estudio y peritaje
pertinente de la obra ofrecerd una garantia y conocimiento del desempeno
dctual de los elementos estructurales que lo conforman.

Los resultados obtenidos ayudaran a la proyeccion de futuros
acondicionamientos del mismo, sirviendo como pardmetro para llevar a cabo
redisenos o refuerzos de ser necesarios.

Asl fambiéen ayudara a mejorar la toma de decisiones a la hora de llevar a cabo
dichos procedimientos, ademads de ofrecer un panorama mds claro dando paso
a soluciones mas eficientes.




Objetivos

Objetivo general:

Definir el estado actual de la obra existente del Estadio Ovetenses Unidos de |la
graderia oeste conforme a los resultados del andlisis estructural para futuros
reacondicionamientos.

Obijetivos Especificos:

|dentificar las caracteristicas geotécnicas en el terreno de la obra.

Establecer los pardmetros fisicos de los elementos estudiados mediante un andlisis
previo.

Evaluar la correspondencia entre los resulfados de los andlisis previos y los requisitos
de las normas estructurales vigentes, con el propdsito de identificar posibles

discrepancias de la estructura existente.
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Ubicacion real del Estadio Ovetenses Unidos- Fuente: Google Earth 2025.

El Estadio Ovetenses Unidos se encuentra ubicado en la Ciudad de coronel Oviedo del
departamento de Caaguazu. Estd ubicado en la zona sur de la ciudad, sobre la ruta 8 “Blas
Garay” a unos 4 km aproximadamente de la rotonda de la ruta 8 “Blas Garay” y la ruta 2
Mariscal Estigarribia”
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SITUACION ACTUAL DEL ESTADIO.

® Se procedio inicialmente a recopilar los datos relevados, que se habia desarrollado en un
proyecto anterior, impulsado por la Facultad de Ciencias y Tecnologia en el ano 2024, en el
cual se obtuvieron las medidas reales del estadio ovetenses unidos.

®/ Y en el afo 2025 se llevo a cabo una entrevista al presidente de la Federacion Ovetenses de
Futbol, quien expreso su punto de vista y manifesto de la necesidad de su utilizacion.

® Posteriormente se realizo la visita e inspeccion visual del elemento estructural, durante la
cual se constato la existencia de residentes en el lugar y se aprovecho para la realizar
entrevistas adicionales con el fin de recabar mas informacion sobre el estado de la

estructura.




LIGA OVETENSE DE FU T BOL
José Scgundo Decond| N* £3 — Telefax: 0521 - Correo: Bg com
Personeria Juridica Decreto N* 24.64876
Bi Campeda Nacianal de Interligas 1963 - 1963 Campedn Nacional Intedigas Sub-16 2008
Bi Campedn Nacional Juv. de Tntedigas 1980 - 1992 Campeén Nacional Interkigas Sob-19 2011
Campeén Nacional Interligas Sub-13 2002 Casmpeén Nacional Interligas Sub-17 2011
Trl Campeda Nacional Interdigas Sub-15 200220122013 Campedn Nacional "B~ 2014

Campedn Nacional de Interligas Senior 2007

Coronel Oviedo, 21 de agosto de 2025.-

Sefor:
Prof. Ing. Alfredo N Sosa - D
f Itad de Ci v T tnt
resente:
T el ag de dirigil a Usted, en nombre y representacién de la Liga Ovetense
de Futbol, a los de muy yal para exp
mas sincera y sita consideracion.
La misma es a fin de solk apoyo té de su on para la én de un
Analisis estr del dio O Unidos, i do la importancia que reviste
dicho para g ia W y il delair ictura, ademas de servir
como aval a fi mej -] dela
Sin otro particular, aguardando una f: nos d nente,

rsfdents L.O.F
b Godoy

Presidente LOF

LIGA OVETENSE DE FUTBOL-JOSE S, DECOUD N® 53 Pégina 1

Scanned with
CamScanner

Nota de solicitud del Presidente de la Liga Ovetense de Futbol.
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SITUACION ACTUAL DEL ESTADIO.

« Posteriormente se realizd la visita e inspeccion visual del elemento
estructural y se constatd de las siguientes problemdaticas.

e Exposicion de las armaduras de los elementos estructurales.
e Exposicion de las juntas de dilatacion de los elementos.

Armaduras corroidas.

Fisuras en pilares y vigas.
Filfracion de agua en épocas de lluvias
Existencia de coqueras en elementos estructurales (vigas y pilares)

Variacion de las dimensiones in- situ, con las documentaciones existentes.




Problemdticas observadas en el Estadio Ovetenses Unidos, graderia oeste.
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METODOLOGIA DE TRABAJO.
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UTILIZACION DE DATOS PREVIOS
ENTREVISTAS

INSPECCION VISUAL

ENSAYOS IN- SITU.

ANALISIS DE RESULTADOS.
MODELADO ESTRUCTURAL
PRESENTACION DE RESULTADOS




NORMAS UTILZADAS.

Para el ensayo de dureza superficial se utilizd la norma ASTM C805.

Para el ensayo dindmico en losqa, se realizd ftomando como referencia el
libro “Vibrations Problems in Structures” de H. Bachman y se aplico un
método empirico de bajo costo segun como describid Agudelo Zapata.

Para el ensayo de carga de losa, se utilizd la norma ACI 437-2 y determinar
las deflexiones maximas admisibles se utilizo la norma ACI 318.

Para el ensayo de compresion de elementos extraidos de la estructura
existente se utilizd la norma ASTM C42/C42 M

Para el modelado de hormigon se utilizd la norma CIRSOC 201-2005 y para
los aceros conformado se utilizd la norma AlSI $100-2016.
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Antecedentes de obra.

Planos estructurales existentes del proyecto original.

» En |la documentacion original del proyecto se especifica que la estructura fue
disenada con un F'c de 21 Mpa. segun las especificaciones técnicas valor
utilizado como referencia inicial para la construccion del mismo.

» Durante la revision de los planos estructurales existentes, se constatd que no
se dispone de los planos de detalle de armado de vigas y pilares, ni las
especificaciones técnicas del mismo Esta informacién es relevante para la
definicion precisa de armaduras vy resistencia de los elementos, por lo que se
considero el relevamiento en campo.
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N

PROYECTO

ESTUDIOS DE SUELO DEL
ORIGINAL.

Se toma como base el estudio de suelo efectuado para la construccion del
proyecto original el cual fue realizado por el Ing. Carlos R. Bellassai S. en el ano
2010. Dado que no se registraron movimientos de suelo de gran envergadurq,
Infervenciones masivas ni excavaciones profundas.

PUNTOS IMPORTANTES DEL ESTUDIO DE SUELO.

e /Se redlizaron 5 sondeos de percusion de profundidades diferentes,

realizando ensayos de penetracion estandar (SPT)

e Agua subterrdnea: Se detecto la presencia de un nivel fredtico a los 0,90 m

de profundidad en el sondeo P2.

e Se detecto una arcilla limo arenosa de color gris amarillento, con

manchas negras, concreciones y de consistencia dura.

2025
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ESTUDIOS DE SUELO DEL PROYECTO
ORIGINAL.

RECOMENDACIONES.

e Tubulones: Apoyados a una profundidad de 6 m. El ensanche de
base se dimensionard con una capacidad portante del tferreno de
25 U/m?

e Pilotes: Preferentemente llenados in- situ del tipo Strauss. La longitud
estimada es de 6 m. La capacidad de carga dependerd del
didmetro adoptado.

= La fundacion adoptada fue de Tubulones a 7 metros.




En ltas llaminas el Anexo IS se presenfan en forma delalada los resultados de los ensayos de
jpenetracion estando lbos mismos graficades conforme con la escaks superior horizombl! y numierada de
(D:a 50, Para valores e penefacion superiones a 50 los resultados se presemtam en la columma de la
derecha wn forma de mumero fracciomario indicando el numernadorr la canfidad de golpe.s necesanos
ipara gque el sacamuesttas: jpenefre la bongiiud indicada en el denominador r del ensayo comespondientér

iComo jpodemos observan en los perfiles geofécnicos del Anexso 5, desde supedicie y hasta
gproximadamemeé: 0,6 m de profundidad se ha delectado arena limosa de color gris. Subyacemé y
fhasta jprofundidades que varian entre & m y 7 m se han obsemvado camadas enfrecruzatdas: de arcilld
liimo :arenosa de color gris amariliento,, en algunos casos con manchas negras y concretionesT. A partir
e alli vy hasta € final de ks sondeos se ha detectado arcilla lirT) Grenosa de color gris amarilemt,, con

manchas negras Y concregiones; , dura.

lLas perforacibnes de kos sondeos P1, P2 ¥ P4 han sido deferidas al detectan valorgs de numends de
golpes "W del ensayo de penefacion estandan supesiores a 50.

6. RECOMENDACIONES

Atendiendo a dos resulados obtemidos y al tipo de obra proyectada;, se presemtamr las siguientes

recomendaciones: de fundaeion::

+  Fundagion utilizando tubulones apoyades a una profumdidad .de 6 m. El ensanche” de base
de diches tubulones sera dimensionado con una capatidad pontante del terreno de 25 Ume

»  Fundacién utilizando pilotes preferentemente” llenados in situ del tipg Strauss La longitud
estimada de diches pilotes sera de 6 m. La capacidad de carga admisible” deperdera del

diametno adoptado. -

Piribebly. N* 627 casl 15 de Agosto. . Asurcion -
Telgfono Fax - 443998 « 4457130
caripsbel#ssr@iigh tompy =
i
= \3 . .",/j =

Estudio de suelo- Fuente: Proyecto original.
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PROCESAMIENTO DE DATOS Y COMPARATIVA
NORMATIVA.

Ensayo de dureza superficial (Esclerometro).

1. El ensayo de esclerometro se realizd sobre elementos representativos de la
estructura existente, principalmente sobre pilares, vigas y losas.

2. Los datos obtenidos fueron tabulados y se calcularon los promedios de cada
zona evaluada mediante hojas de cdlculo en Excel

3. Con el resultado del procesamiento la resistencia estimada del hormigdn a
partir del esclerometro fue una resistencia promedio de 19 Mpa.

4. De acuerdo a la documentacion del proyecto original la resistencia
caracteristica del hormigdn es de 21 MPa.




Realizacion del ensayo de dureza superficial — Fuente: Elaboracion propia.
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PROCESAMIENTO DE DATOS Y COMPARATIVA
NORMATIVA.

Ensayo dindmico en losa.

. Se empled un enfoque empirico basado en las mediciones de aceleraciones por
medio de un smartphone siguiendo la metodologia explicada por Agudelo
Zapata. Los registros se obfuvieron a través de aceleraciones en los ejes X, Y y Z.

. Los datos recopilados fueron procesados en Google Colab, empleando un total
de 4096 muestras de aceleraciones en los ejes X y Z para cada registro.

3. Con ello se determind la frecuencia dominante de la losa el cual es de 1,97 Hz.

4. Segun H. Bachman, para pisos o losas sometidas a movimientos dindmicos infensos
los niveles de frecuencia minima recomendada suelen ser de 4 a 8 Hz.




Espectro de la losa (método Welch)

]
} — PSD (Welch)
= | w Picos detectados
E -== Frecuencia dominante = 1.97 Hz
i ]
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& 1p9 7 _
© :
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E I_D—fl = : i
= 1
= I
@ i
= |
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I
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0 20 40 60 80 100
Frecuencia (Hz)
\ Frecuencia de vibracion de losa - Fuente: Elaboracion propia.
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PROCESAMIENTO DE DATOS Y COMPARATIVA
NORMATIVA.

Ensayo de carga.

. Se adopto un método de carga mediante el llenado de una piscina sobre la
superficie del elemento estructural. En primer lugar, se realizd la medicion de la
cota inicial de la losa el cual fue de 4,363 m, sin carga con el fin de establecer el
nivel base del mismo.

. Posteriormente, se realizé el cargado de la piscina, de modo de lograr una carga
de 5 kN/m? segun la norma CIRSOC 101 y se dejo reposar 24 hs. para la siguiente
medicion de la losa.

. Pasadas las 24 hs. se realizo la siguiente medicion y nos dio una cota de 4,337 my

se procedio a descargar la pileta y dejar reposar por ofras 24hs para la ulfima
medicion.

. La ultima medicion nos dio una cota de 4,348 m.




NORMATIVA.

Ensayo de carga.

PROCESAMIENTO DE DATOS Y COMPARATIVA

5. La deflexion maxima encontrada en campo es de 2,6 cm.

6.

la deflexion maxima por norma se rige por la norma de ACI 318 , el cual es de

1,71 cm.

. También, la deflexion mdaxima obtenida del modelado con los datos obtenidos del

campo, nos da una deflexion maxima tedrica de 2,125 cm.

Ensayo de Carga Parcial- Estadio Ovetenses Unidos- Coronel Oviedo

Carga: 5 KN
Dia Estado Hora Lectura (m) |Diferencia (cm)
01/11/2025|Antes de la carga 3:10 4,363 0
02/11/2025|Cargado 4:16 4,337 26
03/11/2025|Descargado 5:10 4,348 1,5

Lecturas de flechas en losa — Fuente: Elaboracion propia.

2025
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PROCESAMIENTO DE DATOS Y COMPARATIVA
NORMATIVA.

Ensayo de carga.

Cota de losa inicial

Cota de losa descargada
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PROCESAMIENTO DE DATOS Y COMPARATIVA
NORMATIVA.

Ensayo de carga.

Cota de losa inicial

4.3630 4.3480

Cota de losa descargada




FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS- UNCA
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PROCESAMIENTO DE DATOS Y COMPARATIVA
NORMATIVA.

Ensayo de extraccidon y rotura de probeta testigo.

. La extraccion se realizé con una perforadora de hormigdn con una corond
diamantada de 110 mm. con refrigeracion con agua de modo a evitar fisuras o
danos adicionales en las probetas, en total se obtuvo 15 muestras de elementos
significativos de pilares, vigas y losas con un didmetro de 100 mm. y las longitudes
dependiendo del ancho del elemento.

. Se midieron y registraron las dimensiones de |los testigos y se prepararon |los
extremos para poder tener superficies planas y perpendiculares al eje longitudinal.

. Cada probeta se coloco en la prensa centrada y alineada sin que posea
excentricidad y en los extremos se le coloco una almohadilla de neopreno de
modo a poder distribuir mejor la fuerza aplicada.

. Se consignaron los resultados de cada probeta, atendiendo las dimensiones de
alto y ancho de cada una, ya que la resistencia obtenida debe corregirse por su
factor.




PROCESAMIENTO DE DATOS Y COMPARATIVA
NORMATIVA.

Ensayo de extraccidon y rotura de probeta testigo.

5,/ El resultado general obtenido de la resistencia fue de 18,33 Mpa.

6. De acuerdo a la documentacion del proyecto original la resistencia caracteristica
del hormigdn es de 21 MPa.




FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS- UNCA

Proceso de extraccion de las probetas- Fuente: Elaboracion propia.
2025




Proceso de rotura de las probetas testigo- Fuente: Elaboracion propia.
2025
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PROCESAMIENTO DE DATOS Y COMPARATIVA
NORMATIVA.

Modelado Estructural.

1. Para el desarrollo del modelado estructural de la edificacion se ufilizo el
programa CypeCad en su version campus el cual fue otorgado a nosotros por
convenio realizado por la FCyT y CypeCad.

/ Las propiedades del hormigon ufilizadas fueron obtenidas del “ensayo de
extraccion y rotura de probetas” en el cual se adopto un f'c de 18 Mpa.

3. Elarmado de los elementos estructurales se llevd a cabo de dos fuentes
principales

1. Observacion in situ, para el armado de las vigas y pilares
2. Documentacion del proyecto original para el armado de las losas.

4. Las dimensiones de |la estructura fueron corroboradas y adoptadas del
proyecto de extension del ano 2024.

2025
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PROCESAMIENTO DE DATOS Y COMPARATIVA
NORMATIVA.

Modelado Estructural.

5. En el modelado se encontraron ciertas problemdaticas en los
distinfos componentes de |la estructura de acuerdo a las
condiciones asumidas.

1. Los pilares mdas desfavorables presentan los errores mas
COMUNES.

1. Agotamiento por cortante
2. Separacion minima entre estribos

\ 3. Limite de agotamiento frente a solicitaciones normales

2025
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PROCESAMIENTO DE DATOS Y COMPARATIVA
NORMATIVA.

Modelado Estructural.

2. Las vigas mds desfavorables presentan los errores mds comunes

. Limite de agotamiento por cortante

2. Limite de agotamiento por solicitaciones normales

3. Flecha activa

4. Falla por cortante

3. NuUcleo de escaleras

1. Falla por cortante




PROCESAMIENTO DE DATOS Y COMPARATIVA
NORMATIVA.

Modelado Estructural.

4. Losas
4. Falla por punzonamiento.

Fundaciones

1. En el modelado estructural no se incorpord del andlisis de las fundaciones debido a
gue no se disponia de infformacién confiable sobre su condicion y comportamiento
real. Obtener estos datos requeria la realizacion de estudios especificos que no
fueron ejecutados en esta etapa del frabajo por limitaciones técnicas, logisticas y
operativas.

2. Cualqguier intento de incluir las fundaciones en el modelo habria dependido de
suposiciones no comprobables, |0 que distorsionaria el comportamiento real de la
superestructura y podria conducir a interpretaciones estructurales incorrectas.
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Modelado estructural — Fuente: Elaboracion propia.
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Fallas estructurales del modelado.
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Fallas Estructurales.

Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (CIRSOC 201-2005, Articulo 10)

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en '2.94 m’,
para la combinacion de hipétesis "1.4-PP+1.4-CM".

Se debe satisfacer:

PaM, =M
n= N <1 :
\’M-Ft:‘-wm__,.ﬁ-w.M_,,r n 1.680 X

PRE2¢Pnau 591.41 kN < 3339.38 kN ./
Al /

£ e TRy L e

— s
L
o
E C7% 1 G QT
Lo )
: L 73 On5 -0 455971 41)
o L -GTS 19:1 108 15
=
(W] Volumen de capaodad Wista M. M Wista Mx hMy
=




Fallas Estructurales.

Ceomprobacion de resistencia de la seccion (n,)

®  p_,M_son los esfuerzos de cdlculo de primer orden.

= P_: Esfuerzo normal de célculo. P.: 591.41 kN

E M.: Momento de calculo de primer orden. M. : - -966.45  kN-m

L M., : -73.06 kNm

5; $-P..4M_ son los esfuerzos que producen el agotamiento de la seccién con las

E mismas excentricidades que los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos.

= &P, Al de agotamiento. P, : 351.97 kN

= #M,_: Momentos de agotamiento. #M_. : -57516 kN-m
M. -43.48 kN-m

vl /

ﬁpara:iﬁ-n de las armaduras transversales
L=
-lz;'.'artante en ladireccion X:

LB separacidnsde laarmadura decorte ubicada en forma perpendicularal
ﬁedel elementodebesers.  (Articule 11.5.5):

s<s,. 200 mm = 140 mm SC
Donde:
S . ! Valorminimodes,. s.. S © 140 e
S, = df2 &, f T rmurm
S; = 400 rmm S ¢ <00 mrm
Siendo:
d: Distanciadesdelafibra comprimidaextrerma hasta el
baricentrodelaarmaduralongitudinaltraccionada, notesa. d : 280 _mm
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Analisis de N

¢ A0S0
I

—r — M-=-1763.78 M+=-699.96 kN*m
Esfuerzos | |xzoaram |
T‘}ﬂ f: 28450 pas a: 28§50 —~_ I b: 49K50 pasH

en Vigas Transversales.

ﬂﬁq‘JE L=580L5

71 : P72 P73 a: 0 P74 : P75

L=220



Fallas Estructurales.

Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas) (CIRSOC
201-2005, Articulo 10)

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en '10.632 m', para la
combinacion de hipotesis "Envolvente de momentos minimos en situaciones
persistentes o transitonias”.

Se debe satisfacer:

Pl + ML + M,
Th = 2 2 I 2 il .
\{n‘»-a.>'+:_+-r~tur+1¢-r~1.,_r ni 2420 X

Comprobacion de resistencia de la seccion (n,)
P..M, son los esfuerzos de calculo de primer orden.

P,: Esfuerzo normal de calculo, P, : 0.00 kN
M,: Momento de calculo de primer orden. M., : -840.70 kN-m
M., : 0.00 kNm

4P..4-M, son los esfuerzos que producen el agotamiento de la seccion con las
mismas excentricidades que los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos.

P, Axil de agotamiento. P, : 0.00 kN
M, Momentos de agotamiento. M., ! -347.43 kN‘m
- M., : 000 KkNm



Fallas Estructurales.

Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas) (CIRSOC 201-2005, Articulo 11)
Se debe satisfacer:

V
— U,y
L® n: 1659 X
Donde:
V,,: Esfuerzo cortante efectivo de célculo. W 381.81 kN
¢-V,,: Esfuerzo cortante de agotamiento por traccién en el alma. ¢-V., : 230.08 kN

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en '10.399 m’,
para la combinacion de hipdtesis "1.2:-PP+1.2-CM+1.6:-Qa".




Fallas Estructurales.

Flecha activa a partir del instante "3 meses", para |la combinacién de acciones "Caracteristica"

Flecha activa a partir del instante "3 meses"”, para la combinacién
de acciones "Caracteristica"

La flecha maxima se produce en la seccién "5.52 m" para la combinacién de
acciones: Peso propio+Cargas muertas - Tabiqueria+Cargas muertas -
Pavimento+Sobrecarga de uso

Famax < Fajm 29.66mm < 23.58mm ¢
faim: limite establecido para la flecha activa Vi 2 23.58
fA,I:'rn: L/480
L: longitud de referencia L: 11.32
famex: flecha activa maxima producida a partir del instante "3 meses” Wi 29.66
Flecha producida a partir del instante "3 meses”, calculada como la
diferencia entre la flecha total maxima y la flecha producida hasta
dicho instante (f(t_))
fA,rnax = fT.max(tedf :C') - f{ted}
frmax (taa,20) : flecha total maxima producida a partir del instante "3
meses” Frmax (teas ) 35.57

Flecha total a plazo infinito

YPE
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Armadura de transversal — Fuente: Elaboracion propia.
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Fallas Estructurales.

Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas) (CIRSOC
201-2005, Articulo 10)

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en '4.741 m’, para la
combinacion de hipdtesis "Envolvente de momentos maximos en situaciones
persistentes o transitorias”.

Se debe satisfacer:

pt.lz_:Mix_Mﬁy
Th = 2 2 2
(¢-P,) -i¢'Mn.x} *[d"va

? <1 n: 1.2496 X

Comprobacion de resistencia de la seccion (n,)
P.,M_ son los esfuerzos de calculo de primer orden.
P,: Esfuerzo normal de calculo. P, : 000 kN
M,: Momento de calculo de primer orden. M., : 25544 kN-m
M, : 000 KkNm

¢ P,, M, son los esfuerzos que producen el agotamiento de la seccion con las
mismas excentricidades que los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos.

¢P,:. Axil de agotamiento. &P, : 0.00 kN

¢&M_: Momentos de agotamiento. &M, : _205_05 kN-m
$M,, :  0.00 kN'm

YIFE
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Fallas Estructurales.

%paracién de las armaduras transversales
@rtante en la direccion Y:

La separacion s de la armadura de corte ubicada en forma perpendicular al
eje del elemento debe sers... (Articulo 11.5.5):

G55

Donde:
S . Valor minimo de s,, s..
s, = df2

s, = 400 mm

Siendo:

d: Distancia desde la fibra comprimida extrema hasta el
baricentro de la armadura longitudinal traccionada, no tesa.

235 mm x
235 mim
235 mm
400 mim

462

mim




FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS- UNCA

Fallas Estructurales.

Flecha activa a partir del instante "3 meses", para la combinacién de acciones "Caracteristica"

Flecha activa a partir del instante "3 meses", para la combinacion
deacciones"Caracteristica"

La flecha maxima se produce en la seccion "5.53 m" para la combinacion de

acciones: Peso propio+Cargas muertas - Tabiqueria+Cargas muertas -
Pavimento+Sobrecarga de uso

fA,max = Alim 48.63 mm
f.im: limite establecido para la flecha activa Fiiim -
fA,Iim= L/480
L: longitud de referencia L 2
f.max flecha activa maxima producida a partir del instante "3 meses" |
Flecha producida a partir del instante "3 meses", calculada como la
diferencia entre la flecha total maxima y la flecha producida hasta
dicho instante (f(t.s))
fA,max — fT,max (tedl :C) - f(ted)
frmad{ teq,0) : flecha total maxima producida a partir del instante "3
meses" fraadtiyoo) :

23.43mm x

mm

mm

mm
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Viga Seccion 20x50

320,

> 2

16
26

10126 L=135L=

Armadura de viga de escalera- Fuente: Elaboracion propia.
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Vigas Inclinadas
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Fallas Estructurales.

Resistencia a cortante direccion Z:
- Situaciones persistentes:

Maximo: 235.9 kN

Capitulo 11.1 (norma CIRSOC 201-05) Calculado: 530 kN [No cumple
Abertura de fisuras: Maximo: 0.3 mm

- Flectores positivos: Calculado: 0.33 mm |No cumple

- Flectores negativos: Calculado: 0.33 mm [No cumple

Resistencia a flexion: No cumple

Separacion maxima estribos:
Norma CIRSOC 201-2005. Articulo 11.5.5

Maximo: 11.1 cm
Calculado: 20 cm

No cumple
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Viga Inclinada 27x85
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Armadura de viga inclinada- Fuente: Elaboracion propia
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Armado en 3D.

2025



FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS- UNCA

Falla en Modulos

de Escalera

a: 20x50

306 3506 11476375 3
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Falla en Modulos

de Escalera



RESUMEN DE LOS ENSAYOS

Se muestran los valores medidos, su comparacion con las normas referentes o
con los valores minimos necesarios para su verificacion. Esta sintesis permite
visualizar de forma clara y rapida el comportamiento general de la estructura.

Evaluacian Estructural del Estadio Ovetenses Unidos - Coronel Oviedo
Ensayos realizados Resultados Criterio/referencia Verificacion
Ensayo de dureza superficial
19 MPa. 21 MPa. MO VERIFICA
Ensayo dinamico.
2 Hz 4 Hz a 8 Hz. MO VERIFICA
Ensayo de Carga (Morma) 2,6 cm 1,71 cm NO VERIFICA
Ensayo de Carga (Modeladao)
2,6 cm 2,125 cm MO VERIFICA
Ensayo de extraccion y rotura de
testigos. 18,33 MPa 21 MPa. MNO VERIFICA
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MUCHAS GRACIAS
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