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RESUMEN

El presente trabajo aborda la rehabilitacion de la Ruta Departamental D042, que conecta la Ruta PY08 “Blas Garay”
con la localidad de Capillita Takuakora, en los distritos de Coronel Oviedo y R. I. 3 Corrales, Departamento de
Caaguazu, Paraguay. La infraestructura vial, crucial para el transito de bienes y servicios en una region con intensa
actividad agricola y ganadera, presenta un deterioro significativo debido a la falta de mantenimiento y las altas
cargas vehiculares. Este estudio se enmarca en la linea de investigacion de Infraestructura y Desarrollo Sostenible
de la Facultad de Ciencias y Tecnologias (FCyT) y contribuye al cumplimiento del Objetivo de Desarrollo
Sostenible (ODS) 9: Industria, Innovacion e Infraestructura.

Se llevé a cabo una evaluacion exhaustiva del estado del pavimento mediante el indice de Condicion del Pavimento
(PCI), que arrojo una condicion promedio "Mala". A partir de los resultados obtenidos y considerando el transito
futuro proyectado, se disefiaron tres perfiles estructurales de rehabilitacién basados en el método AASHTO 1993.
Estos incluyen configuraciones con base granular estabilizada, capas de asfalto nuevas y, en algunos casos,
reconstruccion completa de la estructura vial.

La propuesta considera la optimizacion de recursos mediante la reutilizacion de materiales existentes y el uso de
metodologias sostenibles, como el reciclado in situ, contribuyendo a reducir el impacto ambiental del proyecto.
Asimismo, se realiz6 un analisis hidroldgico y geotécnico detallado para garantizar la durabilidad y funcionalidad
de la via rehabilitada.

Este trabajo pretende servir como referencia técnica para proyectos similares en el &mbito vial, destacando la
importancia de integrar sostenibilidad e innovacion en el disefio de infraestructuras resilientes.

Palabras clave: Infraestructura y Desarrollo Sostenible, ODS 9, pavimentos, rehabilitacion vial, PCl, AASHTO
1993.

Vi



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU

Sede Coronel Oviedo
Creada por Ley N° 3198 del 4 de mayo de 2007.
FACULTAD DE CIENCIAS y TECNOLOGIAS -F.C.y T.
Coronel Oviedo - Paraguay

MISION: Formar profesionales excelentes con conocimientos cientificos v fecnoldgicos, competenies, con
senfidos crifico, ético y responsabilidad Social.

VISION: Ser una Facultad lider, con excelencia enla formacion de prefesionales que confribuya al desarrollo
del Pais.

ABSTRACT

This study focuses on the rehabilitation of the D042 Departmental Route, which connects Route PY08 “Blas Garay”
with the locality of Capillita Takuakora in the districts of Coronel Oviedo and R. I. 3 Corrales, Caaguazl
Department, Paraguay. This road, essential for the transport of goods and services in an agricultural and livestock-
intensive region, exhibits significant deterioration due to inadequate maintenance and heavy vehicle loads. The
research aligns with the Faculty of Science and Technology’s (FCyT) line of Infrastructure and Sustainable
Development and supports Sustainable Development Goal (SDG) 9: Industry, Innovation, and Infrastructure.

A comprehensive evaluation of pavement conditions was conducted using the Pavement Condition Index (PCI),
which rated the route as "Poor" on average. Based on these findings and projected future traffic, three structural
rehabilitation profiles were designed following the AASHTO 1993 method. These profiles include configurations
featuring stabilized granular bases, new asphalt layers, and, in some cases, complete structural reconstruction.

The proposal emphasizes resource optimization through the reuse of existing materials and sustainable methods
such as in-situ recycling, reducing the project's environmental impact. Additionally, detailed hydrological and
geotechnical analyses were performed to ensure the durability and functionality of the rehabilitated road.

This project aims to serve as a technical reference for similar road infrastructure projects, highlighting the
importance of integrating sustainability and innovation into the design of resilient infrastructure.

Keywords: Infrastructure and Sustainable Development, SDG 9, pavements, road rehabilitation, PCI, AASHTO
1993.
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PROPUESTA DE REHABILITACION DEL TRAMO VIAL QUE UNE LA RUTA PY08 (BLAS GARAY) EN
LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA CON EL DESVIO ALEMAN KUE DE CORONEL
OVIEDO.

Cesar E. Gonzalez F. — Diego A. Rodriguez B. — 2024

CAPITULO I: Aspectos Generales.
1.1 INTRODUCCION.

El tramo vial que une la ruta PYO08 con la localidad de Capillita Takuakora ha presentado una serie de problemas
gue afectan su funcionalidad y seguridad vial. Entre ellos se encuentran fallas estructurales, la presencia de baches
y la ocurrencia de accidentes viales. Anexo 1. Ademas, este camino es utilizado por vehiculos de carga pesada
provenientes de R.1 3 Corrales y Aleméan Kue, lo que aumenta su deterioro y complejidad.

En este contexto, el presente trabajo de investigacion tiene como objetivo proponer una solucién de rehabilitacion
para el tramo vial mencionado, con el fin de mejorar la calidad de la infraestructura vial y garantizar la seguridad
de los usuarios.

1.2 ANTECEDENTES.

Como antecedente el Proyecto final de grado, se menciona la tesis denominada, Propuesta de Rehabilitacion del
Tramo Vial que une la Ruta PY02 “Mariscal José Félix Estigarribia” en la Colonia Blas Garay con el cruce Jorge
Naville (2021) [1] Elaborado por Juan Carlos Aguilar Davalos (FCyT UNCA).

El proyecto en cuestion se enfoca en proponer una alternativa de intervencion para mejorar la condicion operacional
de la Ruta Departamental D015, de 31 km. Para ello, se realiz6 la evaluacion de la superficie y estructura del
pavimento existente, utilizando el método no destructivo del deflectdmetro de impacto. A partir de la informacién
obtenida y las proyecciones de trafico para un periodo de disefio de 10 afios, se definieron cuatro secciones en el
tramo y los correspondientes espesores de refuerzos. El resultado fue un protocolo de solucién de fallas y una
propuesta que permitiria evitar la destruccion total del pavimento. El aporte del proyecto se orienta a la aplicacion
de un método econémico poco difundido en el pais que permite contar con informacion precisa sobre la condicion
operacional de la via.

1.3 PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA.

En Paraguay, la mayoria de las rutas nacionales y departamentales existentes han sobrepasado su periodo de vida
atil, lo que ha dado lugar a una disminucidn en el nivel de servicio, aumento de los costos operativos y un mayor
riesgo de accidentes de trafico. EI mantenimiento oportuno y efectivo del pavimento es esencial para preservar su
capacidad estructural y evitar un mayor deterioro de la carretera. Sin embargo, la falta de mantenimiento preventivo
adecuado ha dado lugar a la necesidad de rehabilitar la estructura del pavimento flexible de ciertos tramos. Por lo
tanto, es necesario desarrollar un método eficaz y eficiente para evaluar el estado del pavimento y establecer un
disefio adecuado del refuerzo estructural para garantizar la seguridad y la comodidad de los usuarios de la carretera.

El tramo comprende aproximadamente de 11 km. La cantidad aproximada de habitantes en el distrito de R. I. 3
Corrales asciende los 9.400 habitantes teniendo como principal actividad econdmica de la zona se basa en la
agricultura y a la ganaderia. Su agricultura se basa en la produccién y cultivo principalmente de los siguientes
rubros: soja, yerba mate, trigo, mandioca, algodon, naranja dulce, horticultura. En lo referente a la ganaderia
doméstica, cuentan con ganados vacuno, caprino y caballar. En la localidad de Capillita cuentan con servicio
publicos como Comisaria, Centro de Salud y Registro Civil. La ruta departamental D042 une directamente la ruta
PY08 con la ruta PY13, conectando el distrito de Coronel Oviedo, R.1.3 Corrales y Caaguaz.

La formulacion del problema se plantea de la siguiente manera: ;Como se puede evaluar y disefiar el refuerzo
estructural adecuado para la rehabilitacion de un tramo de pavimento flexible en Paraguay? (Qué métodos y
técnicas se pueden utilizar para diagnosticar el estado actual del pavimento y establecer un disefio adecuado del
refuerzo estructural? ¢Cual es el costo estimado del proyecto de rehabilitacién y como se puede garantizar la
eficiencia y eficacia del proceso de evaluacién y disefio del refuerzo estructural para la rehabilitacion del tramo de
pavimento flexible?

FCyT 1
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1.4 JUSTIFICACION.

La rehabilitacion de pavimentos consiste en la restauracion de su estructura original mediante la recuperacién del
pavimento existente con o sin estabilizacion, y la incorporacion de material adicional en caso de ser necesario. En
Paraguay, la mayoria de las rutas nacionales y departamentales ya han superado su vida util y requieren un
mantenimiento preventivo adecuado y oportuno debido a las fallas estructurales que presentan. Si no se cuenta con
un sistema de gestion adecuado, se pueden producir costos muy elevados para la rehabilitacion de la via, que
implica la remocion de la estructura de pavimento existente. Por lo tanto, la evaluacion superficial y estructural es
crucial para determinar las deficiencias y proponer soluciones l6gicas de rehabilitacién, como el refuerzo, el
reciclado o la reconstruccion de la via existente.

La falta de mantenimiento preventivo tiene un impacto negativo en la economia, aumentando los tiempos de
traslado, los costos de operacion y la depreciacién de vehiculos, ademés de aumentar el consumo de combustible
y el riesgo de accidentes, se han registrado mas de diez accidentes ocasionados por caida en baches y pérdida de
control del vehiculo manejado.

Las carreteras pavimentadas sufren dafios constantes debido a las cargas de trafico, las condiciones climaticas y la
falta de mantenimiento preventivo, lo que puede provocar una disminucion en el nivel de servicio de las carreteras
y provocar problemas para los usuarios, como retrasos en el tiempo de viaje, congestiones vehiculares y velocidad
de operacion por debajo de la velocidad de disefio.

Una rehabilitacion de la ruta D042 mejoria la conectividad entre diferentes regiones del departamento de Caaguazd,
especialmente la conectividad entre los distritos de Coronel Oviedo, R. I. 3 Corrales y Caaguazu, lo que podria
tener un impacto positivo en el comercio y el transporte de bienes y servicios, la densidad poblacional beneficiada
por el proyecto asciende a 9.400 habitantes para el distrito de R. I. 3 Corrales. Ademas, podria atraer nuevas
inversiones y proyectos a la zona, lo que podria generar nuevos empleos y oportunidades econdémicas. Cabe recalcar
gue también posibilitaria la conectividad con la Ruta PY02 ya que comunicaria con la ruta del desvio Arroyo
Guazd.

El proyecto podria contribuir al conocimiento actual sobre la rehabilitacion de infraestructura vial en sus métodos
y técnicas innovadoras para realizarlas, proporcionando informacion valiosa para otros proyectos futuros similares
en la region o en otros lugares, mejorando su calidad y vida util. Ademas, podria contribuir al desarrollo de politicas
publicas mas efectivas en relacion con la infraestructura vial y la movilidad principalmente econémica en el
departamento.

1.5 OBJETIVOS.

1.5.1 Objetivos Generales.

Establecer un proyecto de rehabilitacion de la infraestructura vial de la Ruta Departamental D042, en el tramo
comprendido entre su intercepcién con la Ruta Nacional PY08 y el desvio a Aleméan Kue en la localidad de Capillita
Takuakora, R. I. Tres Corrales, Departamento de Caaguazu.

1.5.2 Objetivos Especificos.

e Identificar la capacidad estructural y el estado actual del tramo en estudio.
Establecer el refuerzo estructural adecuado para la obra de rehabilitacion y mejorar la capacidad del
pavimento.

e Analizar la factibilidad econdmica de la propuesta de rehabilitacion del tramo.
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CAPITULO II: Ingenieria del proyecto.
2.1 UBICACION DEL PROYECTO.

La ruta departamental D042 atraviesa una regién que combina areas urbanas y rurales, caracterizada por terrenos
agricolas y pequefios asentamientos. Este trayecto conecta directamente los distritos de Coronel Oviedo, R. I. 3
Corrales y Caaguazu, abarcando una distancia aproximada de 11.220 kilémetros.

llustracién 1: Ubicacion de la carretera
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Fuente: Elaboracion propia.
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2.2 GEOMETRIA DEL TRAMO.

2.2.1. Caracteristicas geométricas del tramo.

llustracion 2: Caracteristicas geométricas del tramo

Tabla 1: Caracteristicas geométricas del tramo

Caracteristicas Geométricas del Tramo

Ancho de la calzada (m) 7,00
Ancho del carril (m) 3,50
Ancho de la banquina (m) 1,00
Longitud total (m) 11.222
Area total del Tramo Pavimentado (m) 78.554

Fuente: Elaboracién propia

2.2.2. Espesores de las capas de la estructura del pavimento.

Se procedieron a realizar calicatas en las progresivas 0+000, 2+805, 5+610, 8+415 y 11+220, con lo cual se pudo
obtener los espesores de las capas del paquete estructural los cuales se indican en la siguiente tabla:

Tabla 2: Espesores de las capas de la estructura del pavimento.

CARPETA DE
LONGITUD RODADURA BASE Sub-Base Espesor

(km) (Empedrado) (Suelo)

Ruta D042 11.220

Fuente: Elaboracion propia

La tasa de asfalto observada es de 120 kg/m?, con un espesor aproximado de 5 cm.
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2.2.3. Estudio de transito.

El objetivo de este analisis es calcular el valor del Transito Medio Diario Anual (TMDA) para el tramo en estudio
comprendido entre Coronel Oviedo y R.1. 3 Corrales.

llustracion 3: Punto de conteo de transito.
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Fuente: Elaboracion propia.

En los meses de marzo a julio se procedi6 a realizar el conteo de vehiculos, estos mismos se realizaron en la
progresiva 7+720, elegido como lugar estratégico en el tramo. Se realizaron los conteos de lunes a viernes en horas
pico (de 6:30 a 8:30 am, de 11:00 am a 13:00 pm, de 16:00 a 18:00 pm) y en horarios de transito normal (8:30 a
11:00 am, 13:00 a 16:00 pm), también se realizaron los dias sabado (de 7:00 a 12:000 y 15:00 a 18:00 pm). Con lo
cual promediando se obtuvo un transito medio diario.

El registro de datos se expone a continuacion:

Tabla 3: Estudio de transito

Vehiculo Cant. Existente Comp. De tipo de Eje Porcentaje

i 11SS. 87%
1.1S.D. 100%

1.1S.D. 42%

1.2S.D. 58%
Fuente: Elaboracion propia.

2.3 ESTUDIOS TOPOGRAFICOS.

Los estudios topograficos realizados en diversas etapas han sido esenciales para comprender y analizar
detalladamente el tramo de 11.220 km en cuestion. A través de una cuidadosa planificacion y ejecucion, se han
obtenido datos precisos que serviran como base para el disefio y desarrollo de la infraestructura vial. A
continuacion, se detalla cada una de las etapas llevadas a cabo:

Camiones 38
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2.3.1 Primera Etapa: Reconocimiento y Localizacion

En esta etapa inicial, se llevo a cabo un minucioso reconocimiento del tramo de 11.220 km. EIl objetivo era
identificar los puntos clave y lugares estratégicos que permitirian una distribucién efectiva de los puntos de control
terrestres. Este paso crucial sent6 las bases para la precisién y la eficacia de los estudios subsiguientes.

2.3.2 Segunda Etapa: Colocacion y Medicion de Puntos de Control Terrestre

La segunda etapa implicé la colocacidn estratégica de los puntos de control terrestre en los lugares previamente
identificados. Estos puntos servirian como referencia fundamental para el relevamiento topografico. Utilizando el
sistema GNSS de postproceso, se procedié a medir con precision las coordenadas de estos puntos.

2.3.3 Cuarta Etapa: Procesamiento y Organizacién de Datos

Una vez recopilados los datos relevantes, se procedié al procesamiento y la organizacion meticulosa de los mismos.
Este paso involucré la creacién de curvas de nivel y un modelo de elevacién, permitiendo una visualizacion clara
y detallada de las caracteristicas topograficas del terreno. Esta informacion es esencial para el disefio y la
planificacion de la infraestructura vial. En el proceso de relevamiento topografico, se utilizaron puntos de referencia
precisos para garantizar la exactitud de los resultados. Estos puntos de control terrestre, denominados PCTO01 a
PCT21, estan amarrados al Punto de Control Terrestre, que actia como un punto de referencia fundamental para la
georreferenciacion. La metodologia de “Geoposicionamiento GNSS” se aplicd de manera rigurosa para garantizar
la coherencia y la precision. Equipos y metodologia utilizada en Anexo 2.

Tabla 4: Relevamiento topografico

PROGRESIVA| NORTE ESTE ELEVACION DESC.
0+000 7190273.5 | 559225.2 117.7 PCT 01
0+500 7190052.6 | 559673.7 113.0 PCT 02
1+000 7190012.5 | 560171.6 110.6 PCT03
1+500 7190065.8 | 560658.6 110.0 PCT 04
2+000 7190245.8 | 561124.7 111.3 PCT 05
2+500 7190426.6 | 561590.4 110.5 PCT 06
3+000 7190633.1 | 562043.7 111.8 PCT 07
3+500 7191013.2 | 562363.0 108.9 PCT 08
4+000 7191250.4 | 562801.8 107.1 PCT 09
4+500 7191461.5 | 563254.6 108.8 PCT 10
5+000 7191591.9 | 563733.8 115.0 PCT11
5+500 7191449.5 | 564179.3 115.8 PCT 12
6+000 7191437.8 | 564672.1 114.1 PCT 13
6+500 7191465.6 | 565170.6 111.6 PCT 14
7+000 7191492.5 | 565669.5 126.4 PCT 15
7+500 7191540.5 | 566167.4 129.6 PCT 16
8+000 7191640.0 | 566655.6 127.5 PCT 17
8+500 7191768.4 | 567138.3 137.7 PCT 18
9+000 7191897.0 | 567622.2 129.6 PCT 19
9+500 7192023.9 | 568105.0 147.0 PCT 20
10+000 7192152.3 | 568588.1 180.3 PCT 21
10+500 7192282.8 | 569070.8 188.3 PCT 22
11+000 7192414.3 | 569553.0 179.4 PCT 23
11+220 7192470.2 | 569765.7 185.2 PCT 24
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Los estudios topograficos llevados a cabo en estas etapas han proporcionado una solida base de datos topograficos
gue seran esenciales para la toma de decisiones informadas en el disefio y construccion de la infraestructura vial
del tramo de 11.220 km de la ruta departamental D042. La precisidn, la meticulosa organizacion de datos y la
metodologia aplicada garantizan la confiabilidad de los resultados obtenidos.

2.4 ESTUDIOS HIDROLOGICOS.

Se llevaron a cabo estudios hidroldgicos en el tramo en estudio, los cuales permitieron analizar y verificar la
capacidad existente de las diferentes obras de arte, como puentes y alcantarillas, presentes a lo largo del trayecto.
Estos estudios tuvieron como objetivo principal identificar si las obras actuales poseen la capacidad hidraulica
suficiente para manejar los caudales asociados a eventos extremos. En caso de detectarse caudales que superen la
capacidad de dichas estructuras, se procedera a su recalibracion o redisefio segun los requerimientos especificos.

La importancia de estos estudios radica en su impacto directo sobre la funcionalidad y durabilidad de la via. Un
disefio adecuado de las obras de drenaje garantiza no solo la integridad estructural del pavimento, sino también la
seguridad y operatividad del tramo durante eventos de precipitacion significativos, reduciendo el riesgo de
socavaciones, fallas estructurales y dafios al sistema vial.

2.4.1. Delimitacion y Analisis Hidrologico del Tramo.

Para el presente estudio, se procedid a dividir el tramo en dos secciones diferenciadas con base en sus caracteristicas
geomorfoldgicas e hidraulicas. La primera seccién abarca desde la progresiva 0+215 hasta la progresiva 6+618,
donde el tramo se encuentra sobre un terraplén elevado entre 3 y 5 metros con respecto al nivel natural del terreno.
Este disefio responde, presumiblemente, a la necesidad de cruzar una zona con tres cauces significativos y un arroyo
ubicado en los limites de los distritos de Coronel Oviedo y R.I. 3 Corrales, especificamente en la progresiva 2+900.

La segunda seccién comprende desde la progresiva 6+618 hasta la progresiva 11+220, que corresponde al final del
tramo de estudio. En esta area, se llevé a cabo un analisis hidroldégico mediante la delimitacion de los cauces a
través de subcuencas. Este enfoque permitio evaluar la capacidad hidraulica de los sistemas de alcantarillado
existentes, garantizando su adecuada funcionalidad frente a las demandas de escorrentia esperadas.

Estudio hidroldgico. Tramo 1.

En abril de 2024, se realiz6 una inspeccion in situ treinta minutos después de un evento de lluvia que, segln las
mediciones registradas por un pluviémetro ubicado en la ciudad de Villarrica, alcanzé una precipitacion
acumulada de 50 mm. Durante la visita, se observé que las pendientes naturales del terreno, combinadas con la
altura del terraplén, permitieron un drenaje pluvial eficiente, sin evidenciar problemas hidraulicos relacionados
con la capacidad de desague en el tramo analizado. Anexo 3.1.

lHustracion 4: Perfil transversal (Tramo 1)

Carpela Asfaltica existente Scm
/ ——Empedrado 30cm

-} 8
H H
ol M N 1500 00505059505 A‘;.‘.?\.V‘r;v.b.»“‘v" 2 00 05958 HR AN
.

:

Loolohfm de Variable de 1.50 84.00 m
Terreno natural —Arena
Gompaciado—

Fuente: Elaboracién propia
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llustracion 5: Pluviémetro ciudad de Villarrica - Abril 2024

Fuente: Propia

lHustracion 6: Inspeccion in situ de drenaje

Fuente: Propia
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Estudio hidrolégico. Tramo 2.

Mediante la realizacion de mediciones topograficas de alta precision, analisis de curvas de nivel y el uso de
fotografias satelitales, se procedié a delimitar tres areas especificas dentro del Tramo 2. Estas areas corresponden
a las progresivas 7+815, 8+005 y 8+710, donde se encuentran ubicadas estructuras de alcantarillado.

llustracion 7: Mapa de subcuencas
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Anexo 3.2. Fuente: Elaboracidn propia.
En la tabla se exhiben las particularidades fisiogréficas de las subcuencas analizadas.

Tabla 5: Particularidades fisiologicas de las subcuencas

PARTICULARIDADES FISIOLOGICAS DE LAS

SUBCUENCAS.

SUBCUENCA | L (m) H (m)
1 850 1
2 350 8
3 2931 42

Fuente: Elaboracién propia.

2.4.2. Tiempo de Concentracion.

El Tiempo de Concentracion (Tc) es el tiempo que tarda una gota de agua en recorrer toda la distancia desde el
punto mas alejado de la cuenca hasta la salida de esta, bajo condiciones de flujo superficial. Es un pardmetro
fundamental en hidrologia, ya que determina la duracion critica para la generacion de caudales maximos y, por
ende, para el disefio hidraulico de obras como alcantarillas y canales.
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Esta dada por la formula de Kerby:

0.467

Donde:

k: Coeficiente empirico que depende del tipo de superficie y condiciones del terreno (sin unidad). Valores tipicos:

e Pavimento: k=0.019
e Suelos sin pavimentar: k=0.026

L: Longitud del flujo superficial en metros (distancia desde el punto mas alejado de la cuenca hasta la salida).
H: Diferencia de elevacion en metros entre el punto mas alto y el mas bajo del flujo superficial. [2]

2.4.3. Curvas Intensidad-Duracion-Frecuencia (IDF):

En la determinacién de las tasas de precipitacion, se ha utilizado la Curva Intensidad-Duracion-Frecuencia (IDF)
proveniente de la Estacién Meteoroldgica de Villarrica, con su versién actualizada hasta el afio 2009. Esta curva
IDF se obtuvo a partir del Trabajo Final de Grado titulado "Actualizacion de las Curvas Intensidad-Duracion-
Frecuencia de Precipitacién en Paraguay". [3]

La seleccion de esta curva IDF se fundamenté en la consideracion de que la Estacion meteoroldgica de Villarrica
se encuentra en proximidad directa a la zona del proyecto, lo que la convierte en la opcidn mas representativa de
la region para eventos de lluvias intensas. Por lo tanto, se consider6 adecuada para realizar los calculos hidrol6gicos
necesarios, aplicando la ecuacion correspondiente a la Estacion de Villarrica. La formula utilizada para expresar
las intensidades de precipitacion en cada caso es la siguiente:

, 2152+ Tr0-1728
 (Tc + 14)08723

Donde:

e | =intensidad de precipitacién en mm/h para la cuenca.
e Tr=periodo de retorno segln el tipo de estructura en afios.
e Tc = tiempo de concentracion.

2.4.4. Periodo de Retorno y Célculo de Caudales.

El periodo de retorno representa la probabilidad de ocurrencia de eventos hidroldgicos y su importancia en el disefio
de infraestructuras. Para este proyecto, se opt6 por trabajar con periodos de retorno de 25 y 50 afios. Los caudales
fueron calculados mediante el Método Racional, donde factores como el coeficiente de escorrentia (C) y la
intensidad de lluvia (1) desempefian un papel clave en la determinacion del caudal (Q). [2]

Formula del Método Racional:

_C*I*A
36

Donde: Q= Caudal de escorrentia en m3/s.
c= Coeficiente de escorrentia o escurrimiento.
I=intensidad de lluvia en mm/h.

A= Area de la cuenca en km2 La tabla muestra las estimaciones de precipitacion calculadas para cada cuenca
considerando periodos de retorno de 25y 50 afios.
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2.4.5. Coeficiente de escorrentia.

El coeficiente de escorrentia ponderado (CN) se obtiene evaluando aspectos como el uso del suelo, la naturaleza
del terreno, la cobertura vegetal y la inclinacion del terreno.

El coeficiente de escorrentia ponderado CN para cada cuenca se calcul6 aplicando la siguiente férmula: [4]

B Y CxArea

CN
Area

Los coeficientes utilizados en los calculos fueron obtenidos a partir de la tabla que se presenta a continuacion:

Tabla 6: Coeficientes de escorrentia por método racional

Coeficientes de escorrentia para ser usados en el método racional

Periodo de retorno (anos)
Caracteristica de la superficie 2 s 10 25 50 100 500
Areas desarrolladas
Asféltico 0.73 0.77 0.81 0.86 0.90 0.95 1.00
Concretoftecho 0.75 0.80 0.83 0.88 0.92 0.97 1.00

Zonas verdes (jardines, parques, elc.)
Condicién pobre (cubierta de pasto menor del 50% del drea)
Plano, 0-2% 032 034 037 0.40 0.44 0.47 0.58
Promedio, 2-7% 0.37 0.40 0.43 0.46 0.49 0.53 0.61
Pendiente, superior a 7% 0.40 043 0.45 0.49 0.52 0.55 0.62
Condicién promedio (cubierta de pasto del 50 al 75% del drea)
Plano, 0-2% 0.25 0.28 0.30 0.34 0.37 041 0.53
Promedio, 2-7% 0.33 0.36 0.38 0.42 0.45 0.49 0.58
Pendiente, superiors 7% 0.37 0.40 0.42 0.46 0.49 0.53 0.60
Condicién buena (cubierta de pasto mayor del 75% del drea)
Plano, 0-2% 0.21 0.23 025 0.29 0.32 0.36 0.49
Promedio, 2-7% 0.29 0.32 0.35 0.3% 0.42 0.46 0.56
Pendiente, superior a 7% 0.34 0.37 0.40 0.44 0.47 0.51 0.58
Areas no desarrolladas
Area de cultivos

Plano, 0-2% 0.31 0.34 0.36 0.40 043 0.47 0.57

Promedio, 2-7% 0.35 0.38 041 0.44 0.48 0.51 0.60

Pendiente, superiora 7%  0.39 0.42 0.44 0.48 0.51 0.54 0.61
Pastizales

Plano, 0-2% 0.25 0.28 0.30 0.34 0.37 0.4] 0.53

Promedio, 2-7% 0.33 0.36 0.38 0.42 0.45 0.49 0.58

Pendiente, superior a 7%  0.37 0.40 0.42 0.46 0.49 0.53 0.60
Bosques

Plano, 0-2% 0.22 0.25 0.28 0.31 0.35 0.39 .48

Promedio, 2-7% 0.31 034 0.36 0.40 043 0.47 0.56

Pendiente, superiora 7% 0.35 0.39 0.41 0.45 0.48 0.52 0.58

Fuente: V. Te Chow, D. R. Maidment y L. W. Mays, Hidrologia Aplicada, Santa Fé de Bogota: Editorial NOMOS S.A., 2000.

[T 2]

Coeficiente de distribucion “n

Para mitigar la variabilidad en la distribucion de precipitaciones, se introducen coeficientes de distribucién. El
factor de distribucion mas comun se calcula en funcion del area de la cuenca (A). mediante la siguiente formula:

[2]

n = A-010
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Donde:

A = &rea de la cuenca en hectareas.

2.4.6. Calculo de Caudales.

Los célculos efectuados se representan en el Anexo 3.3., los resultados se ven reflejados en la siguiente tabla:

Tabla 7: Calculo de caudales

A e empo ano e aad @
pbcuenca once aclo
0 0 0
ano ano ano ano ano ano
0,72 | 0,65 0,44 0,39 0,42 477,20 | 538,20 0,25 0,30
0,30 0,71 0,18 0,44 0,48 494,54 557,75 0,13 0,16
1,47 | 0,61 4,01 0,46 0,50 331,82 | 374,23 0,38 0,47

Fuente: Elaboracion propia.

2.4.7. Verificacion de Estructuras de drenaje.

Con base en los valores presentados en la siguiente tabla, se observa que los caudales correspondientes a los
periodos de retorno de 25 y 50 afios son compatibles con la capacidad hidraulica de las estructuras existentes a lo
largo del tramo. Por lo tanto, no se identifica riesgo de que las alcantarillas operen al limite de su capacidad, ni de
gue esto genere un impacto negativo sobre la integridad estructural de la ruta. Dimensiones de alcantarilla existente
reflejado en Anexo 3.4.

Tabla 8: Verificacion de estructuras de drenaje

Q (Mm3/s)

Progresiva  Tr-25 aﬁos\ Tr-50 aios \

Seccion Necesaria Seccion existente Verificacion

7+815 0,25 0,30 0,5x0,5 ACS 1,30X1,30 Verifica

8+005 0,13 0,16 0,5x0,5 ACS 1,30X1,30 Verifica

8+710 0,38 0,47 0,5x0,5 ACS 1,00X1,30 Verifica

Fuente: Elaboracion propia.

2.5 EVALUACION DE LAS FALLAS EN PAVIMENTOS FLEXIBLES.

La evaluacion de un pavimento se fundamenta en analizar su condicion funcional y estructural. Esto permite
determinar el grado de deterioro actual, asegurando que los usuarios puedan conducir con seguridad y comodidad,
y que el nivel de servicio cumpla con la demanda requerida.

La evaluacion técnica del pavimento es esencial, ya que considera tanto el nivel de servicio ofrecido a los usuarios
como su capacidad para soportar cargas durante su vida util. Este analisis es crucial para identificar las acciones de
conservacion mas adecuadas para el pavimento evaluado. El diagndstico de las condiciones del pavimento se basa
principalmente en esta evaluacion. [2]

FCyT 12
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2.5.1. Calidad de transito.

La calidad de transito se refiere a la evaluacion de las condiciones de las vias y su impacto en la experiencia de los
usuarios, especialmente en términos de comodidad y seguridad durante el desplazamiento. El grado de severidad
de la calidad de tréansito se refiere a la evaluacion del estado y las condiciones de las vias, que impactan directamente
en la experiencia de conduccion y la seguridad vehicular. Este grado se clasifica generalmente en tres

niveles: bajo, medio y alto.

e Bajo (Low “L”): En este nivel, los dafios son perceptibles, como vibraciones causadas por corrugaciones,
pero no afectan significativamente la seguridad ni requieren una reduccion de velocidad. Los abultamientos
0 hundimientos pueden causar un ligero rebote en el vehiculo, generando poca incomodidad para los

ocupantes.

e Medio (Medium “M”): Las vibraciones en el vehiculo son significativas y se requiere alguna reduccion de
la velocidad en aras de la comodidad y la seguridad; o los abultamientos o hundimientos individuales

causan un rebote significativo, creando incomodidad.

e Alto (High “H”): las vibraciones son mas notorias y se recomienda reducir la velocidad por razones de
comodidad y seguridad. Los dafios, como bultos o hundimientos, provocan un rebote significativo del

vehiculo, lo que puede resultar incomodo para los pasajeros. [3]

2.5.2. Fallas en los pavimentos.

En la siguiente tabla se presentan los diferentes tipos de fallas que pueden manifestarse en un pavimento y que

deben ser evaluadas como parte del calculo del indice de Condicion del Pavimento (PCI).

Tabla 9: Tipos de falla sobre el pavimento

Tipo de falla Unid
Piel de cocodrilo m2
Fisura en blogue m2
Exudacion m2
Abultamiento y Hundimiento m2
Fisura de borde m
Corrugacion m2
Depresion m2
Fisura de reflexion de junta m
Desnivel carril-berma m
Fisuras longitudinales y transversales m
Parches y parches de cortes utilitarios m2
Agregado pulido m2
Ahuellamiento-huecos und
Baches m2
Desplazamiento m2
Fisura Parabdlica m2
Hinchamiento m2
Peladura y desprendimiento m?2

FCyT
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2.6 PROCESO DE CALCULO DEL PCI (indice de Condicion del
Pavimento).

El célculo del PCI (indice de Condicion del Pavimento, por sus siglas en inglés) es un procedimiento que determina
la condicidn del pavimento a través de inspecciones visuales, identificando la clase, severidad y cantidad de fallas
encontradas. [3] Este indice se usa ampliamente para gestionar y mantener las infraestructuras viales. EI PCI
proporciona una medida cuantitativa del estado del pavimento, basada en una escala de 0 a 100, donde 0 representa
el peor estado posible del pavimento y 100 representa un pavimento en condiciones perfectas.

Entre los meses de marzo y abril se procedieron a realizar el relevamiento de fallas sobre la ruta en estudio para la
realizacion de Indice de Condicién de Pavimento (PCI), siguiendo la norma ASTM D6433 “Procedimiento
Estandar para la Inspeccion del indice de Condicion del Pavimento en Caminos y Estacionamientos”. Anexo 4.1.
2.6.1 Determinacion de intervalos:

Definicién del Area de Muestreo

Se establece el area total del pavimento a evaluar y se determina el nimero total de unidades de muestreo
disponibles. La norma ASTM D 6433 sugiere que el area de muestreo debe estar dentro de ciertos limites, por
ejemplo, un area de 225 + 90 metros cuadrados.

Esquema de pavimento para muestreo:

Tabla 10: Esquema de pavimento para muestreo

0+00 0+45 0+90 0+135 |0+180 |0+225 |0+270 |0+315 |0+360 |0+405 |0+450 |[0+495 |0+540

Fuente: Elaboracion propia

Calculo del Nimero Minimo de Unidades de Muestreo.

Se utiliza una férmula que considera el nimero total de unidades y un error aceptable para estimar cuantas muestras
son necesarias para obtener un representante PCI. Por ejemplo, se puede calcular el nimero minimo requerido (n)
en funcion del total (N), la desviacion estandar (s), y el error admisible (e).

N * s?

n= >
e
T*(N—1)+5?

Calculo del Intervalo de Muestreo
El intervalo (i) se determina dividiendo el nimero total de unidades (N) entre el nimero minimo de muestras a
evaluar (n). Este intervalo se redondea al entero inferior, lo que facilita la seleccion sistematica de las unidades a
muestrear. Los calculos se ven reflejados en el Anexo 4.2. La férmula es:

N

i =—

n

2.6.2 Inspeccion Visual:

e Identificacion de Defectos: Se realiza una inspeccion visual del pavimento para identificar diferentes tipos
de fallas o defectos en el mismo.

e Cuantificacion de Defectos: Se mide la extension y la gravedad de cada defecto. Estos pueden clasificarse
en categorias segun su severidad: leve, moderada o severa. [4]
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2.6.3 Relevamiento de Datos:

Se documentan todos los defectos identificados y se registran en formularios estandarizados o utilizando software
especifico para la evaluacién de pavimentos. El relevamiento de fallas inicio desde la progresiva 0+000, ubicacion
gue corresponde al empalme de la via en estudio con la ruta PYO08 Blas Garay, el registro de las fallas de cada
seccion clasificados segin su clase, severidad y cantidad, quedaron registradas en sus respectivas planillas
confeccionadas para el efecto.

Las planillas con los registros se encuentran en el Anexo 4.3., cuyo formato es el siguiente:

Tabla 11: Evaluacion del indice de condicion del pavimento (PCI)

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
Via: D042 km 10 Numero 61

Evaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha | 15 de Mayo2024 |  Abeisainicial ]| 104800 Abcisafinsl | 104845 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid

1 Piel de cocodrile m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m

2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2

3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2

4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und

5 Fisura de borde m 14 Baches m2

<] Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2

7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2

8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2

9 Desnivel carril-berma m 18 Peladura y desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD CANTIDAD |DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI

Fuente: Elaboracion propia.

Se realiz6 la inspeccion de cada unidad de muestra seleccionada con registro de la calzada y nimero de seccion,
asi como el nimero de unidad de muestra, ademas del tamafio de unidad de muestra.

2.6.4 Determinacion del Valor de Deduccidn para cada Falla.

Determinacion de Densidad:

La densidad (D) se obtiene del valor de la suma de las extensiones de las fallas en su unidad de medida (E)
dividido el &rea de muestreo (A) en porcentaje.

D= E
A
Calculo del Valor de Deduccion Total (DV):

Para cada tipo de falla, se utilizan las tablas que representan las funciones de deduccion estandar ASTM. Las
tablas se representan en el Anexo.

Aplicacién de la Férmula de Deduccién Combinada (CDV):

Si existen multiples tipos de fallas en una unidad de muestra, aplica la formula de Deduccion Combinada para
obtener el DV combinado (CDV) mediante el uso del Factor de Ajuste (a), que es un valor tabulado para el calculo
preciso de la combinacién de DV:
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CDV =DV, + ¥, (DV1 x %) (Factor de Ajuste)

Este valor refleja la combinacion de todas las fallas presentes en la unidad. [6]

2.6.5 Célculo del indice.

El PCI de cada unidad de muestra se obtiene restando el valor de deduccién combinado del valor méaximo de PCI,

gue es 100.

PCI =100 - CDV

Para obtener el PCI final de la seccion o tramo completo, calcula el promedio de los PCI de todas las unidades de

muestra inspeccionadas.

2.6.6 Clasificacion del pavimento.

El valor del PCI se utiliza para clasificar el estado del pavimento en diferentes categorias, como:

Tabla 12: indice de condicion de pavimentos y escala de graduacion.

RANGO CLASIFICACION

100-85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

FCyT
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2.6.7 Resultados obtenidos.

Tabla 13: Resultados obtenidos del indice de condicién de pavimento

PROGRESIVA AREA PCI CONDICION DE ESTADO DE PAVIMENTO
0+000 1 33 MALO
0+180 2 39 MALO
0+360 3 37 MALO
0+540 4 46 REGULAR
0+720 5 39 MALO
0+900 6 12,5
1+080 7 38
1+260 8 4
1+440 9 40
1+620 10 4
1+800 11 68
1+980 12 5
2+160 13 32 MALO
2+340 14 28 MALO
2+520 15
2+700 16
2+880 17
3+060 18
3+240 19
3+420 20 26 MALO
3+600 21 55 REGULAR
3+780 22 37 MALO
3+960 23 4
4+140 24 57 BUENO
4+320 25 38 MALO
4+500 26 9
4+860 28 4
5+040 29 9
5+220 30 48 REGULAR
5+400 31 40 MALO
5+580 32 62 BUENO
5+760 33 24
5+940 34 65 BUENO
6+120 35 48 REGULAR

FCyT
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PROGRESIVA AREA PCI CONDICION DE ESTADO DE PAVIMENTO.

6+480 37

6+660 38

6+840 39

7+020 40

7+200 41 10

7+380 42 4

7+560 43 49 REGULAR
7+740 44 37 MALO
7+920 45 9

8+100 46

8+280 47 3

8+640 49 8

8+820 50 16

9+000 51 34 MALO
9+180 52 49 REGULAR
9+360 53 34 MALO
9+540 54 38 MALO
9+720 55 66 BUENO
9+900 56 30 MALO
10+080 57 18

10+260 58 24

10+440 59 48 REGULAR
10+620 60 34 MALO

Fuente: Elaboracidn propia.

Con los datos anteriores se obtiene la condiciéon medio del tramo.

Tabla 14: Condicion media de estado de pavimento

CONDICION MEDIA DE ESTADO DE PAVIMENTO

PCI CONDICION MEDIA
26,35 MALO

Fuente: Elaboracion propia.
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lustracién 8: indice de condicion de pavimento por progresivas

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO
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Fuente: Elaboracion propia.

2.7 ESTUDIOS GEOTECNICOS.

2.7.1 Caracterizacion del Suelo.

En el marco de los estudios geotécnicos realizados, se llevaron a cabo diversos ensayos de laboratorio y campo con
el proposito de determinar las caracteristicas fisicas y mecénicas del suelo en el tramo estudiado, realizando
calicatas y extrayendo las muestras del suelo. Anexo 5.1. Estos estudios son fundamentales para evaluar la calidad
y resistencia del suelo y asi establecer los parametros adecuados para su utilizacion en la infraestructura vial.

Los ensayos realizados incluyen:
Ensayo de Limites de Atterberg.
Este ensayo permitié determinar los valores de limite liquido (LL), limite plastico (LP) e indice de plasticidad

(IP) del suelo. Dichos parametros se utilizan para clasificar el suelo segun la norma AASHTO y para identificar su
capacidad de deformacion y comportamiento plastico.

Analisis Granulométrico.

A través de este ensayo se determiné la distribucion de tamafios de particulas en el suelo, clasificandolo como
granular o fino. Ademas, los resultados sirvieron para categorizar los suelos segun la clasificacion AASHTO y el
sistema unificado (USCS).
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Ensayo Proctor Modificado.

Mediante este ensayo se establecieron la densidad méaxima seca y la humedad 6ptima del suelo, datos necesarios
para el control de compactacién durante la construccion.

Ensayo de CBR (California Bearing Ratio).

Este ensayo permitié evaluar la capacidad soporte del suelo compactado, indispensable para el disefio estructural
del pavimento.

Ensayo de Densidad In Situ (Método del Cono de Arena).

Realizado en campo, este ensayo verifico la compactacion alcanzada respecto a los valores de densidad maxima
seca obtenidos en laboratorio. Ademas, se determiné el porcentaje de compactacion, para poder determinar la
compactacion y garantizar la estabilidad del suelo.

2.7.2 Resultados de ensayos geotécnicos obtenidos.
En esta seccion se presentan los resultados obtenidos en los ensayos realizados para cada cota evaluada:

Limites de Atterberg y Analisis Granulométrico

Se describen las caracteristicas plasticas y granulométricas del suelo. Las tablas y graficos anexos detallan los
valores obtenidos en cada cota.

Tabla 15: Limites de Atterberg y Anélisis Granulométrico

SRR LIMITES DE ATTERBERG ANALISIS GRANULOMETRICO
25.8 14.2 11.6 535 5.63
24.0 13.8 10.2 46.3 A 6 3.87
19.7 12.8 6.9 53.5 A-6 452
26.0 13.2 12.8 61.6 A-6 6.78
26.7 15.0 11.7 55.2 A-6 5.65

Fuente: Elaboracion propia.

Todos los suelos se clasifican como A-6, lo que indica que son suelos arcillosos con caracteristicas de plasticidad
moderada.

Proctor Modificado y Determinacion de humedad mediante secado en estufa.

Resultados del ensayo con valores de densidad maxima seca y humedad éptima y humedad por secado en
estufa en laboratorio.

Tabla 16: Humedad mediante secado en estufa y ensayo de Proctor modificado

SECADO EN ESTUFA PROCTOR MODIFICADO

PROGRESIVA
19.4 2.14 88
136 2.02 119
9.71 2.14 8.5
11.43 2.08 10.0
13.37 2.04 11.7

Fuente: Elaboracidn propia.
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Densidad In Situ y Compactacién.
Tabla 17: Densidad in situ y porcentaje de compactacion

Proctor referencia In Situ

Progresiva Densidad Humedad Densidad | Humedad
6 2.14 8.8 2.06 9.0
6 2.02 11.9 1.95 12.0 97
6 2.14 8.5 2.07 8.6 97
6 2.08 10.0 2.01 10.2 97
6 2.04 11.7 1.98 11.8 97

11+220

CBR (California Bearing Ratio).
Tabla 18: Soporte de suelo (Determinacion del indice de C.B.R).

SOPORTE DEL SUELO

Progresiva | Densidad Compactacion | Humedad | Absorcién | Hinchamiento | Indice

(gslecfg‘g) (%) final (%) (%) (%) C.BR

100 0.8
2.03 100 12.1 0.3 0.24 43.4
2.14 100 6.5 0.0 0.09 40.2
2.07 99.5 10.6 0.6 0.91 30.5
2.05 100 12.1 0.3 0.07 30.7

Fuente: Elaboracion propia.

Se presentan los valores de capacidad soporte del suelo, demostrando que las condiciones son aptas para la
rehabilitacion proyectada. Anexo 5.3.

2.8 DETERMINACION DE EJES EQUIVALENTES.
2.8.1 Datos Estadisticos.

Para el calculo de la tasa de crecimiento del ingreso per-capita se utiliz6 la siguiente expresion:

1+rPIB
rYy = (—)—1 * 100
1+rp

Las tasas de crecimiento para la proyeccion del transito se calcularon segln la siguiente expresion:

R=(1+Ex*rY)*(1+rp)—1)*100
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2.8.2 Datos de transito.

Tabla 19: Datos de transito

Toma de datos del Periodo de Construccién Periodo de Disefio
transito: (afios) (afios)

2024 2 10
Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 20: TMDA Vehiculo/Dia

TMDA veh/Dia

T Liviano 418
uta rogresiva
74720 Omrylbus 16 16
Camiones 68 68

502

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo 6.1.

2.8.3 Determinacion de trafico futuro.
Tabla 21: Tréansito futuro Ruta D042

Trafico Futuro Ruta D042

Construccion (n)
IVDAc:

Liviano 418 5,99% TMDA, (1 + i)™
Omnibus 16 4,59% TMDA, * (1 + i)™ 17
Camiones 68 4,99% TMDA, * (1 + i)™ 75

Operacion (n) 10 afos

o

1+ z)"l‘l * 365

Liviano 5,99% TMDAps *
i\ —1
Omnibus 17 4,59% TMDA + 1+9) 2. * 365 17
L
i\nz—1
Camiones 75 4,99% TMDApg + (1 +i)"7" %365 o

i
Fuente: Elaboracion propia.
2.8.4 Determinacion del Factor Camion.

Determinacion por tipo de eje:

n

Peso eje;
FEC = ( - )
Peso eje padron
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Tabla 22: Factor de equivalencia de carga para pavimento flexible

Factor de equivalencia de carga para pavimento flexible.

Eje cargado

Tipo de eje Peso Padrén (Tn) P 'V'a?r']mo legal

ESRS 571 6 1,24
ESRD 8,16 10,5 2,96
EDRD 15,2 18 2,07

Eje vacio

Tipo de eje Peso Padron (Tn) FEEDL Ma_if:]mo B FEC
ESRS 571 4,5 0,36
ESRD 8,16 2,8 0,01
EDRD 15,2 5,8 0,015

Fuente: Elaboracion propia.

Una vez obtenidos los factores de equivalencia de carga (FEC) por tipo de eje, se procedid a hallar los Factores de
camion por categoria disponible (FC) tanto para ejes cargados y vacios:

Tabla 23: Factores de equivalencia de carga (FEC).

Eje cargado

Tipo de eje TOTAL ESRS ESRD EDRD
30 4,2

1.1 SD 1,24 2,96

1.2SD 45 1,24 2,07 3,31
1.1 SD 30 0,36 0,01 0,37
1.2 SD 45 0,36 0,02 0,38

Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente se obtuvo el valor del FC por categoria de camion, considerando que la flota est4 conformada por un
porcentaje de camiones cargados y el restante, vacio. Cada FC esté determinado por la siguiente expresion:

FC; = 0.7 * FCargado + 0.3 * FCyqcio

Tabla 24: Factor de camidn por categoria disponible (FC).

Consideracion

70% 30%
incidencia
1.1. 30 40% 42 0,37 3,05
1.2. 45 60% 3,31 0,38 2,43

2,14

Fuente: Elaboracion propia.
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2.8.5 Determinacion del Numero de Ejes Equivalentes.
Para determinar el nimero de ejes equivalentes, fue utilizada la siguiente formula:

Ejes equivalentes = TMDA * FC * DD * DL

e FC: Factor Camion

e DL.: Factor de direccionalidad, se adopt6 un valor igual a 1 segun lo especifica la AASHTO 93
considerando el nimero de carriles en cada direccion.

e DD: Factor de distribucion por carril igual a 0.5 ya que la toma de datos se realizado considerando los
dos carriles, y se estima una distribucién de 50-50 por carril.

Tabla 25: Determinacion de nimero de ejes equivalentes.

TMDAa

2.191.476 0,06 2.191.476 0,02 21.915
75.250 0,05 75.250 3,05 114.757
337.272 0,05 337.272 2,74 462.231

598.902

Fuente: Elaboracion propia.

2.9 CALCULO DE REFUERZO ESTRUCTURAL.

2.9.1 Consideraciones primarias.

Para el dimensionamiento del espesor de la Carpeta Asfaltica a implantarse sobre el empedrado, no existen métodos
estudiados disponibles que nos permitan determinar y justificar los coeficientes de aporte estructural de este tipo
de pavimento. Por esta razon, una practica comun entre los ingenieros consultores consiste en asemejar la capa de
empedrado a una base de suelo agregado, mediante el cual se puede asignar un coeficiente de aporte estructural al
mismo, para posteriormente utilizar el método AASHTO para el célculo del espesor de la capa asféltica, para la
vida dtil pretendida en el proyecto. [5]

En este caso el médulo asumido para el disefio fue de 250 MPa y para la verificacion por el método AASHTO 93
se le asigno un coeficiente estructural de 0.12. Estos valores son adoptados para el disefio en una primera
aproximacion, recomendandose la medicion de los mddulos y el retro calculo en cada caso por la variabilidad que
existe, esto bajo la recomendacion de considerar al empedrado como una subbase, e incluir una base granular
estabilizada por debajo de la carpeta proyectada.

Dado que los porcentajes de compactacion obtenidos en todas las muestras extraidas superan el 90%, se procedio
al disefio de tres tipos de perfiles transversales, adaptados a las condiciones del Indice de Condicidn del Pavimento
(PCI) y las caracteristicas estructurales de la via. [6]

1. Perfil Transversal 1: Este perfil se disefia para tramos con un PCI mayor a 25, correspondientes a un estado
de pavimento de "malo™ a mejor. Consiste en una base granular estabilizada con un CBR del 100%, sobre
la cual se dispone una carpeta asfaltica nueva, aplicada directamente sobre el empedrado y la carpeta
existente. Este disefio se utiliza en zonas donde las condiciones estructurales de la carpeta y el empedrado
permiten mantener el paquete existente, reforzandolo con las nuevas capas para garantizar su desempefio
durante el periodo de disefio.

2. Perfil Transversal 2: Este perfil se aplica en tramos donde el PCI esta entre 25 y 5 (incluidos). Dada la
presencia de extensas fracturas en la carpeta existente, se considera necesario el retiro total de la carpeta
asfaltica deteriorada, quedando la configuracion estructural compuesta por: empedrado, base granular
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estabilizada nueva, y una carpeta asfaltica nueva. Los espesores de cada capa han sido determinados
mediante los calculos realizados, de acuerdo con los requerimientos de carga y trafico proyectados.

3. Perfil Transversal 3: Este perfil se implementa en tramos donde el PCI es menor a 5, indicando un estado
de fallas criticas que afectan no solo la carpeta asféltica, sino también el paquete estructural completo.
Dado que la estructura inicial fue disefiada de forma empirica sobre un empedrado, se determina como
solucion optima el retiro total del paquete estructural existente, incluyendo el empedrado y la carpeta.
Posteriormente, se disefia una nueva estructura compuesta por: subbase, base granular estabilizada, y
carpeta asfaltica, dispuestas sobre el terraplén. Este disefio garantiza una rehabilitacion completa y
adecuada de la via, asegurando su durabilidad y capacidad estructural.

2.9.2 Calculo de perfiles adoptados.

El disefio de los perfiles transversales adoptados se realizo con base en los resultados del indice de Condicion del
Pavimento (PCI), las caracteristicas estructurales del tramo y el andlisis de transito proyectado. Los calculos
siguieron el método AASHTO 1993 y se ajustaron a las condiciones especificas de la Ruta Departamental D042
de a acuerdo al SN Requerido. Anexo 7.1. para luego realizar el calculo de espesores de acuerdo a los mismos.
Anexo 7.2

Perfil P1.

Aplicacion: Tramos con PCI mayor a 25, correspondientes a un estado de pavimento "Malo™ o mejor.
Configuracion estructural:

e Empedrado existente: Espesor 30 cm, Coeficiente estructural (a; 4) = 0.12
e Asfalto existente (en mal estado): Espesor 5 cm, Coeficiente estructural (a, 3) = 0.10
e Base granular estabilizada: Espesor ajustado, Coeficiente estructural (a, ,) = 0.14
e Carpeta asfaltica nueva: Espesor ajustado, Coeficiente estructural (a; ;) = 0.40
e Maddulo resiliente: 198.87 MPa.
Resultados:

El espesor de la base granular estabilizada y la carpeta asfaltica se determiné para alcanzar el Numero Estructural
Requerido (SN) de 3.09. El disefio final incluye 6 cm de carpeta asfaltica y una base granular estabilizada de 22
cm. El célculo verifico que el Namero Estructural Efectivo (SNeff) cumple con el requerido.

Perfil P2.

Aplicacion: Tramos con PCl entre 25 y 5, indicativos de dafio severo en la carpeta asfaltica.
Configuracion estructural:

e Empedrado existente: Espesor 30 cm, Coeficiente estructural (a, 3) = 0.12

o Base granular estabilizada: Espesor ajustado, Coeficiente estructural (a, ) = 0.14
e Carpeta asfaltica nueva: Espesor ajustado, Coeficiente estructural (a, ;) = 0.40

e Modulo resiliente: 189.11 MPa

Resultados:
Para un SN requerido de 3.15, se determind un disefio con 6 cm de carpeta asfaltica y 22 cm de base granular
estabilizada. El SNeff calculado (3.17) cumple con las especificaciones de disefio.
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Perfil P3.

Aplicacion: Tramos con PCI menor a 5, que presentan fallas criticas que afectan toda la estructura.
Configuracion estructural:

e Subbase nueva: Espesor ajustado, Coeficiente estructural (a3 3) = 0.10 (CBR = 80%)

o Base granular estabilizada: Espesor ajustado, Coeficiente estructural (as ;) = 0.15 (CBR = 100%)
o Carpeta asfaltica nueva: Espesor ajustado, Coeficiente estructural (as 1) = 0.40

e Maddulo resiliente: 162.84 MPa

Resultados:
El disefio incluye 6 cm de carpeta asféltica, 23 cm de base granular estabilizada y 27 cm de subbase nueva. El SN
efectivo (3.21) cumple con el SN requerido de 3.20.

RESUMEN DE COMPOSICION DE LOS PERFILES ADOPTADOS.
Tabla 26: Composicion de los perfiles adoptados

RESULTADOS DEL PERFIL ADOPTADO TIPO “P1”.
Datos geométricos Longitud (m) 6.992

Carpeta asfaltica 0,06 0, 42 2936,64
Base granular

estabilizada 0,23 1,61 11257,12
Composicion. Carpeta asféltica

existente 0,05 0,35 24472

Sl 0.3 2,1 14683,2

existente

RESULTADOS DEL PERFIL ADOPTADO TIPO “P2”.
Datos geométricos Longitud (m) 2. 700 Ancho (m)

Carpeta asfaltica 0, 06 0, 42 1134,0
Base granular

Composicién. estabilizada U2z e A
Empedrado
existente %2 2.1 Sert
Asfalto por remover 0,05 0,35 945,0

RESULTADOS DEL PERFIL ADOPTADO TIPO “P3”.
Datos geométricos Longitud (m) 1.260 Ancho (m)

Carpeta asféltica 0,06 0, 42 529,2
Base granular
SRR cstabilizada 0.23 161 Al
P B Subbase 0,27 1,89 2381,4
Asfalto por remover 0,05 0,35 441
Empedrado a 0.3 21 2646

remover
Fuente: Elaboracién propia.

Los resultados obtenidos garantizan que cada perfil adoptado responde a las condiciones particulares de cada tramo,
maximizando la eficiencia estructural y optimizando los recursos disponibles. El material inerte como el asfalto
removido sera destinado a las municipalidades correspondientes, pudiéndose usar estos como material de bacheo,
siempre y cuando se realice primeramente un analisis correspondiente del material a utilizar.
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2.10 Composicidn de progresivas segun tipo de perfil transversal

Teniendo el perfil transversal 1 como composicidn de capa principal, se procedio a realizar mediciones entre
los intervalos de las &reas de muestreo, calculando de vuelta el indice de condicion de pavimento, dividiéndolos
en areas de 315m2 nuevamente como se habia calculado anteriormente, quedando los valores de cada area de

esta manera con el perfil otorgado de acuerdo al nimero del indice:
Tabla 27: indice de condicion de pavimento entre areas de muestreo

PROGRESIVA 0+000 0+045 0+090 0+135

PERFIL ADOPTADO P1 P1 P1 P1

PCI 33 26 29 25

PROGRESIVA 0+225 0+270 0+315

PERFIL ADOPTADO P1 P1 P1

PCl 40 46 52

PROGRESIVA 0+405 0+450 0+495

PERFIL ADOPTADO P1 P1 P1

PCI 25 38 32

PROGRESIVA 0+585 0+630 0+675

PERFIL ADOPTADO P1 P1 P1

PCI 36 27 35

PROGRESIVA 0+765 0+810 0+855

PERFIL ADOPTADO P1 P1 P1

PCI 27 31 34

PROGRESIVA 0+945 0+990 1+035

PERFIL ADOPTADO P1 P1 P1

PCI 31 28 39
PROGRESIVA 1+125 1+170 1+215

PERFIL ADOPTADO P1 P1 P1

PCI 38 34 35

PROGRESIVA 1+305 1+350 1+395

PERFIL ADOPTADO P1 P1 P1

PCI 37 37 29

-n
g
_|

27
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PROGRESIVA 1+440 1+485 1+530 1+575

PERFIL ADOPTADO P1 P1 P1 P1

PCI 26 37
PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI

PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI

PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI

PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI

PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI

PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI

PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI

PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI
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PROGRESIVA 3+060 3+105 3+150 3+195

PERFIL ADOPTADO P2 P2 P2 P2

PCI 8 21 11
PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI

PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI

PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI

PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI

PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI

PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI

PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI

PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI
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PROGRESIVA 4+680 4+725 4+770 4+815

PERFIL ADOPTADO P1 P1 P1 P1

PCI 58 34 27

PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI

PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI

PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI

PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI

PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI

PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI

PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI

PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI
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PROGRESIVA 6+300 6+345 6+390 6+435

PERFIL ADOPTADO P3 P3 P3 P3

PCI 2 3 4

PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI

PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI

PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI

PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI

PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI

PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI

PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI

PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI
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PROGRESIVA 74920 7+965 8+010 8+055

PERFIL ADOPTADO P2 P2 P2 P2

PCI 9 5 17

PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI

PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI

PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI

PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI

PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI

PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI

PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI

PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO

PCI
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PROGRESIVA 9+540 9+585 9+630 9+675

PERFIL ADOPTADO P1 P1 P1 P1

PCI 30 33 38

PROGRESIVA

PERFIL ADOPTADO P1

PCI 34

PROGRESIVA 10+035

PERFIL ADOPTADO P1 P1 P1 P1

PCI 30 37 34 28

PROGRESIVA 10+080 10+125 10+170 10+215

P2

PERFIL ADOPTADO P2 P2

P2

PCl 15 23 24 11

10+260 10+305 10+350 10+395
PCl 20 32 32 32

10+440 10+485 10+530 104575
PCl 42 37 25 35
PCl 29 39 36 33

10+800 10+845 10+890 10+935
PCl 5 26 29 35

PROGRESIVA 10+980 11+025 11+070 11+115
PERFIL ADOPTADO P1 P1 P1 P1
PCl 25 26 34 33
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PROGRESIVA 11+160 11+205 11+220

PCI

Fuente: Elaboracion propia.

Posteriormente en la siguiente tabla se presenta la configuracion de progresivas de acuerdo al tipo de perfil

propuesto:
Tabla 28: Composicién de progresivas segun tipo transversal

LONGITUD DEL
PERFIL(m)

INICIO
ESTADO DE TIPO DE FIN DE
PROGRESIVA AREA PCI PAVIMENTO PERFEIL DE PEREIL P1 P2 P3

PERFIL
| MALO
|
| MALO
| REGULAR
| MALO
|
| MALO
|
| MALO
|
| BUENO
|
| MALO
__MALO__

| REGULAR
__MALO
|

BUENO
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REGULAR
MALO
BUENO

BUENO
MALO

REGULAR
MALO

REGULAR
MALO

LONGITUD TOTAL POR CADA TIPO DE PERFIL 7262 2700
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 29: Composicién de progresivas segun tipo transversal

Porcentaje de perfiles transversales Longitud (m) Porcentaje (%)

Longitud total (m) 11222 100,00%
Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO III: Computo y presupuesto.

3.1 Planilla de computo métrico y presupuesto.

El analisis de costos unitarios se ven reflejados en Anexo 8.2.

Tabla 30: Planilla de computo métrico y presupuesto del proyecto.

“PROPUESTA DE REHABILITACION VIAL DE LA RUTA DEPARTAMENTAL D042 QUE UNE LA RUTA PY08 “BLAS GARAY” HASTA CALLE 5 EN LA
LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA EN LOS DISTRITOS DE CORONEL OVIEDO Y R. I. 3 CORRALES”
21 de Septiembre de 2024

PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO (Gs.) PRECIO TOTAL (Gs.)
1 TRABAJOS PRELIMINARES
1.1 |Obrador m2 350 498.450 174.457.500
1.2 [Carteles de obra Un. 4 1.090.000 4.360.000
1.3 |Limpieza de franja de dominio km 11 10.425.000 116.968.500
2 PAQUETE ESTRUCTURAL
2.1 |Mantenimiento del empedrado existente m2 26.840 82.144 2.204.744.960
2.2 [Retiro de material existente (Carpeta asfaltica). m3 1.386 22.010 30.505.860
2.3 |Retiro de material existente (Empedrado). m3 2.646 133.611 353.534.706
2.4 |Tratamiento de terraplén como subrasante de base granular. m3 63 295.261 18.601.443
2.5 |Sub base granular (CBR>60%). m3 2.381 296.220 705.418.308
2.6 [Base granular estabilizada (CBR 2100%). m3 17.444 247.335 4.314.442.486
2.7 |Riego de imprimacion. It 123.200 8.951 1.102.763.200
2.8 [Riego de liga. It 46.200 10.910 504.042.000
2.9 |Carpeta de concreto asfaltico en caliente. m3 4.600 909.050 4.181.484.552
3 OBRAS COMPLEMENTARIAS
3.1 [Mantenimiento de barandas metalicas tipo flex beam. ml 1.690 37.782 63.851.580
3.2 |Mantenimiento de sefalizacion vertical. m2 21 77.893 1.606.933
3.3 |[Sefializacién horizontal. m2 5.280 51.587 272.379.360
3.4 |Tachas reflectivas bidireccionales. un 3.667 82.107 301.086.369
3.5 [Reductores de velocidad con pintura termoplastica. m2 133 96.206 12.795.398
3.6 |Mantenimineto y limpieza de banquina longitudinal ml 6.510 5.680 36.976.800
4 OBRAS DE DRENAIJE
4.1 |Limpieza de alcantarillas celulares existentes. | un | 13| 54.145| 703.885
5 MOVILIZACION
5.1 |Movilizacién. | g | 1] 1.115.744.661 1.115.744.661
¢ 15.516.468.501
PRECIO TOTAL (IVA INCLUIDO) $1.990.117
Fuente: Elaboracion propia.
PRESUPUESTO:

Nuestra oferta es de Gs.: “QUINCE MIL QUINIENTOS DIECISEIS MILLONES CUATROCIENTOS
SESENTA'Y OCHO MIL QUINIENTOS UNO”, IVA incluido.

OBS.: El material asféltico removido mediante el proceso de fresado sera destinado a las municipalidades
correspondientes, de acuerdo con lo convenido tras conversaciones con las autoridades de los distritos
involucrados.
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CAPITULO IV: Cronograma estimado de obra y curva de
avance.

4.1. Cronograma de obra.

El cronograma presentado establece la planificacion temporal y financiera para la ejecucion del proyecto de
rehabilitacion vial de la Ruta Departamental D042. Este cronograma, estructurado en un diagrama fisico-financiero,
distribuye las actividades a lo largo de un periodo planificado de ejecucion, con un enfoque en la optimizacion de
recursos y el cumplimiento de las dependencias entre rubros.

Cada rubro ha sido programado considerando su complejidad, volumen de trabajo y relacion con otras actividades.
Las tareas independientes se han organizado para ejecutarse en paralelo, mientras que las actividades dependientes
han sido planificadas de manera secuencial para evitar interrupciones en el flujo de trabajo. Ademas, se ha
contemplado un control detallado del avance fisico y financiero acumulado, asegurando un seguimiento eficiente
durante toda la obra.

Este cronograma también incorpora una distribucién porcentual semanal para cada actividad, facilitando la
medicion del progreso y la alineacidn con los objetivos del proyecto. En él se destacan las etapas criticas, como los
trabajos preliminares, el paguete estructural del pavimento, y las obras complementarias y de drenaje, cuyo
cumplimiento oportuno es fundamental para el éxito del proyecto.

La estructura permite ajustes flexibles para adaptarse a condiciones especificas de ejecucion, asegurando un balance
Optimo entre tiempo, costo y calidad.

El cronograma fisico-financiero detallado para la ejecucién del proyecto de rehabilitacion vial de la Ruta
Departamental D042 se encuentra adjuntado en el apartado de Anexos, donde se presenta la planificacion temporal
y financiera de los rubros, junto con su respectivo desglose porcentual semanal y acumulado. Este cronograma
permite visualizar de manera integral las etapas del proyecto y su progresion durante el periodo de ejecucion.

4.2. Curva de avance.

La curva de avance previsto es una herramienta fundamental para la planificacion y control del proyecto, ya que
permite visualizar la progresion acumulada de las actividades a lo largo del tiempo. En el caso de este proyecto, la
curva refleja el porcentaje acumulado de avance fisico y financiero, basado en las semanas laborales establecidas
en el cronograma.

Este grafico facilita el monitoreo del cumplimiento de los objetivos de ejecucién, identificando periodos clave
donde se concentran los mayores avances y estableciendo puntos de referencia para el seguimiento del desempefio.
Ademaés, proporciona una base comparativa para evaluar el progreso real de la obra respecto al plan original,
permitiendo ajustes oportunos para mantener el proyecto en linea con los plazos y costos previstos.

La curva de avance previsto se encuentra adjunta en el apartado Anexos de este documento, acompafiando el
cronograma fisico-financiero, y sirve como un insumo clave para la gestion integral de este proyecto de
rehabilitacion vial.
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CAPITULO V: Conclusiones y recomendaciones.

El presente trabajo se constituye como una herramienta practica y técnica para el desarrollo de proyectos de disefio
y rehabilitacion de pavimentos, especialmente en regiones con caracteristicas similares a las estudiadas en este
caso. A través de la aplicacion del método AASHTO 1993y el analisis detallado de las condiciones locales, se han
logrado establecer procedimientos y soluciones que pueden ser replicados en otros proyectos viales. La
metodologia empleada destaca por su aplicabilidad en zonas rurales y semiurbanas, lo que refuerza su utilidad en
diversos contextos.

Se recomienda considerar la integracion de estudios complementarios que profundicen en el andlisis de impacto
ambiental y social. Asimismo, explorar el uso de nuevas tecnologias y materiales, como estabilizantes avanzados
o herramientas digitales para simulacion, puede mejorar los resultados de disefio y ejecucién. Es importante
también que se contemple la implementacion de sistemas de monitoreo post-obra para evaluar el desempefio de los
pavimentos y ajustar criterios de disefio en proyectos futuros.

Este trabajo aspira a servir como un punto de partida para quienes deseen abordar proyectos similares, promoviendo
la mejora continua y el compromiso con la calidad en el desarrollo de la infraestructura vial en Paraguay. Se invita
a aplicar una visién interdisciplinaria, integrando conocimientos de distintas areas, para enriquecer sus propuestas
y contribuir al desarrollo sostenible de las comunidades.
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FCyT 40



PROPUESTA DE REHABILITACION DEL TRAMO VIAL QUE UNE LA RUTA PY08 (BLAS GARAY) EN
LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA CON EL DESVIO ALEMAN KUE DE CORONEL
OVIEDO.

Cesar E. Gonzalez F. — Diego A. Rodriguez B. — 2024

1. RUTA DEPARTAMENTAL
D042 (Estado actual).
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Anexo 1.1. Visualizacion de falla Piel de cocodrilo
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Anexo 1.2. Visualizacién de fallas Baches y hundimientos
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Anexo 1.3. Visualizacion de baches y hundimientos

FCyT 44



PROPUESTA DE REHABILITACION DEL TRAMO VIAL QUE UNE LA RUTA PY08 (BLAS GARAY) EN
LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA CON EL DESVIO ALEMAN KUE DE CORONEL
OVIEDO.

Cesar E. Gonzalez F. — Diego A. Rodriguez B. — 2024

2. ESTUDIOS
TOPOGRAFICOS.
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Anexo 2.1. Equipamiento Utilizado: Estacion Total TRIMBLE M3
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Anexo 2.2. Relevamientos Topograficos
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Anexo 2.3. Colocacidn de puntos de control terrestre
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Anexo 2.4. PCT 14 Progresiva 6+500
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3. ESTUDIOS
HIDROLOGICOS.
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Anexo 3.1. Relevamiento post lluvia: Tramo 1
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Anexo 3.2. Delimitacion de cuencas: Tramo 2
Anexo 3.3. Calculo de Caudales

PARTICULARIDADES FISIOLOGICAS DE LAS

SUBCUENCAS.
SUBCUENCA | L (m) H (m)
1 850 1
2 350 8
3 2931 42
CALCULODETc  Formula Unid
0,467
Tc k % 705
Tl 0,443396478 |  min
Tc2 0,180285943 |  min
Tc3 0,330233615 min
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AREAS D ARROLLADA
DESARROLLADA
B A A 0 0 0SQ 0 0 0
10% 0% 90% 0% 0,392 0,423
8% 92% 0% 0% 0,4352 0,4768
5% 0% 25% 70% 0,462 0,5035
OR A 2129
A DD () 0,18
DAD 0 0
ano 0D anoc
1 477,1962293 538,1945132
494,5389775 557,7541228
3 331,8175796 374,2326317

Sub Area Tiempo 5 CN-25 afios Intensidad (mm/h) Q (m3/s)
concentracio
Cuenca (km2) .
n (min) Tr-25 Tr-50 Tr-25 Tr-50 Tr-25 Tr-50
afos afos afos anos afnos anos
0,65180 477,1962 |538,1945 | 0,244700 | 0,297804
1 0,7225 579 0,443396478 | 0,392 0,423 593 13 38 46
0,71228 494,5389 |557,7541 0,156536
2 0,2975 0907 0,180285943 | 0,4352 | 0,4768 775 23 0,126685 )1
0,60729 331,8175 | 374,2326 | 0,378988 | 0,465828
3 1,4655 7394 4,012930653 | 0,462 | 0,5035 796 39 56 3
Q (m3/s) Seccion
existente
Progresiva Tr-25 afos Tr-50 aiios
7+815 0,244700376| 0,297804461 | ACS 1,30X1,30
8+005 0,126684997| 0,156536208 | ACS 1,30X1,30
8+710 0,378988565 0,465828299 | ACS 1,30X1,30
55
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Anexo 3.4. Dimensiones del alcantarillado
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4. EVALUACION DE FALLAS
DEL PAVIMENTO.
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Anexo 4.1. Proceso de relevamiento de fallas
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Anexo 4.2. Célculo de Determinacion de Intervalos

Area de muestreo 225+90 m2. ASTM D6433 inciso 2.1.7

Méaximo (m2)

Minimo (m2)

Distancia (m) \

Ancho de calzada (m)

Long de la muestra (m) \

Area de muestra (m2)

Numero de muestra (N)

Distancia _11220

" Area de muestra 315

s=10. Desviacion estdndar, ASTM D6433, inciso 7.5.2 p. asfalto
e=5%. Error aceptable; ASTM D6433, inciso 7.5.2

Unidades a ser evaluadas (n). ASTM D6433

N *s2 _ 36+102

es 5%2
— — 2
7 *(N—1) +s "

*(36—1)+102

intervalo de muestreo (i). ASTM D6433; inciso7.5.3

Esquema a utilizar.

0+00 0+45 0+90 0+135 |0+180 |0+225 |0+270 |0+315 |0+360 |0+405 |0+450 |0+495

0+540
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Anexo 4.3. Tablas de indice de condicion de pavimento segun célculos

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )
Via: D042 | km | 0 Numero | 1
Evaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15de Mayo 2024 | Abcisainicial | 0+180 Abcisa final [ 0+225 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m?2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m?2 11 Parchesy parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m?2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD |UNIDAD [CANTIDAD [DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo L m2 154,09 48,91746032 53 33
1 Piel de cocodrilo M m2 19,8 6,285714286 40
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )
Via: D042 km 0 Numero 2
Evaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15de Mayo 2024 | Ahcisainicial | 0+000 Abcisa final [ 0+045 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1] Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parchesy parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladura y desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD [UNIDAD [CANTIDAD |DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo M m2 2535 80,47619 75 25
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
Via: DO42 km 0 Numero 3
Bvaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15 de Mayo 2024 | Akcisainicial | 0+360 Abcisa final | 0+405 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12, Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD |DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo M m2 1575 50 68 32
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )

Via: DO42 | km 0 Numero 4
Bvaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15 de Mayo 2024 |  Akcisainicial | 0+540 Abcisa final | 0+585 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD [DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo L m2 175 55,6 54 46
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
Via: DO42 km 0 Numero 5
Bvaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Avrea del tramo:
Fecha 15 de Mayo 2024 |  Akcisainicial [ 0+720 Abcisa final | 0+765 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6| Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD |DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo H m2 7,35 23 41 31
1 Piel de cocodrilo L m2 168 53,3 53
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )
Via: D042 km 1 Numero 6
Evaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15de Mayo 2024 |  Akcisainicial | 0+900 Abxisa final | 0+945 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13, Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD |CANTIDAD |DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
14 Baches H m2 14 4,44 82 125
18 Peladuray desprendimiento H m2 18 571 8
1 Piel de cocodrilo L m2 1 0,32 50,5
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )

Via: DO42 | km 1 Numero 7
Bvaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15 de Mayo 2024 |  Akcisainicial | 1+080 Abcisa final | 1+125 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD [DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo M m2 180 57,14 69 31
UNIVERS IDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )
Via: D042 km 1 Numero 8
Bvaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15de Mayo 2024 |  Akcisainicial [ 1+260 Abcisa final | 1+305 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18, Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD |DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Baches H m2 255 0,81 9% 4
9 Desnivel carril-berma H ml 2 0,63 7
1 Piel de cocodrilo M m2 875 21,18 58
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI')
Via: D042 km 1 Numero 9
Bvaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15 de Mayo 2024 | Akcisainicial | 1+440 Abcisa final | 1+485 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16, Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD |CANTIDAD [DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo M m2 1125 35,71428571 635 36,5
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LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA CON EL DESVIO ALEMAN KUE DE CORONEL

OVIEDO.

Cesar E. Gonzalez F. — Diego A. Rodriguez B. — 2024

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
Via: D042 | km 1 Numero 10
Evaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15 de Mayo 2024 | Akcisainicial | 1+1620 Abcisa final | 1+665 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16, Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD [DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo H m2 24 7,62 59 2
14 Baches H m2 38,78 12,31 94
5 Fisura de borde H m2 8| 254 22
9 Desnivel carril-berna H ml 10| 317 14]
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
Via: DO42 km 1 Numero 11
Bvaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15 de Mayo 2024 | Akcisainicial | 1+800 Abcisa final | 1+845 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16, Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD [DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
10 Fisuras long y transversales L ml 7 2,22 3 68
1 Piel de cocodrilo L m2 22,5 7,14 30
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
Via: DO42 km 1 Numero 12
Bvaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15 de Mayo 2024 | Akcisainicial | 1+800 Abcisa final | 1+845 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12, Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD [DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
11 Paches H m2 19,5 6,19 40 5
14 Baches H m2 15 0,48 90
1 Piel de cocodrilo L m2 39 12,38 34
7 Depresion M m2 18 5,71 20
5 Fisura de borde H ml 8 2,54 22
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OVIEDO.

Cesar E. Gonzalez F. — Diego A. Rodriguez B. — 2024

PROPUESTA DE REHABILITACION DEL TRAMO VIAL QUE UNE LA RUTA PY08 (BLAS GARAY) EN
LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA CON EL DESVIO ALEMAN KUE DE CORONEL

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
Via: | DO42 | km 2 Numero 13
Bvaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15 de Mayo 2024 |  Akcisainicial | 2+160 Abcisa final | 2+205 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD [DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo M m2 180 57,14285714 68 32
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )
Via: D042 km 2 Numero 14
Evaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Avrea del tramo:
Fecha 15 de Mayo 2024 | Akcisainicial [ 2+340 Abcisa final | 2+205 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15, Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18, Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD |DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo M m2 202,5 64,28571429 72 28
UNIVERS IDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )
Via: D042 km 2 Numero 15
Bvaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15de Mayo 2024 | Akcisainicial [ 2+520 Abcisa final | 2+565 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15, Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD |CANTIDAD |DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
14 Baches H m2 4 1,27 92 5
6 Corrugacion H m2 20,5 6,51 56
1 Piel de cocodrilo M m2 45 14,29 50
1 Piel de cocodrilo L m2 525 16,67 37
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PROPUESTA DE REHABILITACION DEL TRAMO VIAL QUE UNE LA RUTA PY08 (BLAS GARAY) EN

LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA CON EL DESVIO ALEMAN KUE DE CORONEL

OVIEDO.

Cesar E. Gonzalez F. — Diego A. Rodriguez B. — 2024

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
Via: | DO42 | km 2 Numero 16
Bvaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15 de Mayo 2024 | Akcisainicial | 2+700 Abcisa final | 2+745 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD |DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
6 Corrugacion H m2 32 10,16 61 6
14 Baches H m2 7,25 2,30 94
5 Fisura de borde H ml 26 8,25 35
2 Fisura en bloque H m2 40 12,70 33
1 Piel de cocodrilo M m2 60 19,05 55
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )
Via; DO42 km 2 Numero 17
Evaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Avrea del tramo:
Fecha 15 de Mayo 2024 | Akcisainicial [ 2+880 Abcisa final | 2+925 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6| Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18, Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD |DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
14 Baches H m2 15 4,761904762 97 3
1 Piel de cocodrilo M m2 0 0 60
UNIVERS IDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )
Via D042 km 3 Numero 18
Evaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15de Mayo 2024 | Akcisainicial | 3+060 Abcisa final | 3+105 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18, Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD |DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
14 Baches H m2 0,9 0,285714286 80 8
1 Piel de cocodrilo M m2 135 42,85714286 66
7 Depresion M m2 140 44,44444444 55
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PROPUESTA DE REHABILITACION DEL TRAMO VIAL QUE UNE LA RUTA PY08 (BLAS GARAY) EN

LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA CON EL DESVIO ALEMAN KUE DE CORONEL

OVIEDO.

Cesar E. Gonzalez F. — Diego A. Rodriguez B. — 2024

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )

Via: | D042 | km 3 Numero 19
Evaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15 de Mayo 2024 | Akcisainicial | 3+240 Abcisa final | 3+285 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16, Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD [DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
14 Baches H m2 11,25 3,571428571 98 2
5 Fisura de borde H ml 12,5 3,968253968 28
2 Fisura en bloque H m2 34 10,79365079 30
1 Piel de cocodrilo M m2 135 42,85714286 66
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
Via: D042 km 3 Numero 20
Bvaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15 de Mayo 2024 | Akcisainicial | 3+420 Abcisa final | 3+465 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12, Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16, Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD [DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo M m2 225 71,42857143 74 26
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )
Via: DO42 km 3 Numero 21
Evaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15 de Mayo 2024 | Akcisainicial [ 3+600 Abcisa final | 3+645 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15, Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18, Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD |DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo L m2 114 36,19047619 48 52
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PROPUESTA DE REHABILITACION DEL TRAMO VIAL QUE UNE LA RUTA PY08 (BLAS GARAY) EN

LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA CON EL DESVIO ALEMAN KUE DE CORONEL

OVIEDO.

Cesar E. Gonzalez F. — Diego A. Rodriguez B. — 2024

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )

Via: D042 | km 3 Numero 22
Bvaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15de Mayo 2024 | Akcisainicial | 3+780 Abcisa final | 3+825 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16, Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD |DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo L m2 54,4 17,26984127 38 37
1 Piel de cocodrilo M m2 37,18 11,8031746 47
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
Via: DO42 km 3 Numero 23
Bvaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15 de Mayo 2024 |  Akcisainicial [ 3+960 Abcisa final | 4+005 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6| Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18, Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD |DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo L m2 63,2 20,06349206 41 2
1 Piel de cocodrilo H m2 80 25,3968254 74
1 Piel de cocodrilo M m2 23,8 7,555555556 53
14 Baches H m2 2,25 0,714285714 100
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )
Via: DO42 km 4 Numero 24
Evaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15 de Mayo 2024 | Akcisainicial [ 4+140 Abcisa final | 4+185 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6| Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18, Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD |DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo L m2 135 42,85714286 51 42
5 Fisura de borde L ml 15 4,761904762 29
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PROPUESTA DE REHABILITACION DEL TRAMO VIAL QUE UNE LA RUTA PY08 (BLAS GARAY) EN

LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA CON EL DESVIO ALEMAN KUE DE CORONEL

OVIEDO.

Cesar E. Gonzalez F. — Diego A. Rodriguez B. — 2024

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )

Via: | D042 | km 4 Numero 25
Bvaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15de Mayo 2024 | Akcisainicial | 4+320 Abcisa final | 4+365 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16, Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD |DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
14 Baches H m2 1,05 0,33 80 12
1 Piel de cocodrilo M m2 58,5 18,57 55
UNIVERS IDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )
Via: D042 km 4 Numero 26
Evaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Avrea del tramo:
Fecha 15de Mayo 2024 | Akcisainicial [ 4+500 Abcisa final | 4+545 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18, Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD |DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo M m2 135 42,86 66 7
7 Depresion H m2 18,6 5,90 34
14 Baches M m2 0,91 0,29 79
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
Via: D042 km 4 Numero 27
Bvaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15 de Mayo 2024 |  Akcisainicial | 4+680 Abcisa final | 4+725 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16, Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD |DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo L m2 63 20,00 42 58
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PROPUESTA DE REHABILITACION DEL TRAMO VIAL QUE UNE LA RUTA PY08 (BLAS GARAY) EN

LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA CON EL DESVIO ALEMAN KUE DE CORONEL

OVIEDO.

Cesar E. Gonzalez F. — Diego A. Rodriguez B. — 2024

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )

Via: | D042 | km 4 Numero 28
Evaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15 de Mayo 2024 | Akcisainicial | 4+680 Abcisa final | 4+725 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16, Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD [DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo L m2 48 15,24 37 2
1 Piel de cocodrilo M m2 72 22,86 58
14 Baches H m2 20,8 6,60 98
7 Depresion H ml 8,5 2,70 23
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
Via: D042 km 5 Numero 29
Evaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Avrea del tramo:
Fecha 15de Mayo 2024 |  Akcisainicial | 5+040 Abxisa final | 5+085 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16, Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD |CANTIDAD [DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo M m2 28,75 9,13 46 6
1 Piel de cocodrilo L m2 20,3 6,44 28
7 Depresion M ml 9,1 2,89 23
14 Baches H m2 0,96 0,30 80
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
Via: D042 km 5 Numero 30
Bvaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha | 15deMayo2024 | Akcisainicial | 5+220 Abxisa final [ 5+265 315 m2
Iltem Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13| Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16, Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD [DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo L m2 157,5 50,00 52 48
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PROPUESTA DE REHABILITACION DEL TRAMO VIAL QUE UNE LA RUTA PY08 (BLAS GARAY) EN

LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA CON EL DESVIO ALEMAN KUE DE CORONEL

OVIEDO.

Cesar E. Gonzalez F. — Diego A. Rodriguez B. — 2024

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )

Via: DO42 | km 5 Numero 32
Bvaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15 de Mayo 2024 |  Akcisainicial | 5+580 Abcisa final | 5+625 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD [DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo L m2 52,8 16,76 38 62
UNIVERS IDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )
Via D042 km 5 Numero 33
Bvaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15de Mayo 2024 |  Akcisainicial [ 5+760 Abcisa final | 5+805 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18, Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD |DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo M m2 48,98 15,55 53 11
2 Fisura en bloque H m2 157,5 50,00 58
14 Baches H m2 103,5 32,86 81
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI')
Via: D042 km 5 Numero 34
Bvaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15 de Mayo 2024 | Akcisainicial | 5+940 Abcisa final | 5+985 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16, Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD |CANTIDAD [DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo M m2 24 7,62 42 58
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PROPUESTA DE REHABILITACION DEL TRAMO VIAL QUE UNE LA RUTA PY08 (BLAS GARAY) EN

LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA CON EL DESVIO ALEMAN KUE DE CORONEL

OVIEDO.

Cesar E. Gonzalez F. — Diego A. Rodriguez B. — 2024

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )

Via: DO42 | km 6 Numero 35
Bvaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15 de Mayo 2024 |  Akcisainicial | 6+120 Abcisa final | 6+155 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD [DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo M m2 24 7,62 42 32
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )
Via: DO42 km 6 Numero 36
Bvaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Avrea del tramo:
Fecha | 15deMayo2024 | Akcisainicial _| 6+300 Abxisa final | 6+645 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15, Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18, Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD |DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo M m2 159,5 50,63 68 2
1 Piel de cocodrilo H m2 24 7,62 58
18 Peladuray desprendimiento H m2 12,35 3,92 38
14 Baches H m2 2,88 0,91 98
5 Fisura de borde H ml 10,8 3,43 25
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )
Via: D042 km 6 Numero 37
Evaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15de Mayo 2024 |  Akcisainicial | 6+480 Abxisa final | 6+525 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13, Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD |CANTIDAD |DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo L m2 36 11,43 33 3
14 Bacches H m2 15,05 4,78 97
5 Fisura de borde H ml 8 2,54 22
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PROPUESTA DE REHABILITACION DEL TRAMO VIAL QUE UNE LA RUTA PY08 (BLAS GARAY) EN

LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA CON EL DESVIO ALEMAN KUE DE CORONEL

OVIEDO.

Cesar E. Gonzalez F. — Diego A. Rodriguez B. — 2024

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )

Via: DO42 | km 6 Numero 38
Bvaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15 de Mayo 2024 | Akcisainicial | 6+660 Abcisa final | 6+705 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD [DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo L m2 175 55,56 54 2
1 Piel de cocodrilo M m2 120 38,10 64
14 Baches H m2 9 2,86 98
4 Abultamiento y hundimiento H m2 24 7,62 93
5 Fisura de borde H m2 35 11,11 40
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )
Via: DO42 km 6 Numero 39
Evaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Avrea del tramo:
Fecha | 15deMayo2024 | Akcisainicial _| 6+840 Abxisa final | 6+885 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15, Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18, Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD |CANTIDAD [DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo M m2 108,5 34,44 62 3
1 Piel de cocodrilo L m2 136,5 43,33 51
14 Baches H m2 33 10,48 97
5 Fisura de borde H ml 32 10,16 39
Abultamiento y hundimiento H m2 7,2 2,29 68
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PROPUESTA DE REHABILITACION DEL TRAMO VIAL QUE UNE LA RUTA PY08 (BLAS GARAY) EN

LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA CON EL DESVIO ALEMAN KUE DE CORONEL

OVIEDO.

Cesar E. Gonzalez F. — Diego A. Rodriguez B. — 2024

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )

Via: D042 | km 7 Numero 40
Evaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15 de Mayo 2024 | Akcisainicial | 7+020 Abcisa final | 7+065 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16, Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD |DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo L m2 45 14,29 35 5
14 Baches H m2 5,25 1,67 95
5 Fisura de borde H ml 9 2,86 24
11 Parches H m2 84 26,67 72
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
Via: D042 km 7 Numero 42
Bvaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15 de Mayo 2024 |  Akcisainicial | 7+380 Abcisa final | 7+425 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD |DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
14 Baches H m2 10,5 3,33 97 4
11 Parches H m2 37,5 11,90 53
10 Fisuras long y transversales M ml 25 7,94 15
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
Via: D042 km 7 Numero 43
Bvaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Avrea del tramo:
Fecha 15 de Mayo 2024 | Akcisainicial [ 7+560 Abcisa final | 7+605 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6| Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18, Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD |DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
7 Depresion H m2 7 2,22 21 49
1 Piel de cocodrilo H m2 7 2,22 41
18 Peladuray desprendimiento H m2 5,25 1,67 18
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PROPUESTA DE REHABILITACION DEL TRAMO VIAL QUE UNE LA RUTA PY08 (BLAS GARAY) EN

LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA CON EL DESVIO ALEMAN KUE DE CORONEL

OVIEDO.

Cesar E. Gonzalez F. — Diego A. Rodriguez B. — 2024

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )

Via: D042 | km 7 Numero 44
Bvaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15de Mayo 2024 | Akcisainicial | 7+740 Abcisa final | 7+785 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16, Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD [DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo M m2 247,5 78,57 59 37
11 Parches H m2 12 3,81 33
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iINDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI')
Via: DO42 km 7 Numero 45
Bvaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15 de Mayo 2024 | Alcisainicial | 7+920 Abcisa final | 7+965 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12, Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD [DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo M m2 180 57,14 69 9
1 Piel de cocodrilo H m2 82,5 26,19 74
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )
Via: DO42 km 8 Numero 46
Bvaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha | 15deMayo2024 | Akcisainicial _| 8+100 Abxisa final [ 8+145 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15, Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD [DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo M m2 58,5 18,57 55 4
14 Baches H m2 40 12,70 96
2 Fisura en bloque H m2 126 40,00 55
4 Abultamiento y hundimiento H m2 60 19,05 94
5 Fisura de borde H ml 47 14,92 44
9 Desnivel carril-berma H ml 24 7,62 28
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PROPUESTA DE REHABILITACION DEL TRAMO VIAL QUE UNE LA RUTA PY08 (BLAS GARAY) EN

LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA CON EL DESVIO ALEMAN KUE DE CORONEL

OVIEDO.

Cesar E. Gonzalez F. — Diego A. Rodriguez B. — 2024

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )

Via: DO42 | km 8 Numero 47
Bvaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15 de Mayo 2024 |  Akcisainicial | 8+280 Abcisa final | 8+325 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6| Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD [DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo M m2 140 44,44 66 3
14 Baches H m2 4,6 1,46 97
1 Piel de cocodrilo L m2 140 44,44 51
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )
Via: D042 km 8 Numero 48
Evaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15 de Mayo 2024 | Akcisainicial | 8+460 Abcisa final | 8+505 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD |[CANTIDAD [DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo L m2 202,5 64,29 72 28
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
Via: D042 km 8 Numero 49
Evaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15 de Mayo 2024 |  Akcisainicial | 8+640 Abxisa final | 8+685 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16, Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD |CANTIDAD [DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo H m2 156 49,52 83 8
1 Piel de cocodrilo M m2 123,5 39,21 65
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PROPUESTA DE REHABILITACION DEL TRAMO VIAL QUE UNE LA RUTA PY08 (BLAS GARAY) EN

LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA CON EL DESVIO ALEMAN KUE DE CORONEL

OVIEDO.

Cesar E. Gonzalez F. — Diego A. Rodriguez B. — 2024

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )

Via: | DO42 | km 8 Numero 50
Bvaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15 de Mayo 2024 |  Akcisainicial | 8+820 Abcisa final | 8+865 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6| Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD [DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
13 Ahuellamiento-huecos M und 5 1,59 23 16
11 Parches M m2 245 77,78 58
1 Piel de cocodrilo M m2 90 28,57 59
UNIVERS IDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )
Via: D042 km 9 Numero 51
Evaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15de Mayo 2024 | Akcisainicial | 9+000 Abcisa final | 9+045 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD |CANTIDAD |DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
11 Parches M m2 202,5 64,29 58 34
1 Piel de cocodrilo L m2 48 15,24 36
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
Via: D042 km 9 Numero 52
Bvaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15 de Mayo 2024 |  Akcisainicial | 9+180 Abcisa final | 9+225 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16, Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD [DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo M m2 112,5 35,71 51 49
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )

Via: | DO42 | km 9 Numero 53
Bvaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15 de Mayo 2024 |  Akcisainicial | 9+360 Abcisa final | 9+405 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6| Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD [DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo M m2 135 42,86 67 34
1 Piel de cocodrilo L m2 17,25 5,48 26
7 Depresion L m2 14,8 4,70 28
UNIVERS IDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )
Via: D042 km 9 Numero 54
Evaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15de Mayo 2024 | Akcisainicial | 9+540 Abcisa final | 9+585 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD |CANTIDAD |DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo L m2 88,66 28,15 45 30
1 Piel de cocodrilo M m2 50,4 16,00 54
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
Via: D042 km 9 Numero 55
Bvaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15 de Mayo 2024 | Akcisainicial | 9+720 Abcisa final | 9+765 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16, Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD [DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo L m2 32,4 10,29 34 66
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
Via: D042 | km 9 Numero 56
Bvaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15de Mayo 2024 | Akcisainicial | 9+900 Abcisa final | 9+945 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16, Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD |DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo L m2 151,9 48,22 51 30
1 Piel de cocodrilo M m2 33,75 10,71 48
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )
Via: DO42 km 10 Numero 57
Evaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Avrea del tramo:
Fecha | 15deMayo2024 | Akcisainicial _| 10+080 Abxisa final [ 10+125 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6| Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18, Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD |DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo L m2 172,9 54,89 68 18
1 Piel de cocodrilo M m2 71,5 22,70 58
UNIVERS IDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )
Via: D042 km 10 Numero 58
Evaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15de Mayo 2024 | Akcisainicial | 10+260 Abcisa final [ 10+305 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD |CANTIDAD |DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo M m2 142,6 45,27 68 24
1 Piel de cocodrilo L m2 116,6 37,02 48
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
Via: DO42 | km 10 Numero 59
Bvaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15 de Mayo 2024 |  Akcisainicial | 10+440 Abcisa final [ 10+485 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD [DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo L m2 247,5 78,57 52 48
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
Via: DO42 km 10 Numero 60
Bvaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Avrea del tramo:
Fecha 15 de Mayo 2024 |  Akcisainicial [ 10+620 Abcisa final [ 10+685 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13 Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6| Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD [CANTIDAD |DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo L m2 152 48,25 53 34
1 Piel de cocodrilo M m2 37,1 11,78 48
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAAGUAZU
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )
Via: D042 km 10 Numero 61
Evaluado por: Cesar Gonzalez, Diego Rodriguez PAVIMENTO FLEXIBLE: CARPETA ASFALTICA Area del tramo:
Fecha 15de Mayo 2024 |  Akcisainicial | 10+800 Abxisa final | 10+845 315 m2
Item Tipo de falla Unid Item Tipo de falla Unid
1 Piel de cocodrilo m2 10 Fisuras longitudinales y transversales m
2 Fisura en bloque m2 11 Parches y parches de cortes utilitarios m2
3 Exudacion m2 12 Agregado pulido m2
4 Abultamiento y Hundimiento m2 13, Ahuellamiento-huecos und
5 Fisura de borde m 14 Baches m2
6 Corrugacion m2 15 Desplazamiento m2
7 Depresion m2 16 Fisura Parabolica m2
8 Fisura de reflexion de junta m 17 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril-berma m 18 Peladuray desprendimiento m2
FALLA DESCRIPCION SEVERIDAD UNIDAD |CANTIDAD |DENSIDAD VALOR DEDUCIDO PCI
1 Piel de cocodrilo H m2 189 60,00 85 9
1 Piel de cocodrilo M m2 111,6 35,43 63
14 Baches H m2 2,1 0,67 95

FCyT

79



PROPUESTA DE REHABILITACION DEL TRAMO VIAL QUE UNE LA RUTA PY08 (BLAS GARAY) EN
LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA CON EL DESVIO ALEMAN KUE DE CORONEL
OVIEDO.

Cesar E. Gonzalez F. — Diego A. Rodriguez B. — 2024

5. ESTUDIOS GEOTECNICOS.
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Anexo 5.1. Proceso de obtencion de muestras por medio de calicatas
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Anexo 5.3: Entrega de acta de resultados
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Anexo 5.4: Acta de resultados (Prog.: 0+000; 2+805; 5+610; 8+415; 11+220)

MODALIDAD DE CONTROL DE CALIDAD: CONTROL DE TERRENO

Rehabitackin visl, Caplita Takuakor y Alerndn Kue (Coronel Oviedo)

Focha amiskén

25/07/2024
OBRA PFG - REMABILITACION DEL TRAMO VIAL QUE UNE LA RUTA PYDR (BLAS GARAY) EN LA LOCALIDAD DE o <
GAPMILLITA TAKUAXORA CON EL DESVIO ALEMAN KUE DE CORONEL OVIEDO Progresra
PETICIONARIO! 8¢ Disgo Rodriguez y S¢ Cenar Gonrdiaz 0+000

" Facha de entrada

22/‘0%‘2024

FIRMA ENCARGADO DEL LABORATORIO

. (A

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

FIRMA DEL PETICIONARIO

] \dentificacion del matertat Ensayos resiizados
Teo Feche de
Descripciin Norma Torminacitn
Procedencis. MATERIAL EXISTENTE
-Determinacsdn del limme liquido de los MOPC 1000772024
A ) SV N suelos (ASTM D318 AASHTO T89) S03042011 e
Descripcidn. ARENA CON ARCILLA DE COLOR ROJIZO -Rolacién peso-humedad en los suelos MOPC
Método modificado (ASTM D42 AMSHTO  gognn 04y 19/0772024
Cantidad 54 0 kg T180)
-Determinacion en laboratorio del
Musst contenido de agua (Humedad) de suelos, MOPC 72024
roca y mezcias de susio agregado (ASTM $0301 2012 T
D2216)
-Determinacidn de la relacidn de soporte MOPC ST
del suelo en el laboratono (CBR de
ERCRER Fo-Cocanan Opwvadcri Pendonere laboratcrio) (ASTM D18E3 AASHTO T1gg) 50404201
Segun Norma Fecha de 010872024
Muestreo -Anafisis granulométnico por lamizado MOPC 190772024
(ASTM D422 AASHTO T88) S0302:2011
~Detprmioncion del lmite pléstion & (odion MOPL
de plasticidad (ASTM D4318 AASHTO 50305 2011 190772024
T90)
L de emision del acta Paraguary
Nota ) -
-Los resultados de este ensayo sdlo alas cuya P aparece bajo el epigrafe 'identficacidn de la muestra
-Queda prohibida la reproduccion total o parcial de este informe en ler medio sin el expreso del peticionario
RESULTADOS DE ENSAYO B —— =
ENSAYO APISONADO. PROCTOR MODIFICADO (MOPC S0403:2011)
Densidad méxima: 214 gicm”
i ' Humodsd Optma:  38%
.18 —
= L ——_
i o~ T~
s ~
PA L ' g o ~
i 2 g
.08 / .\\.
n B X
A N
/ .
.
% ’ g as i [
Hamedaa V)
Observacionss
Datos Complementarios.
—_———— =
‘ [ ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG ]
LIMITE LIQUIDO POR EL METODO DE LA CUCHARA - (MOPC S0304:2011) H LIMITE PLASTICO - (UNE 103104/%4) A

LIMITE LIQUIDO: 25,8
Observaciones.

Datos Complementancs.
INDICE DE PLASTICIDAD: 11,6%

LIMITE PLASTICO: 142
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DETERMINACION DE LA RELACION DE SOPORTE DEL

SUELO EX ( oRI0 3 ORATORIO) (AST SHTO T19
{ MOPC 504042011 | ELO EN EL LABORATORIO (CBR DE LABORATORIO) (ASTM D1883 AASHTO T193

Dens ! A
et E ol N
28 A d o (22 ¥
P ety ROBE
b
Densidad sec
mpact
} {
e
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS ARIDOS ~ MOPC 503022011
Método de Andlisis: Lavada y tamizado
amiz | %
Paza
Vel
i V8 A
a !
1
M N 5
-
N*10 92
N0 24
N°200| 535

Tamane o¢ les particdes e men

QObservaciones

Datos Complementanos

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA — MOPC S0301.2012

Humedad 194%

Observaciones

Datos Complementarios
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MODALIDAD Df CONTROL DE CALIDAD CONTROL DE TERREND i f:,.j ermmiin
250772024
OBRA PG - REMABILITACION DEL TRAMO VIAL QUE UNE LA RUTA PYDA (BLAS GARAY) EN LA LOCALIDAD DE — —
CAPILLITA TAKUAKORA CON EL DESVIO ALEMAN KUE DE CORONEL OVIEDO Progreeraa
PETICIONARIO S Diego Rodriguns y S Cesar Gonzer 24805 .
Fehabitackn vial, Capiita Takuskorn y Alemdn Kus (Coronel Oveedo) Focha de sntrada
2200712024
L
— —
FIRMA ENCARGADO DEL LABORATORIO FIRMA DEL PETICIONARIO
é' T
S
(1',0 ~(pmekz
{ ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS
1dantificaciin del material Ensayos realizados
L Fecha de
Descripoin Norma
Procedonca MATERIAL EXISTENTE e
Identficacon Determnactn del limite iquido de los MOPC 1907 "
ol suekos (ASTM D4318 AASHTO TA9) 50704 2011 SaTIa
Descrpcdn ARENA CON ARCILLA DE COLOR MARRON ROJIZO -Relacidn peso-humodad en o suelos MOPC
Método modificado (ASTM D422 MSHTO e unq 204y 190772024
Cantidad. 54 0 kg T180)
-Determinacion en laboratorio del
Muest contenido de agua (Humedad) de suelos MoPC 180772024
roca y mozcias de suelo agregado (ASTM 50301 2012
D2218)
-Doterminaciin de (o relacidn de soports MOPC o ron
del sualo an el laboratorio (CBR de 407,
Efoctuado por Peticionano Operador. Peticionario \aboratorio) (ASTM D1883 AASHTO T143) S0404 2011
Segun Norma Fechade 18072024
Muestreo -Analinis granulométrico por tamizado MOPC 190772024
(ASTM D422 AASHTO Ta8) $0302:201
-Doterminacidn del limite plastico ¢ Indce MOPC
gcwp’lmw-d (ASTM D4318 AASHTO $03052011 190772024
L de emisitin del acta Pvmy
Nota
-L03 resultados de este ensayo sOlo olas cuya > aparoce bojo el epigrafe 'identificacon de ls muestry’
-Cueda prohibida la reproduccion total o parcial de este informe en medio sin el exproso del peticionano

RESULTADOS DE ENSAYO
ENSAYO APISONADO. PROCTOR MODIFICADO (MOPC S04032011)
Densidad masima:  2.02 g/em’

Humedad Optma: ~ 11.9%

g- i ——

4 X v

I

i 3
—
Observaciones
Datos Complementanos
C ewaooeummsccAERRRG T IS
LIMITE LIGUIDD POR EL METODO DE LA CUCHARA - (MOPC 50304 2011) | | LIMITE PLASTICO - (UNE 103104%4) 35
] LUMITE LIQUIDO 240 LIMITE PLASTICO 138

Obsorvacionos.
Datos Complementanos

| INDICE DE PLASTICIDAD: 10.2%
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4
INDICECBR | 34

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS ARIDOS - MOPC S0302:2011

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA - MOPC S0301:2012

Humedad
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MODALIDAD DE CONTROL DE CALIDAD: CONTROL DE TERRENO Fechs emesion

19082024
OBRA PFG < REMABILITACION DEL TRAMO VIAL DUE UNE LA RUTA PYDE (BLAS GARAY) EN LA LOCALIDAD DE -
CAPILLITA TAXUAKORA CON EL. DESVIO ALEMAN KUE DF CORONEL OVIEDO Progretiva
54610

PETICIONARIO St Dinga Rodrigues y Sr Casar Gonzaler
Ry 360 vial, Capiina Tob y Alamiin Kue (Coronsl Oviedo)

" Facha de antrada
12/08/72024

FIRMA DEL PETICIONARIO

FIRMA ENCARGADO DEL LABORATORIO

(/6'
e M \,! v e
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS
Identficackin del material Ensayos realizados
Tipo
| Fecha de
Norma
Procedencia. MATERIAL EXISTENTE o T
-Determnacitn del limie liquido de los MOPC "
[HSEVRISEA SR mosers sunlos (ASTM D4318 AASHTO T49) $0304.201 19002024
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TONGADA. SUBRASANTE 0.00. ESPESOR: 20 CM

Descripodn. SITUACION ENSAYO REHABILITACION VIAL PK 0+000 AL 114220
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-Los resultados de aste ensayo solo alas
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RESULTADOS DE ENSAYOD

|: METODOS DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD IN SITU Y EL CONTENIDO DE AGUA DEL SUELO POR METODO DEL CONO DE ARENA (AASHTO T |9|:

Referoncia del ensayo Proctor PROCTOR MODIFICADO ASTM D1557
Situacién del Ensayo REHABILITACION VIAL PK 0+000 AL PK 114220
Procedencia del matenal EXISTENTE
Tongada SUBRASANTE 0 00
Espesor 2000
Equipo ublizado: CONO DE ARENA, CAPACIDAD 4 LT
Proctor referencia In Sty
N koesieacon POl (PU3)  pDangidad (giom’)  Humedad (%)  Densided (giam’)  Humedad (%) ™ Co™®
1 PK 04000 6 214 LT 2,08 90 %
2 PK 2+805 6 202 ne 195 120 ar
3 PK 54610 6 214 &85 207 ae ur
. PKB415 L] 208 100 20 02 97
5 PK 110220 6 204 nr 108 ns o |

L = = —————
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6. ESTUDIOS DE TRANSITO.
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Anexo 6.1. Tabla de estudio de transito

Fecha Camiones 1.1 | Camiones 1.2 Vehiculos Vehiculos Livianos Omnibus 1.1 Mot
») SD Livianos 1.1 SS 1.1.1SSS SD os

2024-03-25 29 38 327 49 15| 235
2024-03-26 30 39 322 49 15| 235
2024-03-27 28 40 320 49 15| 232
2024-03-28 27 37 397 59 16| 245
2024-03-29 30 39 419 60 15| 247
2024-03-30 31 40 395 61 16| 247
2024-04-01 28 38 327 48 15| 236
2024-04-02 29 39 343 47 15| 231
2024-04-03 30 39 329 47 15| 236
2024-04-04 29 40 395 60 16| 247
2024-04-05 27 37 414 58 16| 242
2024-04-06 28 38 395 61 16| 243
2024-04-08 29 39 327 50 15| 231
2024-04-09 30 39 328 46 15| 239
2024-04-10 31 40 330 50 16| 235
2024-04-11 29 39 421 62 16| 249
2024-04-12 27 37 413 59 16| 249
2024-04-13 28 38 406 60 16| 242
2024-04-15 30 39 341 47 15| 230
2024-04-16 31 39 329 48 15| 239
2024-04-17 29 39 334 49 15| 231
2024-04-18 27 38 410 61 16| 249
2024-04-19 28 37 391 59 16| 240
2024-04-20 30 40 391 62 15| 246
2024-04-22 29 39 328 50 16| 230
2024-04-23 27 38 310 50 15| 234
2024-04-24 31 40 315 46 15| 238
2024-04-25 28 38 401 62 16| 244
2024-04-26 30 39 412 59 15| 243
2024-04-27 27 39 405 61 16| 243
2024-04-29 28 37 318 47 16| 238
2024-04-30 30 39 313 49 16| 238
2024-05-01 29 39 323 46 16| 237
2024-05-02 28 38 403 59 15| 240
2024-05-03 30 39 393 59 15| 243
2024-05-04 29 40 397 57 15| 248
2024-05-06 27 37 314 47 16| 237
2024-05-07 28 38 310 49 16| 237
2024-05-08 30 40 389 57 16| 231
2024-05-09 29 39 401 57 15| 248
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2024-05-10 31 40 388 58 16| 244
Camiones 1.1 Camiones 1.2 Vehiculos Vehiculos Livianos Omnibus 1.1 Mot

SD SD Livianos 1.1 SS 1.1.1 SSS SD os
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7. CALCULO DE REFUERZO
ESTRUCTUAL.
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A

Anexo 7.1. Calculo de SN Requerido

_ (Z*So0) +9.36 *log10(ESAL) - 0.2

SN 5,19
598,902 0 A 0.4+ 1094~
: MR
R 198.87 Mpa 3.09
R 189.11 MPa 3.17
R 162.84 MPa 3.20

Anexo 7.2. Calculo de espesores de paquete estructural.

Sneff=ml1*al*D1 + a2*D2 + a3*D3 + a4*D4

R ADOS D PER ADOPTADO TIPO “P
Datos geomeé ongitud 6.992 A 0 7
PDES0O 0] O e
a equeriao e
Carpeta asfaltica 0,06 0,4 2936,64
G Case granular 0,23 014 | 11257,12
estabilizada
Carpeta asfaltica
- 0,05 0,1 24472
Empedrado existente 0,3 0,12 14683,2 3.09 3.09
R ADOS D PER ADOPTADO TIPO “P
Datos geomé ongitud 2.700 A 0 7
PDES0O 0] O v
equerido €
Carpeta asféltica 0,06 0,4 1134
Base granular
QU ol iel e estabilizada 0.22 0,14 4158
Empedrado existente 0,3 0,12 5670 3.15 3.17
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OVIEDO.

R ADC

ADOP

Datos geomeétrico ong 1.260 0
PDESO o€ O v
equeriao >
Carpeta asféltica 0,06 0,4 529,2
Base granular
0Mposicio estabilizada 0,23 0,14 2028,6
Sub base 0,27 0,1 2381,4 3.20 3.21
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8. CALCULO DE REFUERZO
ESTRUCTUAL.
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Anexo 8.1 Composicion de perfiles adoptados de acuerdo a indice de Condicion de Pavimento

LONGITUD
DEL PERFIL(m)
CONDICION
PROG. | AREA | pcl | DEESTADO | TIPO DE | \010 DE PERFIL | FIN DEPERFIL| P1 | P2 | P3
DE PERFIL
PAVIMENTO

0+000 [ 1 [ 33 MALO P1 0+000 0+180 180
0+180 | 2 |25 [MUYMALO | P2 0+180 0+225 45
0+360 | 3 [ 32 MALO P1 0+225
0+540 | 4 | 46 | REGULAR P1
0+720 [ 5 [ 31 MALO P1 0+900 675
0+900 | 6 [125 P2 0+900 0+945 45
1+080 | 7 [ 31 P1 0+945 1+260 315
1+260 | 8 | 4 P3 1+260 1+305 45
1+440 | 9 [365 P1 1+305 1+620 315
1+620 | 10 | 2 P3 1+620 1+665 45
1+800 | 11 | 68 P1 1+665 1+980 315
1+980 | 12 | 5 P2 1+980 2+025 45
2+160 | 13 [ 32 MALO P1 2+025
2+340 | 14 | 28 MALO P1 24520 225
24520 [ 15 | 5 P2 2+520
2+4700 | 16 | 6 P2 2+880 360
2+880 | 17 | 3 P3 2+880 2+925 45
3+060 | 18 | 8 P2 2+925 3+240 315
3+240 | 19 [ 2 P3 3+240 3+285 45
3+420 [ 20 [ 26 MALO P1 3+285
3+600 | 21 [ 52 | REGULAR P1
3+780 | 22 [ 37 MALO P1 3+960 675
3+960 | 23 P3 3+960 4+005 45
4+140 | 24 P1 4+005 4+320 315
4+320 | 25 P2 4+320
4+500 | 26 P2 4+680 360
4+680 | 27 P1 4+680 4+860 180
4+860 | 28 P3 4+860 4+905 45
5+040 | 29 P2 4+905 5+220 315
54220 | 30 | 48 | REGULAR P1 54220
5+400 | 31 [ 37 MALO P1
5+580 | 32 [ 62 | BUENO P1 5+760 540
5+760 | 33 | 11 [MUYMALO | P2 5+760 5+805 45
5+940 [ 34 [58 | BUENO P1 5+805 495
6+120 [ 35 [ 32 MALO P1 6+300
6+300 | 36 | 2 P3 6+300
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6+480 | 37 3 P3
6+660 | 38 2 P3
6+840 | 39 3 P3 7+020 720
7+020 40 5 P2 7+020
7+200 | 41 10 P2 7+380 360
7+380 | 42 3 P3 7+380 7+425 45
7+560 | 43 49 REGULAR P1 7+425
7+740 | 44 33 MALO P1 7+920 495
7+920 | 45 P2 7+920 8+100 180
8+100 | 46 P3 8+100
8+280 | 47 P3 8+325 225
8+460 | 48 P1 8+325 8+640 315
8+640 | 49 P2 8+640
8+820 | 50 P2 9+000 360
9+000 | 51 34 MALO P1 9+000
9+180 | 52 37 MALO P1
9+360 | 53 26 MALO P1
9+540 | 54 30 MALO P1
9+720 | 55 66 BUENO P1
9+900 | 56 30 MALO P1 10+080 1080
10+080| 57 15 P2 10+080
10+260| 58 20 P2 10+305 225
10+440| 59 42 REGULAR P1 10+305
10+620| 60 29 MALO P1 10+800 495
10+800| 61 5 P2 10+800 10+845 45
P1 10+845 11+220

LONGITUD TOTAL POR TIPO DE PERFIL 6990 2700 1260

| Longitud total (m) 11220
Porcentaje de perfiles transversales Longitud (m) Porcentaje (%)
Perfil transversal 1 6992 62,32%
Perfil transversal 2 2700 24,06%
Perfil transversal 3 1260 11,23%
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9. COMPUTO METRICO Y
PRESUPUESTO.
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Anexo 9.1. Planilla de computo y presupuesto.

“PROPUESTA DE REHABILITACION VIAL DE LA RUTA DEPARTAMENTAL D042 QUE UNE LA RUTA PY08 “BLAS GARAY” HASTA CALLE 5 EN LA
LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA EN LOS DISTRITOS DE CORONEL OVIEDO Y R. I. 3 CORRALES”
21 de Septiembre de 2024

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD FRECIO PRECIO TOTAL (Gs.)
UNITARIO (Gs.)
1 TRABAJOS PRELIMINARES
1.1 [Obrador m2 350 498.450 174.457.500
1.2 [Carteles de obra Un. 4 1.090.000 4.360.000
1.3 [Limpieza de franja de dominio km 11 10.425.000 116.968.500
2 PAQUETE ESTRUCTURAL
2.1 [Mantenimiento del empedrado existente m2 26.840 82.144 2.204.744.960
2.2 |Retiro de material existente (Carpeta asfaltica). m3 1.386 22.010 30.505.860
2.3 |Retiro de material existente (Empedrado). m3 2.646 133.611 353.534.706
2.4 |Tratamiento de terraplén como subrasante de base granular. m3 63 295.261 18.601.443
2.5 |Sub base granular (CBR>60%). m3 2.381 296.220 705.418.308
2.6 |Base granular estabilizada (CBR 2100%). m3 17.444 247.335 4.314.442.486
2.7 |Riego de imprimacién. It 123.200 8.951 1.102.763.200
2.8 |Riego de liga. It 46.200 10.910 504.042.000
2.9 |Carpeta de concreto asfaltico en caliente. m3 4.600 909.050 4.181.484.552
3 OBRAS COMPLEMENTARIAS
3.1 |Mantenimiento de barandas metalicas tipo flex beam. ml 1.690 37.782 63.851.580
3.2 |Mantenimiento de sefalizacion vertical. m2 21 77.893 1.606.933
3.3 |Sefalizacion horizontal. m2 5.280 51.587 272.379.360
3.4 [Tachas reflectivas bidireccionales. un 3.667 82.107 301.086.369
3.5 [Reductores de velocidad con pintura termoplastica. m2 133 96.206 12.795.398
3.6 [Mantenimineto y limpieza de banquina longitudinal ml 6.510 5.680 36.976.800
4 OBRAS DE DRENAJE
4.1 [Limpieza de alcantarillas celulares existentes. | un | 13| 54.145| 703.885
5 MOVILIZACION
5.1 |Movilizacin. | g | 1] 1.115.744.661 1.115.744.661
¢ 15.516.468.501
PRECIO TOTAL (IVA INCLUIDO) $1.990.117
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Anexo 8.2. Andlisis de costos unitarios por rubro

21 de Septiembre de 2024

Item:

Mantenimiento del empedrado existente

“PROPUESTA DE REHABILITACION VIAL DE LA RUTA DEPARTAMENTAL D042 QUE UNE LA RUTA

PY08 “BLAS GARAY” HASTA CALLE 5 EN LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA EN LOS UNIDAD m2
DISTRITOS DE CORONEL OVIEDO Y R. I. 3 CORRALES”

MODELOS DE| HORAS DE Tl TO TOTAL

A- EQUIPOS A UTILIZAR ODELOS ORAS COSTO COSTOTO
EQUIPOS EQUIPOS HORARIO GS. | HORARIO GS.
Excavadora 0,0333 550.000 18.333
Compactador manual 0,0500 100.000 5.000
(A) TOTAL EQUIPOS Gs. 23.333
B AN BE GERA @R TR CANTIDAD DE| HORAS DE C/ COSTO COSTO TOTAL
PERSONAL PERSONAL HORARIO GS. | HORARIO GS.
Oficial 0,533 25.000 13.333
Ayudante 0,533 18.000 19.200
(B) TOTAL MANO DE OBRA Gs. 32.533
(C) PROD. DEL EQUIPO: P/H = 1,0000 | COSTO HORARIO: (A+B) 55.867
(D) COSTO UNITARIO DE LA EJECUCION : (A+B) / (C) = (D) Gs. 55.867
T TO TOTAL

E- MATERIALES UNIDAD CONSUMO COSTO COSTOTO
UNITARIO GS. | UNITARIO GS.
Empedrado m3 0,02 90.000 1.800
Arena gruesa m3 0,01 70.000 700
(E) TOTAL MATERIALES Gs. 2.500
COSTO COSTO TOTAL

F- TRANSPORTES D.M.T. (Km.) [ CONSUMO

UNITARIO GS. | UNITARIO GS.
Transporte materiales 10 0,03 3.000 900
(F) TOTAL TRANSPORTE Gs. 900
COSTO DIRECTO TOTAL: CD:(D) + (E) + (F) 59.267
GASTOS GENERALES [% S/(CDT)] (GG) 16,0000% 9.483
BENEFICIOS E IMPUESTOS [% S/ (CDT)] (Bel) 10,0000% 5.927
COSTO UNITARIO: [CDT + G. G. + Bel] (CU) 74.676
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (IVA) 7.468
COSTO UNITARIO TOTAL ADOPTADO 82.144
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21 de Septiembre de 2024

Item:

Retiro de material existente (Carpeta asfdltica).

“PROPUESTA DE REHABILITACION VIAL DE LA RUTA DEPARTAMENTAL D042 QUE UNE LA RUTA

PYO8 “BLAS GARAY” HASTA CALLE 5 EN LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA EN LOS UNIDAD m3
DISTRITOS DE CORONEL OVIEDO YR. I. 3 CORRALES”
MODELOS DE| HORAS DE T TO TOTAL
A- EQUIPOS A UTILIZAR ODELOS ORAS CosTO COSTOTO

EQUIPOS EQUIPOS HORARIO GS. | HORARIO GS.
Retroexcavadora 0,010 550.000 5.500
Camién volquete 0,005 400.000 2.000
(A) TOTAL EQUIPOS Gs. 7.500
B AT B G R S AT CANTIDAD DE | HORAS DE C/ COSTO COSTO TOTAL
PERSONAL PERSONAL HORARIO GS. | HORARIO GS.
Oficial 0,160 25.000 4.000
Ayudante 0,160 18.000 2.880
(B) TOTAL MANO DE OBRA Gs. 6.880
(C) PROD. DEL EQUIPO: P/H = 1,0000 | COSTO HORARIO: (A+B) 14.380
(D) COSTO UNITARIO DE LA EJECUCION : (A+B) / (C) = (D) Gs. 14.380
COSTO COSTO TOTAL

E- MATERIALES UNIDAD CONSUMO
UNITARIO GS. | UNITARIO GS.

(E) TOTAL MATERIALES Gs. -

COSTO COSTO TOTAL

F- TRANSPORTES D.M.T. (Km.) | CONSUMO
UNITARIO GS. | UNITARIO GS.
Flete de retiro de empedrado 10 0,05 3.000 1.500
(F) TOTAL TRANSPORTE Gs. 1.500
COSTO DIRECTO TOTAL: CD:(D) + (E) + (F) 15.880
GASTOS GENERALES [% S/(CDT)] (GG) 16,0000% 2.541
BENEFICIOS E IMPUESTOS [% S/ (CDT)] (Bel) 10,0000% 1.588
COSTO UNITARIO: [CDT + G. G. + Bel] (CU) 20.009
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (IVA) 2.001
COSTO UNITARIO TOTAL ADOPTADO 22.010
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21 de Septiembre de 2024

Item:

Retiro de material existente (Empedrado).

“PROPUESTA DE REHABILITACION VIAL DE LA RUTA DEPARTAMENTAL D042 QUE UNE LA RUTA

PYO8 “BLAS GARAY” HASTA CALLE 5 EN LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA EN LOS UNIDAD m3
DISTRITOS DE CORONEL OVIEDO YR. I. 3 CORRALES”
MODELOS DE| HORAS DE T TO TOTAL
A- EQUIPOS A UTILIZAR ODELOS ORAS CosTO COSTOTO
EQUIPOS EQUIPOS HORARIO GS. | HORARIO GS.
Retroexcavadora 0,040 550.000 22.000
Camién volquete 0,050 400.000 20.000
(A) TOTAL EQUIPOS Gs. 42.000
B AT B G R S AT CANTIDAD DE | HORAS DE C/ COSTO COSTO TOTAL
PERSONAL PERSONAL HORARIO GS. | HORARIO GS.
Oficial 1 0,400 25.000 10.000
Ayudante 0,400 18.000 14.400
(B) TOTAL MANO DE OBRA Gs. 24.400
(C) PROD. DEL EQUIPO: P/H = 1,0000 | COSTO HORARIO: (A+B) 66.400
(D) COSTO UNITARIO DE LA EJECUCION : (A+B) / (C) = (D) Gs. 66.400
COSTO COSTO TOTAL
E- MATERIALES UNIDAD CONSUMO
UNITARIO GS. | UNITARIO GS.
(E) TOTAL MATERIALES Gs. -
COSTO COSTO TOTAL
F- TRANSPORTES D.M.T. (Km.) | CONSUMO
UNITARIO GS. | UNITARIO GS.
Camidn volquete 10 1,00 3.000 30.000
(F) TOTAL TRANSPORTE Gs. 30.000
COSTO DIRECTO TOTAL: CD:(D) + (E) + (F) 96.400
GASTOS GENERALES [% S/(CDT)] (GG) 16,0000% 15.424
BENEFICIOS E IMPUESTOS [% S/ (CDT)] (Bel) 10,0000% 9.640
COSTO UNITARIO: [CDT + G. G. + Bel] (CU) 121.464
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (IVA) 12.146
COSTO UNITARIO TOTAL ADOPTADO 133.610
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21 de Septiembre de 2024

Item:

Iratamiento de terraplen como subrasante de base

granular

“PROPUESTA DE REHABILITACION VIAL DE LA RUTA DEPARTAMENTAL D042 QUE UNE LA RUTA

PYO8 “BLAS GARAY” HASTA CALLE 5 EN LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA EN LOS UNIDAD m3
DISTRITOS DE CORONEL OVIEDO YR. I. 3 CORRALES”
MODELOS DE HORAS DE T TO TOTAL
A- EQUIPOS A UTILIZAR © 05 ORAS CosTO COSTOTO

EQUIPOS EQUIPOS HORARIO GS. | HORARIO GS.
Motoniveladora 0,020 500.000 10.000
Vibrocompactador 0,010 272.727 2.727
Compactador neumatico 0,0100 254.545 2.545
Camidn regador de agua 0,02 163.636 3.273
Bomba de agua de 4" 0,003 70.000 210
(A) TOTAL EQUIPOS Gs. 18.755
B- MANO DE OBRA COMPLEMENTARIA CANTIDAD DE | HORAS DE C/ COSTO COSTO TOTAL
PERSONAL PERSONAL HORARIO GS. | HORARIO GS.
Oficial 0,020 23.066 461
Ayudante 0,020 17.307 1.038
(B) TOTAL MANO DE OBRA Gs. 1.500
(C) PROD. DEL EQUIPO: P/H = 1,0000 | COSTO HORARIO: (A+B) 20.255
(D) COSTO UNITARIO DE LA EJECUCION : (A+B) / (C) = (D) Gs. 20.255
COSTO COSTO TOTAL

E- MATERIALES UNIDAD CONSUMO
UNITARIO GS. | UNITARIO GS.
Mezcla de sub base granular tn 2,64 68.181 179.998
(E) TOTAL MATERIALES Gs. 179.998
COSTO COSTO TOTAL

F- TRANSPORTES D.M.T. (Km.) | CONSUMO
UNITARIO GS. | UNITARIO GS.
Mezcla de sub base granular 5,5 2,64 880 12.778
(F) TOTAL TRANSPORTE Gs. 12.778
COSTO DIRECTO TOTAL: CD:(D) + (E) + (F) 213.031
GASTOS GENERALES [% S/(CDT)] (GG) 16,0000% 34.085
BENEFICIOS E IMPUESTOS [% S/ (CDT)] (Bel) 10,0000% 21.303
COSTO UNITARIO: [CDT + G. G. + Bel] (CU) 268.419
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (IVA) 26.842
COSTO UNITARIO TOTAL ADOPTADO 295.260
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21 de Septiembre de 2024

Item:

Sub base granular (CBR260%).

“PROPUESTA DE REHABILITACION VIAL DE LA RUTA DEPARTAMENTAL D042 QUE UNE LA RUTA

PYO8 “BLAS GARAY” HASTA CALLE 5 EN LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA EN LOS UNIDAD m3
DISTRITOS DE CORONEL OVIEDO YR. I. 3 CORRALES”
MODELOS DE HORAS DE COSTO COSTO TOTAL
A- EQUIPOS A UTILIZAR
EQUIPOS EQUIPOS HORARIO GS. | HORARIO GS.
Motoniveladora 0,020 500.000 10.000
Vibrocompactador 0,010 272.727 2.727
Compactador neumatico 0,0100 254.545 2.545
Camidn regador de agua 0,02 163.636 3.273
Bomba de agua de 4" 0,003 70.000 210
(A) TOTAL EQUIPOS Gs. 18.755
B- MANO DE OBRA COMPLEMENTARIA CANTIDAD DE | HORAS DE C/ COSTO COSTO TOTAL
PERSONAL PERSONAL | HORARIO GS. | HORARIO GS.
Oficial 0,020 23.066 461
Ayudante 0,020 17.307 1.731
(B) TOTAL MANO DE OBRA Gs. 2.192
(C) PROD. DEL EQUIPO: P/H = 1,0000 | COSTO HORARIO: (A+B) 20.947
(D) COSTO UNITARIO DE LA EJECUCION : (A+B) / (C) = (D) Gs. 20.947
COSTO COSTO TOTAL
E- MATERIALES UNIDAD CONSUMO
UNITARIO GS. | UNITARIO GS.
Mezcla de base granular tn 2,64 68.181 179.998
(E) TOTAL MATERIALES Gs. 179.998
COSTO COSTO TOTAL
F- TRANSPORTES D.M.T. (Km.) CONSUMO
UNITARIO GS. | UNITARIO GS.
Mezcla de base granular 5,5 2,64 880 12.778
(F) TOTAL TRANSPORTE Gs. 12.778
COSTO DIRECTO TOTAL: CD:(D) + (E) + (F) 213.723
GASTOS GENERALES [% S/(CDT)] (GG) 16,0000% 34.196
BENEFICIOS E IMPUESTOS [% S/ (CDT)] (Bel) 10,0000% 21.372
COSTO UNITARIO: [CDT + G. G. + Bel] (CU) 269.291
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (IVA) 26.929
COSTO UNITARIO TOTAL ADOPTADO 296.220
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21 de Septiembre de 2024

Item:

Base granular estabilizada (CBR 2100%).

“PROPUESTA DE REHABILITACION VIAL DE LA RUTA DEPARTAMENTAL D042 QUE UNE LA RUTA

PYO8 “BLAS GARAY” HASTA CALLE 5 EN LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA EN LOS UNIDAD m3
DISTRITOS DE CORONEL OVIEDO Y R. I. 3 CORRALES”
MODELOS DE HORAS DE T TO TOTAL
A- EQUIPOS A UTILIZAR © 05 ORAS COSTO COSTOTO
EQUIPOS EQUIPOS HORARIO GS. | HORARIO GS.
Motoniveladora 0,010 600.000 6.000
Compactador vibratorio 0,013 500.000 6.250
Camidn volquete 0,040 400.000 16.000
(A) TOTAL EQUIPOS Gs. 28.250
B- MANO DE OBRA COMPLEMENTARIA CANTIDAD DE | HORAS DE C/ COSTO COSTO TOTAL
PERSONAL PERSONAL HORARIO GS. | HORARIO GS.
Oficial 0,005 23.066 115
Ayudante 0,005 17.307 87
(B) TOTAL MANO DE OBRA Gs. 202
(C) PROD. DEL EQUIPO: P/H = 1,0000 | COSTO HORARIO: (A+B) 28.452
(D) COSTO UNITARIO DE LA EJECUCION : (A+B) / (C) = (D) Gs. 28.452
COSTO COSTO TOTAL
E- MATERIALES UNIDAD CONSUMO
UNITARIO GS. | UNITARIO GS.
Suelo granular estabilizado m3 1,00 120.000 120.000
(E) TOTAL MATERIALES Gs. 120.000
COSTO COSTO TOTAL
F- TRANSPORTES D.M.T. (Km.) CONSUMO
UNITARIO GS. | UNITARIO GS.
Camidn volquete 10 1,00 3.000 30.000
(F) TOTAL TRANSPORTE Gs. 30.000
COSTO DIRECTO TOTAL: CD:(D) + (E) + (F) 178.452
GASTOS GENERALES [% S/(CDT)] (GG) 16,0000% 28.552
BENEFICIOS E IMPUESTOS [% S/ (CDT)] (Bel) 10,0000% 17.845
COSTO UNITARIO: [CDT + G. G. + Bel] (CU) 224.849
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (IVA) 22.485
COSTO UNITARIO TOTAL ADOPTADO 247.334
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21 de Septiembre de 2024 |

Item:

Riego de imprimacion.

“PROPUESTA DE REHABILITACION VIAL DE LA RUTA DEPARTAMENTAL D042 QUE UNE LA RUTA

PYO8 “BLAS GARAY” HASTA CALLE 5 EN LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA EN LOS UNIDAD It
DISTRITOS DE CORONEL OVIEDO YR. I. 3 CORRALES”
MODELOS DE| HORAS DE COSTO COSTO TOTAL
A- EQUIPOS A UTILIZAR
EQUIPOS EQUIPOS HORARIO GS. | HORARIO GS.
Camidn regador de asfalto 0,001 411.000 411
Compresor de aire 0,002 150.000 300
Tractor 0,002 150.000 300
Minibarredora 0,002 170.000 340
(A) TOTAL EQUIPOS Gs. 1.351
B AT B G R S AT CANTIDAD DE | HORAS DE C/ COSTO COSTO TOTAL
PERSONAL PERSONAL HORARIO GS. | HORARIO GS.
Oficial 0,005 23.066 115
Ayudante 0,005 17.307 87
(B) TOTAL MANO DE OBRA Gs. 202
(C) PROD. DEL EQUIPO: P/H = 1,0000 | COSTO HORARIO: (A+B) 1.553
(D) COSTO UNITARIO DE LA EJECUCION : (A+B) / (C) = (D) Gs. 1.553
COSTO COSTO TOTAL
E- MATERIALES UNIDAD CONSUMO
UNITARIO GS. | UNITARIO GS.
Emulsion asfaltica RR1C It 1,00 4,905 4.905
(E) TOTAL MATERIALES Gs. 4.905
COSTO COSTO TOTAL
F- TRANSPORTES D.M.T. (Km.) | CONSUMO
UNITARIO GS. | UNITARIO GS.
(F) TOTAL TRANSPORTE Gs. -
COSTO DIRECTO TOTAL: CD:(D) + (E) + (F) 6.458
GASTOS GENERALES [% S/(CDT)] (GG) 16,0000% 1.033
BENEFICIOS E IMPUESTOS [% S/ (CDT)] (Bel) 10,0000% 646
COSTO UNITARIO: [CDT + G. G. + Bel] (CU) 8.137
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (IVA) 814
COSTO UNITARIO TOTAL ADOPTADO 8.951
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21 de Septiembre de 2024 | Iltem: Riego de liga.
“PROPUESTA DE REHABILITACION VIAL DE LA RUTA DEPARTAMENTAL D042 QUE UNE LA RUTA
PYO8 “BLAS GARAY” HASTA CALLE 5 EN LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA EN LOS UNIDAD It
DISTRITOS DE CORONEL OVIEDO Y R. I. 3 CORRALES”

MODELOS DE| HORAS DE T TO TOTAL

A- EQUIPOS A UTILIZAR ODELOS ORAS COSTO COSTOTO
EQUIPOS EQUIPOS HORARIO GS. | HORARIO GS.
Cisterna distribuidora 0,0004 1.200.000 480
(A) TOTAL EQUIPOS Gs. 480
B A D GEER CE LA R TR CANTIDAD DE | HORAS DE C/ COSTO COSTO TOTAL
PERSONAL PERSONAL HORARIO GS. | HORARIO GS.
Oficial 0,0032 25.000 80
Ayudante 0,0032 18.000 58
(B) TOTAL MANO DE OBRA Gs. 138
(C) PROD. DEL EQUIPO: P/H = 1,0000 | COSTO HORARIO: (A+B) 618
(D) COSTO UNITARIO DE LA EJECUCION : (A+B) / (C) = (D) Gs. 618
T TO TOTAL

E- MATERIALES UNIDAD CONSUMO CosTO COSTOTO
UNITARIO GS. | UNITARIO GS.
Emulsion asfaltica kg 1,20 6.000 7.200
(E) TOTAL MATERIALES Gs. 7.200
COSTO COSTO TOTAL

F- TRANSPORTES D.M.T. (Km.) [ CONSUMO

UNITARIO GS. | UNITARIO GS.
Cisterna de servicio 15 1,20 3 54
(F) TOTAL TRANSPORTE Gs. 54
COSTO DIRECTO TOTAL: CD:(D) + (E) + (F) 7.872
GASTOS GENERALES [% S/(CDT)] (GG) 16,0000% 1.259
BENEFICIOS E IMPUESTOS [% S/ (CDT)] (Bel) 10,0000% 787
COSTO UNITARIO: [CDT + G. G. + Bel] (CU) 9.918
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (IVA) 992
COSTO UNITARIO TOTAL ADOPTADO 10.910
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21 de Septiembre de 2024

Item:

Carpeta de concreto asfaltico en caliente.

“PROPUESTA DE REHABILITACION VIAL DE LA RUTA DEPARTAMENTAL D042 QUE UNE LA RUTA

PYO8 “BLAS GARAY” HASTA CALLE 5 EN LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA EN LOS UNIDAD m3
DISTRITOS DE CORONEL OVIEDO YR. I. 3 CORRALES”
MODELOS DE| HORAS DE COSTO COSTO TOTAL
A- EQUIPOS A UTILIZAR

EQUIPOS EQUIPOS HORARIO GS. | HORARIO GS.
Planta Asfaltica 1 0,10 1.200.000 120.000
Rodillo Compactador 1 0,1000 500.000 50.000
Volquete 1 0,0400 400.000 16.000
(A) TOTAL EQUIPOS Gs. 186.000
B AT B G R S AT CANTIDAD DE | HORAS DE C/ COSTO COSTO TOTAL
PERSONAL PERSONAL HORARIO GS. | HORARIO GS.
Oficial 1 0,08 25.000 2.000
Ayudante 0,08 18.000 2.880
(B) TOTAL MANO DE OBRA Gs. 4.880
(C) PROD. DEL EQUIPO: P/H = 1,0000 | COSTO HORARIO: (A+B) 190.880
(D) COSTO UNITARIO DE LA EJECUCION : (A+B) / (C) = (D) Gs. 190.880
COSTO COSTO TOTAL

E- MATERIALES UNIDAD CONSUMO
UNITARIO GS. | UNITARIO GS.
Mezcla de asfalto en caliente m3 1,00 420.000 420.000
(E) TOTAL MATERIALES Gs. 420.000
COSTO COSTO TOTAL

F- TRANSPORTES D.M.T. (Km.) | CONSUMO
UNITARIO GS. | UNITARIO GS.
Camion Volquete 15 1,00 3.000 45.000
(F) TOTAL TRANSPORTE Gs. 45.000
COSTO DIRECTO TOTAL: CD:(D) + (E) + (F) 655.880
GASTOS GENERALES [% S/(CDT)] (GG) 16,0000% 104.941
BENEFICIOS E IMPUESTOS [% S/ (CDT)] (Bel) 10,0000% 65.588
COSTO UNITARIO: [CDT + G. G. + Bel] (CU) 826.409
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (IVA) 82.641
COSTO UNITARIO TOTAL ADOPTADO 909.050

FCyT

113



PROPUESTA DE REHABILITACION DEL TRAMO VIAL QUE UNE LA RUTA PY08 (BLAS GARAY) EN

LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA CON EL DESVIO ALEMAN KUE DE CORONEL

OVIEDO.

Cesar E. Gonzalez F. — Diego A. Rodriguez B. — 2024

21 de Septiembre de 2024

Item:

Mantenimiento de barandas metalicas tipo flex beam.

“PROPUESTA DE REHABILITACION VIAL DE LA RUTA DEPARTAMENTAL D042 QUE UNE LA RUTA

PYO8 “BLAS GARAY” HASTA CALLE 5 EN LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA EN LOS UNIDAD ml
DISTRITOS DE CORONEL OVIEDO YR. I. 3 CORRALES”
MODELOS DE| HORAS DE T TO TOTAL
A- EQUIPOS A UTILIZAR ODELOS ORAS CosTO COSTOTO

EQUIPOS EQUIPOS HORARIO GS. | HORARIO GS.
Llave de impacto electrica 1 0,020 100.000 2.000
Andamio Rodante 1 0,0200 50.000 1.000
(A) TOTAL EQUIPOS Gs. 3.000
B AT B G R S AT CANTIDAD DE | HORAS DE C/ COSTO COSTO TOTAL
PERSONAL PERSONAL HORARIO GS. | HORARIO GS.
Oficial 1 0,16 25.000 4.000
Ayudante 0,160 18.000 5.760
(B) TOTAL MANO DE OBRA Gs. 9.760
(C) PROD. DEL EQUIPO: P/H = 1,0000 | COSTO HORARIO: (A+B) 12.760
(D) COSTO UNITARIO DE LA EJECUCION : (A+B) / (C) = (D) Gs. 12.760
COSTO COSTO TOTAL

E- MATERIALES UNIDAD CONSUMO
UNITARIO GS. | UNITARIO GS.
Tornillos de fijacion un 1,00 5.000 5.000
Pintura anticorrosiva It 0,20 30.000 6.000
(E) TOTAL MATERIALES Gs. 11.000
COSTO COSTO TOTAL

F- TRANSPORTES D.M.T. (Km.) | CONSUMO
UNITARIO GS. | UNITARIO GS.
Camioneta de servicio 20 1,00 3.500 3.500
(F) TOTAL TRANSPORTE Gs. 3.500
COSTO DIRECTO TOTAL: CD:(D) + (E) + (F) 27.260
GASTOS GENERALES [% S/(CDT)] (GG) 16,0000% 4.362
BENEFICIOS E IMPUESTOS [% S/ (CDT)] (Bel) 10,0000% 2.726
COSTO UNITARIO: [CDT + G. G. + Bel] (CU) 34.348
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (IVA) 3.435
COSTO UNITARIO TOTAL ADOPTADO 37.782
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21 de Septiembre de 2024 |

Item:

Mantenimiento de sefializacion vertical.

“PROPUESTA DE REHABILITACION VIAL DE LA RUTA DEPARTAMENTAL D042 QUE UNE LA RUTA

PYO8 “BLAS GARAY” HASTA CALLE 5 EN LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA EN LOS UNIDAD m2
DISTRITOS DE CORONEL OVIEDO Y R. I. 3 CORRALES”
MODELOS DE| HORAS DE T TO TOTAL
A- EQUIPOS A UTILIZAR ODELOS ORAS CosTO COSTOTO
EQUIPOS EQUIPOS HORARIO GS. | HORARIO GS.
Escalera extensible 1 0,05 20.000 1.000
Pistola de pintura 1 0,20 80.000 16.000
(A) TOTAL EQUIPOS Gs. 17.000
B R IR (R B B T, CANTIDAD DE | HORAS DE C/ COSTO COSTO TOTAL
PERSONAL PERSONAL HORARIO GS. | HORARIO GS.
Oficial 0,40 25.000 10.000
Ayudante 0,40 18.000 7.200
(B) TOTAL MANO DE OBRA Gs. 17.200
(C) PROD. DEL EQUIPO: P/H = 1,0000 | COSTO HORARIO: (A+B) 34.200
(D) COSTO UNITARIO DE LA EJECUCION : (A+B) / (C) = (D) Gs. 34.200
COSTO COSTO TOTAL
E- MATERIALES UNIDAD CONSUMO
UNITARIO GS. | UNITARIO GS.
Pintura reflectiva It 0,25 50.000 12.500
Tornillos y fijaciones un 2,00 3.000 6.000
(E) TOTAL MATERIALES Gs. 18.500
COSTO COSTO TOTAL
F- TRANSPORTES D.M.T. (Km.) | CONSUMO
UNITARIO GS. | UNITARIO GS.
Camioneta de servicio 20 1,00 3.500 3.500
(F) TOTAL TRANSPORTE Gs. 3.500
COSTO DIRECTO TOTAL: CD:(D) + (E) + (F) 56.200
GASTOS GENERALES [% S/(CDT)] (GG) 16,0000% 8.992
BENEFICIOS E IMPUESTOS [% S/ (CDT)] (Bel) 10,0000% 5.620
COSTO UNITARIO: [CDT + G. G. + Bel] (CU) 70.812
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (IVA) 7.081
COSTO UNITARIO TOTAL ADOPTADO 77.893
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| Item:

Sefializacion horizontal.

“PROPUESTA DE REHABILITACION VIAL DE LA RUTA DEPARTAMENTAL D042 QUE UNE LA RUTA

PYO8 “BLAS GARAY” HASTA CALLE 5 EN LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA EN LOS UNIDAD m2
DISTRITOS DE CORONEL OVIEDO YR. I. 3 CORRALES”
MODELOS DE| HORAS DE T TO TOTAL
A- EQUIPOS A UTILIZAR ODELOS ORAS CosTO COSTOTO

EQUIPOS EQUIPOS HORARIO GS. | HORARIO GS.
Magquina aplicadora 1 0,05 120.000,00 6.000
Compresor de aire 1 0,025 80.000,00 2.000
(A) TOTAL EQUIPOS Gs. 8.000
B AT B G R S AT CANTIDAD DE | HORAS DE C/ COSTO COSTO TOTAL
PERSONAL PERSONAL HORARIO GS. | HORARIO GS.
Oficial 0,04 25.000 1.000
Ayudante 0,04 18.000 720
(B) TOTAL MANO DE OBRA Gs. 1.720
(C) PROD. DEL EQUIPO: P/H = 1,0000 | COSTO HORARIO: (A+B) 9.720
(D) COSTO UNITARIO DE LA EJECUCION : (A+B) / (C) = (D) Gs. 9.720
COSTO COSTO TOTAL

E- MATERIALES UNIDAD CONSUMO
UNITARIO GS. | UNITARIO GS.
Pintura termoplastica kg 0,30 70000 21.000
Microesferas de vidrio kg 0,03 100.000 3.000
(E) TOTAL MATERIALES Gs. 24.000
COSTO COSTO TOTAL

F- TRANSPORTES D.M.T. (Km.) | CONSUMO
UNITARIO GS. | UNITARIO GS.
Camioneta de servicio 15 1,00 3.500 3.500
(F) TOTAL TRANSPORTE Gs. 3.500
COSTO DIRECTO TOTAL: CD:(D) + (E) + (F) 37.220
GASTOS GENERALES [% S/(CDT)] (GG) 16,0000% 5.955
BENEFICIOS E IMPUESTOS [% S/ (CDT)] (Bel) 10,0000% 3.722
COSTO UNITARIO: [CDT + G. G. + Bel] (CU) 46.897
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (IVA) 4.690
COSTO UNITARIO TOTAL ADOPTADO 51.587
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| item:

Tachas reflectivas bidireccionales.

“PROPUESTA DE REHABILITACION VIAL DE LA RUTA DEPARTAMENTAL D042 QUE UNE LA RUTA

PYO8 “BLAS GARAY” HASTA CALLE 5 EN LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA EN LOS UNIDAD un
DISTRITOS DE CORONEL OVIEDO Y R. I. 3 CORRALES”
MODELOS DE| HORAS DE T TO TOTAL
A- EQUIPOS A UTILIZAR ODELOS ORAS CcoSTO COSTOTO

EQUIPOS EQUIPOS HORARIO GS. | HORARIO GS.
Taladro percutor 1 0,100 120.000 12.000
Espaciador adhesivo 1 0,010 30.000 300
(A) TOTAL EQUIPOS Gs. 12.300
B DR BIE A G AR CANTIDAD DE | HORAS DE C/ COSTO COSTO TOTAL
PERSONAL PERSONAL | HORARIO GS. [ HORARIO GS.
Oficial 0,080 25.000 2.000
Ayudante 0,080 18.000 1.440
(B) TOTAL MANO DE OBRA Gs. 3.440
(C) PROD. DEL EQUIPO: P/H = 1,0000 | COSTO HORARIO: (A+B) 15.740
(D) COSTO UNITARIO DE LA EJECUCION : (A+B) / (C) = (D) Gs. 15.740
COSTO COSTO TOTAL

E- MATERIALES UNIDAD CONSUMO
UNITARIO GS. | UNITARIO GS.
Tachas reflectivas Un 1,00 35.000 35.000
adhesivo epoxico kg 0,10 50.000 5.000
(E) TOTAL MATERIALES Gs. 40.000
COSTO COSTO TOTAL

F- TRANSPORTES D.M.T. (Km.) | CONSUMO
UNITARIO GS. | UNITARIO GS.
Camioneta de servicio 20 1,00 3.500 3.500
(F) TOTAL TRANSPORTE Gs. 3.500
COSTO DIRECTO TOTAL: CD:(D) + (E) + (F) 59.240
GASTOS GENERALES [% S/(CDT)] (GG) 16,0000% 9.478
BENEFICIOS E IMPUESTOS [% S/ (CDT)] (Bel) 10,0000% 5.924
COSTO UNITARIO: [CDT + G. G. + Bel] (CU) 74.642
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (IVA) 7.464
COSTO UNITARIO TOTAL ADOPTADO 82.107
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Iltem:

Reductores de velocidad con pintura termoplastica.

“PROPUESTA DE REHABILITACION VIAL DE LA RUTA DEPARTAMENTAL D042 QUE UNE LA RUTA

PY08 “BLAS GARAY” HASTA CALLE 5 EN LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA EN LOS UNIDAD m2
DISTRITOS DE CORONEL OVIEDO Y R. . 3 CORRALES”

A- EQUIPOS A UTILIZAR MODELOS DE| HORAS DE COSTO COSTO TOTAL
EQUIPOS EQUIPOS HORARIO GS. | HORARIO GS.
Maquina aplicadora de pintura 1 0,07 120.000 8.040
Compresor de aire 1 0,03 80.000 2.640
(A) TOTAL EQUIPOS Gs. 10.680
B A S R CEN P AR TR, CANTIDAD DE | HORAS DE C/ COSTO COSTO TOTAL
PERSONAL PERSONAL HORARIO GS. [ HORARIO GS.
Oficial 0,05 25.000 1.325
Ayudante 0,05 18.000 1.908
(B) TOTAL MANO DE OBRA Gs. 3.233
(C) PROD. DEL EQUIPO: P/H = 1,0000 | COSTO HORARIO: (A+B) 13.913
(D) COSTO UNITARIO DE LA EJECUCION : (A+B) / (C) = (D) Gs. 13.913
E- MATERIALES UNIDAD CONSUMO COSTO COSTO TOTAL
UNITARIO GS. | UNITARIO GS.
Pintura termoplastica kg 0,60 70.000 42.000
Microesferas de vidiro kg 0,10 100.000 10.000
(E) TOTAL MATERIALES Gs. 52.000
F- TRANSPORTES D.M.T. (Km.) [ CONSUMO COSTO COSTO TOTAL
UNITARIO GS. | UNITARIO GS.
Camioneta de servicio 20 1,00 3.500 3.500
(F) TOTAL TRANSPORTE Gs. 3.500
COSTO DIRECTO TOTAL: CD:(D) + (E) + (F) 69.413
GASTOS GENERALES [% S/(CDT)] (GG) 16,0000% 11.106
BENEFICIOS E IMPUESTOS [% S/ (CDT)] (Bel) 10,0000% 6.941
COSTO UNITARIO: [CDT + G. G. + Bel] (CU) 87.460
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (IVA) 8.746
COSTO UNITARIO TOTAL ADOPTADO 96.206
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Item:

Mantenimineto y limpieza de banquina longitudinal

“PROPUESTA DE REHABILITACION VIAL DE LA RUTA DEPARTAMENTAL D042 QUE UNE LA RUTA

PYO8 “BLAS GARAY” HASTA CALLE 5 EN LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA EN LOS UNIDAD ml
DISTRITOS DE CORONEL OVIEDO YR. I. 3 CORRALES”
MODELOS DE| HORAS DE T TO TOTAL
A- EQUIPOS A UTILIZAR ODELOS ORAS CosTO COSTOTO

EQUIPOS EQUIPOS HORARIO GS. | HORARIO GS.
Motoguadaia 1 0,00 80.000 80
Herramientas manuales 1 0,00 20.000 20
(A) TOTAL EQUIPOS Gs. 100
B AT B G R S AT CANTIDAD DE | HORAS DE C/ COSTO COSTO TOTAL
PERSONAL PERSONAL HORARIO GS. | HORARIO GS.
Oficial 1 0,01 25.000 200
Ayudante 0,01 18.000 288
(B) TOTAL MANO DE OBRA Gs. 488
(C) PROD. DEL EQUIPO: P/H = 1,0000 | COSTO HORARIO: (A+B) 588
(D) COSTO UNITARIO DE LA EJECUCION : (A+B) / (C) = (D) Gs. 588
COSTO COSTO TOTAL

E- MATERIALES UNIDAD CONSUMO
UNITARIO GS. | UNITARIO GS.
Combustible para motoguadafia It 0,00 10.000 10
(E) TOTAL MATERIALES Gs. 10
COSTO COSTO TOTAL

F- TRANSPORTES D.M.T. (Km.) | CONSUMO
UNITARIO GS. | UNITARIO GS.
Camion de servicio 20 1,00 3.500 3.500
(F) TOTAL TRANSPORTE Gs. 3.500
COSTO DIRECTO TOTAL: CD:(D) + (E) + (F) 4.098
GASTOS GENERALES [% S/(CDT)] (GG) 16,0000% 656
BENEFICIOS E IMPUESTOS [% S/ (CDT)] (Bel) 10,0000% 410
COSTO UNITARIO: [CDT + G. G. + Bel] (CU) 5.163
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (IVA) 516
COSTO UNITARIO TOTAL ADOPTADO 5.680
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Item:

Limpieza de alcantarillas celulares existentes.

“PROPUESTA DE REHABILITACION VIAL DE LA RUTA DEPARTAMENTAL D042 QUE UNE LA RUTA

PYO8 “BLAS GARAY” HASTA CALLE 5 EN LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA EN LOS UNIDAD un
DISTRITOS DE CORONEL OVIEDO Y R. I. 3 CORRALES”
MODELOS DE| HORAS DE T TO TOTAL
A- EQUIPOS A UTILIZAR ODELOS ORAS CosTO COSTOTO

EQUIPOS EQUIPOS HORARIO GS. | HORARIO GS.
Palay barreta 1 0,067 10.000 667
Camion volquete 1 0,033 400.000 13.200
(A) TOTAL EQUIPOS Gs. 13.867
B AT B G R S AT CANTIDAD DE | HORAS DE C/ COSTO COSTO TOTAL
PERSONAL PERSONAL HORARIO GS. | HORARIO GS.
Oficial 1 0,267 23.066 6.159
Ayudante 0,267 17.307 9.242
(B) TOTAL MANO DE OBRA Gs. 15.401
(C) PROD. DEL EQUIPO: P/H = 1,0000 | COSTO HORARIO: (A+B) 29.268
(D) COSTO UNITARIO DE LA EJECUCION : (A+B) / (C) = (D) Gs. 29.268
COSTO COSTO TOTAL

E- MATERIALES UNIDAD CONSUMO
UNITARIO GS. | UNITARIO GS.
Bolsas de recoleccion un 0,10 6.000 600
(E) TOTAL MATERIALES Gs. 600
COSTO COSTO TOTAL

F- TRANSPORTES D.M.T. (Km.) | CONSUMO
UNITARIO GS. | UNITARIO GS.
Flete de retiro de basura 3 2,00 1.533 9.198
(F) TOTAL TRANSPORTE Gs. 9.198
COSTO DIRECTO TOTAL: CD:(D) + (E) + (F) 39.066
GASTOS GENERALES [% S/(CDT)] (GG) 16,0000% 6.250
BENEFICIOS E IMPUESTOS [% S/ (CDT)] (Bel) 10,0000% 3.907
COSTO UNITARIO: [CDT + G. G. + Bel] (CU) 49.223
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (IVA) 4922
COSTO UNITARIO TOTAL ADOPTADO 54.145
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Iltem:

Movilizacion.

“PROPUESTA DE REHABILITACION VIAL DE LA RUTA DEPARTAMENTAL D042 QUE UNE LA RUTA

PY08 “BLAS GARAY” HASTA CALLE 5 EN LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA EN LOS UNIDAD gl
DISTRITOS DE CORONEL OVIEDO Y R. . 3 CORRALES”
DELOS DE DE L
A- EQUIPOS A UTILIZAR MODELOS HORAS COSTO COSTO TOTA
EQUIPOS EQUIPOS HORARIO GS. | HORARIO GS.
(A) TOTAL EQUIPOS Gs. -
B- MANO DE OBRA COMPLEMENTARIA CANTIDAD DE |HORAS DE C/ COSTO COSTO TOTAL
PERSONAL | PERSONAL [HORARIO GS. | HORARIO GS.
(B) TOTAL MANO DE OBRA Gs. -
(C) PROD. DEL EQUIPO: P/H = 1,0000 | COSTO HORARIO: (A+B) -
(D) COSTO UNITARIO DE LA EJECUCION : (A+B) / (C) = (D) Gs. -
E- MATERIALES UNIDAD CONSUMO cosTO COSTO TOTAL
UNITARIO GS. | UNITARIO GS.
Traslado de equipos gl 1,00 55.000.000 55.000.000
Instalacién de campamentos gl 1,00 250.000.000 250.000.000
Instalacién de planta asfaltica gl 1,000 300.000.000 300.000.000
Taller y laboratorio gl 1,00 200.000.000 200.000.000
(E) TOTAL MATERIALES Gs.| 805.000.000
COSTO COSTO TOTAL
F- TRANSPORTES D.M.T. (Km.) | CONSUMO
UNITARIO GS.| UNITARIO GS.
Flete de retiro de empedrado 3 2,30 1.533 10.578
(F) TOTAL TRANSPORTE Gs. 10.578
COSTO DIRECTO TOTAL: CD:(D) + (E) + (F) 805.010.578
GASTOS GENERALES [% S/(CDT)] (GG) 16,0000%| 128.801.692
BENEFICIOS E IMPUESTOS [% S/ (CDT)] (Bel) 10,0000% 80.501.058
COSTO UNITARIO: [CDT + G. G. + Bel] (CU) 1.014.313.32
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (IVA) 101.431.333

COSTO UNITARIO TOTAL ADOPTADO

1.115.744.661
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10. CRONOGRAMA DE
OBRA'Y CURVA DE
ALCANCE PREVISTO.
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Anexo 10.1. Cronograma de obra (Mes 1 al Mes 4)

123

“PROPUESTA DE REHABILITACION VIAL DE LA RUTA DEPARTAMENTAL D042 QUE UNE LA RUTA

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
PY0B "BLAS GARAY" HASTA CALLE 4 EN LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA EN LOS
DISTRITOS DE CORONEL OVIEDO Y R. I. 3 CORRALES" 1 [ 2 ]3] als[e]7]8[9fJw][uliz2]13]1a]15]1s
21 de Septiembre de 2024
1 TRABAJOS PRELIMINARES
1.1 |Obradaor 174.457.500| 50% | 50%
1.2 |Carteles de obra 4.360.000 100%
1.3 |Limpleza de franja de dominio 116.968.500 50% | 50%
2 PAQUETE ESTRUCTURAL
2.1 |Mantenimiento del empedrado existente 2.204.744.960 25% | 25% | 25% | 25%
2.2 |Refiro de material existente (Carpeta asfaltica). 30.505.860 33% | 33% | 33%
2.3 |Retiro de material existente (Empedrade). 353.534.706 33% | 33% | 33%
2.4 |Tratamiento de terraplén como subrasante de base granular. 1B8.601.443 50% | 50%
2.3 |Sub base granuiar (CBR260%). 705.418.308 25% | 25% | 25% | 25%
2.6 |Base granular estabilizada (CBR 2100%). 4.314.447 486 20% | 20% | 20%
2.7 |Riego de imprimacidn. 1,102.763.200
2.8 |Riego de liga. 504.042.000
2.9 |Carpeta de concreto asfaltico en callente. 4.181.484,552
3 OBRAS COMPLEMENTARIAS
3.1 |Mantenimiento de barandas metalicas tipo flex beam. 63.851.580 33% | 33% | 33%
3.2 |Mantenimiento de senalizacién vertical. 1.606.933
3.3 |Sefalizacion horizontal. 272.379.360
3.4 |Tachas reflectivas bidireccionales. 301.086.369
3.5 |Reductores de velocidad con pintura termoplastica. 12.795.398
3.6 |Mantenimineto y limpieza de banquina longitudinal 36.976.800| 20% | 20% | 20% | 20% | 20%
B OBRAS DE DRENAJE
4.1 [Limpieza de alcantarillas celulares existentes. 703.885| 50% m_..am_ _ _ _
5 MOVILIZACION
5.1 [Movilizacion. 1.115.744.661] 50% | 50% | _ _ _
TOTAL 15.516.468.501
2 2 |2|2|2|N|S|B|’R|IR|IBRIR|IBE|E|&]| S
R R 2|z |8 88|18 |GG K |G|8 |88
$§ | 2 2 |B|B|8|8 |8 E|F|2|3|2|8|8|¢8
Monto semanal [Gs.) m m ﬂ H M g g g m H m H M m m m
B &% & BB B|§ -3k A4 -AE AR AR
B ﬁ M =] -] (=] u N un n o “ " (=) P i
T RR|IR| B8 FR|S|8B |3 8|’ |R[3S8
Monto acumulado (Gs.) m m E ..M._ .n,._m m m n w_ m_ B m w m H M.
m i oo e W M| el | L | X 4 i - n -
- — = ~ ~ m = = = = = = i w =~
Porcentaje acumulado 4%| 8% 9%| 9% 14%| 18%| 23%| 26%| 27%| 28%| 29%| 30%| 31%| 37%| 42%| 48%

FCyT



PROPUESTA DE REHABILITACION DEL TRAMO VIAL QUE UNE LA RUTA PY08 (BLAS GARAY) EN

LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA CON EL DESVIO ALEMAN KUE DE CORONEL

OVIEDO.

Cesar E. Gonzalez F. — Diego A. Rodriguez B. — 2024

Anexo 10.2. Cronograma de obra (Mes 5 al Mes 8)

“PROPUESTA DE REHABILITACION VIAL DE LA RUTA DEPARTAMENTAL D042 QUE UNE LA RUTA
PYO8 “BLAS GARAY” HASTA CALLE 4 EN LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA EN LOS
DISTRITOS DE CORONEL OVIEDO Y R. |. 3 CORRALES”

MES 5

MES 6

MES 7

MES B

17 [ 18] 19] 20

2| 2] 23] 2a

5| 26| 27| 28

29 [ 30| 31 ] 32

21 de Septiembre de 2024

1 TRABAJOS PRELIMINARES
1.1 |Obrador 174.457.500
1.2 |Carteles de obra 4.360.000
1.3 |Limpieza de franja de dominio 116.968.500
2 PAQUETE ESTRUCTURAL
2.1 |Mantenimiento del empedrado existente 2.204.744.960
2.2 |Retiro de material existente (Carpeta asfaltica). 30.505.860
2.3 |Retiro de material existente (Empedrado). 353.534.706
2.4 |Tratamiento de terraplén como subrasante de base granular. 18.601.443
2.3 |Sub base granular (CBR260%). 705.418.308
2.6 |Base granular estabilizada (CBER 2100%). 4.314.442.486| 20% | 20%
2.7 |Riego de imprimacion. 1.102.763.200 100%
2.6 |Riego de liga. 504.042.000 100%
2.9 |Carpeta de concreto asfaltico en caliente. 4.181.484,552 17% | 17% | 17% | 17% | 17% | 17%
3 OBRAS COMPLEMENTARIAS
3.1 |Mantenimiento de barandas metalicas tipo flex beam. 63.851.580
3.2 |Mantenimiento de senalizacion vertical. 1.606.933 50% | 50%
3.3 |Senalizacion horizontal. 272.379.360 33% | 33% | 33%
3.4 |Tachas reflectivas bidireccionales. 301.086.369 50% | 50%
3.5 |Reductores de velocidad con pintura termoplastica. 12,795,398 50% | 50%
3.6 |Mantenimineto y limpleza de banquina longitudinal 36.976.800
4 OBRAS DE DRENAJE
4.1 |Limpieza de alcantarillas celulares existentes. Sw.mmm_
5 MOVILIZACION
5.1 |Movilizacion. 1.115.744.661
TOTAL 15.516.468.501
ele|8 |8 8|8| 8|8 &8 8|8 |8 8 8 3
e = g (8|8 |38 5 |a|5|5|5 | s|8 |8 | B |3| %
lonto semanal (Gs.) m m m m m m m M m m M_ m“. m m m
-
2| 8|8 |8 E|S 8|8 )2 |§(/8|8|8 |8 8%
dle || 2| & |3 | 8| |2 |&8|&k|2|28 | 8| 8|8
Monto acumulado [Gs.) M M M H b M m ﬂ m m po m m M m m
R|S|8 ) R|§ |38 |2 |8 88|58 |% &3
o o ] ] =) a ] A & ] 4 a a A o !
Porcentaje acumulado 53%| 59%| 66%| 6O9%| 74%| 78%| B83%| 87| 92%| 96%| 97%| 97%| 98%| 99%| 100%| 100%,
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PROPUESTA DE REHABILITACION DEL TRAMO VIAL QUE UNE LA RUTA PY08 (BLAS GARAY) EN

LA LOCALIDAD DE CAPILLITA TAKUAKORA CON EL DESVIO ALEMAN KUE DE CORONEL

OVIEDO.

Cesar E. Gonzalez F. — Diego A. Rodriguez B. — 2024

Anexo 10.3. Curva de alcance previsto
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