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RESUMEN

En el presente trabajo se realizd el analisis de la coordinacion existente entre los
reconectadores y relés de interruptores automaticos en los alimentadores 01, 07, 08, 09
y 14 de la ES — COV, para ello se relevaron datos de dichos alimentadores y las
configuraciones actuales de los equipos instalados. Para lograr una coordinacion efectiva
entre estos equipos, se aplicaron los estandares de la Norma ANSI C37.60 - 2012 y

conforme a estas se realizaron ajustes en los parametros correspondientes.

El software CYMDIST 7.1 se empledé para llevar a cabo simulaciones de la
caracterizacién y actuacion en la red con las nuevas configuraciones establecidas en los
equipos. Esto permitié evaluar el correcto desenvolvimiento de los equipos estudiados
en situaciones de falla. Como resultado, se ha logrado establecer curvas de tiempo
corriente ordenadas adecuadamente, mostrando coordinacion en cascada de equipos

en los alimentadores estudiados.
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ABSTRACT

In the present work, the analysis of the existing coordination between the reclosers and

relays of automatic switches in feeders 01, 07, 08, 09 and 14 of the ES — COV was carried
out, for this all the data of said feeders and the current configurations were collected. of
the installed equipment. To achieve effective coordination between these teams, the
standards of ANSI C37.60 -2012 were applied and precise adjustments were made to the

corresponding parameters.

The CYMDIST 7.1 software was used to carry out simulations of how the devices would
act on the network with the new established configurations. This made it possible to
evaluate and validate the correct performance of all the equipment studied in failure
situations. As a result, it has been possible to establish a system that guarantees the
efficient clearance of any failure that may occur in the sections of the feeders studied.
This work represents a significant advance in the optimization of the electrical
infrastructure of the ES - COV and contributes to the improvement of reliability and safety

in the operation of the system.
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ANALISIS PARA LOGRAR LA COORDINACION ENTRE LOS RECONECTADORES
Y EQUIPOS DE PROTECCION DE CABECERA INSTALADOS EN LOS
ALIMENTADORES 01, 07, 08,09y 14 DE LA ES - COV
César Andrés Cristaldo Olmedo - 2023

En el Sistema Interconectado Nacional, las lineas aéreas de distribucién cumplen con
una funcion muy importante cual es la de transportar la energia eléctrica desde las
Subestaciones/Estaciones hasta los puestos de distribucion en niveles de media tension
y posteriormente hasta los usuarios finales. Tales lineas de distribucion deben cruzar
zonas urbanas, a través de edificaciones y arboles que los dejan expuestos a eventuales
contactos capaces de provocar fallas de diversa indole. Esto puede afectar la calidad del
servicio prestado a los clientes por los fuera de servicio que se pueden ocasionar.

En sistemas de distribucion aérea, del 80 al 95 % de las fallas son temporales, durando
desde pocos ciclos hasta unos segundos. Causas tipicas: lineas movidas por viento,
ramas tocando cables energizados, descargas atmosféricas, etc. Estas fallas activan
fusibles e interruptores automaticos, causando demoras en la restauracion del servicio.
Por eso, es importante tener un dispositivo de proteccién que pueda despejar la falla
transitoria sin interrumpir el servicio [1] [2].

Para una correcta coordinacion de las protecciones dentro de una red de distribucion es
indispensable conocer las caracteristicas de cada elemento que lo conforman, una
adecuada coordinacién asegura el despeje de las fallas de forma secuencial entre los
deferentes equipos de proteccion [3]. Arce Lazo, Edixon Stalin han realizado un trabajo
de andlisis de coordinacion antes y después de realizar los ajustes en los equipos
involucrados mejorando la continuidad del servicio a los usuarios y reduciendo las
pérdidas econdmicas [4].

En los ultimos afios se han producido eventos andémalos entre los interruptores de
cabecera y los interruptores de trafo que han producido fueras de servicio del
transformador de potencia de la ES -COV. Un registro de estos eventos puede verse en
el ANEXO 1 — Eventos donde actuaron los interruptores de trafo de la ES - COV. Segun el Despacho
Regional Centro de Coronel Oviedo, para paliar esta situacion se tuvo que realizar
reconfiguraciones en los relés de interruptores cabecera, consistente en la
sensibilizacién de los parametros de: Proteccion instantanea de sobrecorriente de fase
(50), Proteccioén instantanea de sobrecorriente residual (50N), Proteccion temporizada
de sobrecorriente de fase (51), Proteccién temporizada de sobrecorriente de tiempo
inverso (51N).

Esta reconfiguraciéon produjo un nuevo inconveniente, que es la no actuacion de los
equipos reconectadores ubicados en los alimentadores. Segun el Departamento de

Operacion de Distribucion Centro se han presentado situaciones de fallas ocurridas
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aguas debajo de donde estan instalados los reconectadores, dichos equipos debian ser
los primeros en actuar, sin embargo, solo actuaron los interruptores de cabecera. En el

siguiente cuadro se pueden observar algunos de esos eventos ocurridos

Tabla 1 Eventos en los que no actuaron los Reconectadores instalados

Evento Equipo RC sin actuacién Causa
275;1:?2;32%?&: el RC - 21471 Conductores sueltos
ngﬁnae?]r:;;?rlii;)\?_rg el RC — 21353 Contacto de ramas
06 Zﬁnr:;?\);g’d]:;"g S?/l?;e el RC - 21489 Contacto de ramas
oy | rc-aem | o
oy | Fo-uw | oo
09 ;? ni::[[c; dfs:lz;c&rge el RC - 21353 Contacto de ramas

La tabla muestra las fechas en que se produjeron los eventos y sus causas. Se observa
gue la mayoria de estos eventos fueron interrupciones temporales que pudieron
resolverse eficazmente gracias a la actuacion adecuada de los equipos reconectadores
instalados aguas arriba de donde ocurrieron evitando la interrupcion del suministro en
todo el alimentador, lo que, a su vez, conlleva pérdidas econdmicas debidas a la energia
no facturada durante el tiempo necesario para restablecer el interruptor de cabecera.
Segun el Departamento de Operacion Centro, se ha observado que en 2 de cada 7 fallas
registradas en los alimentadores equipados con reconectadores, estos no han
respondido de manera adecuada. Esto indica una falta de coordinacion entre los
reconectadores y los equipos de proteccion de cabecera de los alimentadores, lo que
resulta en una disminucion de la calidad del servicio ofrecido.

Este trabajo se enfocd en analizar la coordinacion actual entre los reconectadores e
interruptores de cabecera en los alimentadores de MT de la ES — COV. La sincronizacion
adecuada de estos equipos es crucial para prevenir la propagacion de fallas y garantizar
un suministro eléctrico confiable, para mejorar la calidad del servicio y reducir pérdidas

econdmicas.
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Objetivos

Objetivo General

Realizar el analisis para lograr la coordinacién entre los reconectadores y equipos de
proteccion de cabecera instalados en los alimentadores 01, 07, 08, 09 y 14 de la ES —
COW.

Objetivos Especificos

e Relevar los esquemas unifilares de los alimentadores que cuentan con

reconectadores.
¢ Relevar datos y ajustes de las protecciones actuales en los alimentadores
01, 07, 08, 09 y 14 tanto a nivel de cabecera como de los reconectadores

instalados en los mismos.

e Realizar los estudios de coordinacion de los equipos de protecciéon de los

alimentadores.

e Establecer los ajustes de los equipos de proteccién involucrados conforme

los estudios de coordinacion realizados.
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METODOLOGIA

1. Situacién Actual

1.1. Relevamiento de Ajustes actuales y Parametros Técnicos
La Estacion Coronel Oviedo (ES — COV) cuenta con 14 alimentadores en MT de 23kV,

el estudio se centr6 en los alimentadores COV — 01, COV - 07, COV - 08, COV - 09y
COV - 14 debido a que estos son los que tienen mas carga, recorren largas distancias
desde la estacién, y son los que mas han presentado eventos de descoordinacion. En la
siguiente tabla se puede observar la longitud total que recorren estos alimentadores,

mientras que la carga que manean se vera en los capitulos siguientes.

Tabla 2 Longitud que recorren los Alimentadores en estudio

Alimentador | Longitud recorrida (km)
Cov-o01 117
CoV - 07 139,6
COV - 08 520
COV - 09 334,7
Cov-14 123

Los alimentadores cuentan con varios dispositivos de proteccion para despejar las fallas
gue se producen aguas abajo de donde estos son instalados, y la coordinacion entre
ellos es fundamental para lograr la selectividad y el rapido despeje de las fallas sin afectar
a todo el alimentador, este trabajo se enfocé en la coordinacion entre los equipos de
proteccion principales que son los reconectadores y los equipos de proteccion de
respaldo que son los relés de los interruptores de cabecera.

El proceso de inicio implica recopilar todos los ajustes actuales tanto de los relés de
control de los interruptores como de los reconectadores que estan en servicio. Estos
datos fueron proveidos por la Seccion de Estudios de Protecciones (GT/DEL2) de la
ANDE.
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Tabla 3 Caracteristicas técnicas y ajustes actuales de los relés de interruptores cabecera [5]

Caracteristicas Técnicas

Fabricante EFACEC
Modelo TPUL420
Uprim: 23 kv

P Nominal: 15,4 MVA

Frecuencia: 50 Hz

Proteccion de Corriente maxima de Umbral Bajo tiempo inverso para fallos entre fases (51)

In 5A
Curva MI
Corriente Operacional 348 A

Proteccion de Corriente maxima de Umbral Alto tiempo inverso para fallos entre fases (50)

In 5A
Corriente Operacional 1800 A
Temporizacién O0s

Proteccion de Corriente maxima de Umbral Bajo tiempo inverso para fallos fases - tierra (51N)

In 5A
Curva M
Corriente Operacional 120 A

Proteccion de Corriente maxima de Umbral Alto tiempo inverso para fallos fases - tierra (50N)

In 5A
Corriente Operacional 1800 A
Temporizacién Os
Recierre (79)
Tipo de ciclo Lento
Tiempo de aislamiento 1ls
Tiempo de Bloqueo 60 s

Estos son los parametros posteriores a la reconfiguracién de los relés de cabecera, se

utiliza esta misma configuracioén para todos los alimentadores de la ES — COV.

Los parametros técnicos de los reconectadores utilizados en los alimentadores se

observa a continuacion [5]:
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Tabla 4 Caracteristicas técnicas de los reconectadores utilizados en los alimentadores de la ES - COV

Fabricante TAVRIDA ELECTRIC

Tension Nominal Maxima 27 kV

Tension Nominal soportada a impulso tipo rayo
125%/ 1502 kV

(méxima)

Corriente Nominal 630 A

Inominal de CC (Isc) 12,5 kA

Intensidad de corriente maxima (Ip) 32,5kA

Intensidad de corriente de CC permanente (lk) 12,5 kA

Duracién nominal de CC (tk) 4s

Frecuencia nominal 50 /60 Hz

Vida util mecéanica (Ciclos) 30.000

Tiempo de cierre, no mas de 77 ms

Tiempo de apertura para proteccién contra

) 43 ms
sobrecorriente (IEC 62271 — 111/C37.60)
Secuencia nominal de maniobra 0-0,1s-C0O-2s-C0O-2s-CO
Tipo de mecanismo de Accionamiento Actuador magnético monoestable

1.2. Software Utilizado
Para la realizacion de este trabajo se utilizé el software Cymdist 7.1, el cual es una

herramienta de andlisis de redes de distribucion que permite llevar a cabo una variedad
de estudios en sistemas equilibrados o desequilibrados, monofasicos, bifasicos o
trifasicos, con configuraciones radiales, en anillo o malladas.

Fue disefiado con el propoésito de realizar estudios de planeamiento y simular el
comportamiento de las redes de distribucién en diversas condiciones de funcionamiento
y escenarios distintos. Ademas, cuenta con varias funciones incorporadas esenciales
para el planeamiento, la operacion y el analisis de las redes de distribucién. Estas
funciones de andlisis incluyen el flujo de carga, cortocircuito y optimizacién de la
configuracién eléctrica, que pueden ser aplicadas en sistemas de distribucion
equilibrados o desequilibrados, con diversas combinaciones de fases y configuraciones
[617].

El Cymdist 7.1 es el utilizado por la Administracion Nacional de Electricidad para realizar
los estudios de coordinacion en las lineas de MT, esto facilitd la obtencion de los

esquemas actuales de los alimentadores y las bases de datos de los equipos utilizados.

1 A través de camara de vacio
2 Contactos cerrados
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Figura 1 Interfaz CYMDIST 7.1

1.3. Normas de Referencia
Para este trabajo se utilizaron como referencia las normas IEEE [8] [9] y ANSI [10], para

realizar el calculo y establecer las corrientes de disparo de los reconectadores y
establecer los ajustes de la coordinacion entre los equipos de tal forma a lograr la

correcta actuacion de los equipos.

1.4. Relevamiento de los esquemas y curvas de actuacion de los
Alimentadores
En esta etapa se realiz6 el levantamiento de los diagramas unifilares y los esquemas de

los alimentadores en estudio, con la ubicacién geografica de los reconectadores
instalados. ElI Departamento de Distribuciéon Centro de la ANDE proveyo los esquemas
y la base de datos para poder ser utilizados con el software CYMEDIST 7.1, pueden
apreciarse en los ANEXO 2 — ESQUEMAS DE LOS ALIMENTADORES DE LA ES — COV Yy ANEXO 3
— Configuracion actual de los equipos reconectadores en los Alimentadores COV Con es0s ajustes se
tenia una descoordinacion evidente entre los equipos que impedia la correcta actuaciéon
escalonada, en el ANEXO 4 — CURVAS DE ACTUACION DE LOS RECONECTADORES
INSTALADOS EN LOS ALIMENTADORES EN ESTUDIO aprecian las curvas de actuacion.

En la imagen de las curvas de actuaciéon del COV — 01 (Figura 23) se evidencio
claramente una falta de coordinacion entre los equipos. En el Diagrama Unifilar del COV-
01 (Figura 16), se pudo apreciar que el RTU_21177 se encuentra aguas abajo del equipo

SC_21170. Sin embargo, en caso de una falla, cuya magnitud se sefial6 con la flecha
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roja, el equipo que actuaria primero seria el SC_21170, a pesar de que el equipo mas
cercano a la falla deberia ser el primero en intervenir.

En laimagen de las curvas de actuacién del COV — 7 (Figura 24), se evidencié de manera
notable una falta de coordinacion entre los equipos reconectadores y los relés de
cabecera. Se observé que la curva de operacion de varios equipos reconectadores se
ubicaba dentro de la zona de activacion instantdnea del relé. En esta configuracion, estos
reconectadores no tendrian la oportunidad de actuar en caso de que ocurriera una falla
en el tramo en el que estan instalados.

En el COV - 08 (Figura 25), se destacé una falta de coordinacién tanto entre los equipos
reconectadores como con el relé de cabecera. Por ejemplo, varias de las curvas de
actuacion de los reconectadores, como REC 21483 y REC_21476, superaban la curva
del relé. Ademas, REC_21476 tenia su curva de actuacion por encima de la curva del
reconectador TRAMO_COV8_ 2274, a pesar de que este Ultimo se encontraba aguas
arriba y no deberia de actuar antes que el REC_21476(Figura 19). Se requeria el ajuste
preciso de las corrientes de disparo para lograr la actuacion secuencial de los equipos.
En el Alimentador COV-09(Figura 26), se detecto una falta de coordinacién entre varios
equipos y el relé de cabecera. Los ajustes de corriente estaban incorrectos, y era
necesario activar la proteccion instantdnea para que los reconectadores pudieran
responder adecuadamente a los valores méaximos de cortocircuito que podrian ocurrir en
los tramos que debian proteger.

El alimentador COV-14 contaba con un uUnico reconectador instalado (Figura 27), y su
coordinacion era adecuada. Sin embargo, era necesario evaluar la viabilidad de instalar
mas reconectadores para mejorar la capacidad de despejar fallas y para permitir la

desconexion de tramos de la linea en caso de que se presentara alguna falla.

2. Ajustes de los equipos en el software CYMDIST 7.1

2.1. Relés de sobrecorriente de los interruptores de cabecera
Para ajustar los parametros se cargé la base de datos del alimentador y se seleccioné el

relé de sobrecorriente 50/51 y 50N/51N (el proceso es el mismo para ambos),
posteriormente se seleccionaron los datos del interruptor utilizado en una clase del

software como se observa en la Figura 2.
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am

General  Interruptores automaticos controlados

Relé de sobrecorriente

Nimero: | TRAMO_cov1_s8 |
Estado: Conectado ~
Texto del simbola: | 50/51 |
Tipo de proteccidn: Fase A
General
Tipo: Electrénico w
Fabricante: INGETEAM il
Madelo: INGEPAC EF CEI MI v
Ajustes
AjustesTCC... | = Electrénico, INGETEAM, INGEPAC EF CEI MI
Urnbral de disparo: 120,00 Cuadrante: 0.1
Toma: 0,00

Umbral y retardo de disparo

Umbral de disparo: 120,0 A
Tiempo de maniobra del relé: 5
Retardo de observacion: 5

Aceptar Cancelar

Figura 2 Pestafia Relé de Sobrecorriente

Se ajustaron los parametros de los relés 50/51 y 50N/51N conforme lo relevado en la
Tabla 3, para la proteccion temporizada de sobrecorriente de fase (51), el umbral de
disparo se ajustd a 348 A (Figura 3) y el de proteccion temporizada de sobrecorriente de
tiempo inverso (51N) se ajust6 a 120 A. La Figura 4 muestra la pestafia del ajuste
instantaneo del relé donde el valor de la corriente de disparo se fijo a 1800 A con un
retardo de 0,08 s.
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| em

5 Tiempo corto

I Instantineo

| Ajustes avanzados

( : | Sobrecarrera

e, Puntos de prusba

o, Corte

Bl Curvas de coordinacién
‘S'; Opciones de dibujo

F Flechas de cortodirouito

f2) Ajustes generales

F Corrientes de cortocircuito & C

Ajustes generales

Tipo: Electrdnico
Fabricante: INGETEAM
Modelo: IMGEPAC EF CEI EI

Modo de operacidn: Intensidad primaria w

Cuadrante: 0.1 w
Fdrmula: ..E Parametros...

Transformador de corrients

Vista previa dindmica: | ON

me

“Z| Ajustes generales

§ Tiempo corto

1

%= Ajustes avanzados
'_'. Sobrecarrera

", Puntos de prueba

-y, Corte

B Curvas de coordinacidn

Z Corrientes de cortodreuito & C

Intervalo de tomas: 0.05/2.4 Primario: 200,0 A
Toma L: i Secundario: | 5.0 A
Umbral disparo primario: | 348,0 A Conexidn en tridngulo
- Guardar en elreposita.... Aceptar Cancelar
Figura 3 Ajustes generales del TCC
Instantaneo

Tipo: Electranico
Fabricante: INGETEAM
Modelo: INGEPAC EF CEI ML
Instantaneo

Moda Umbral de

. ) Retardo
(O Reladén TC x Toma I disparo is)
(O Relacién TC x Toma I x Toma L (amps)
1800,0 0,08

@Inten5|dad primaria op | Haga clic para agregar una nu

Disparo
Intervalo de 0.5/ 4.0 (INST
Toma I: 1

2.2.

Guardar en el reposito. .. Aceptar Cancelar

Figura 4 Ajuste Instantaneo del Relé

Reconectador

El ajuste de los equipos reconectadores se realizé de manera similar, se selecciono el

equipo, el tipo y modelo utilizado en el alimentador como se aprecia en la Figura 5, luego

se carg6 en el software los ajustes generales (Figura 6), dentro del cual se realizé el

célculo del umbral de disparo de acuerdo a la norma [11], se fijé la curva IEC MI como

curva de disparo para todos los equipos reconectadores, esto reduce la probabilidad de

tener errores en la operacion de los equipos.

FCyT UNCA

10



ANALISIS PARA LOGRAR LA COORDINACION ENTRE LOS RECONECTADORES
Y EQUIPOS DE PROTECCION DE CABECERA INSTALADOS EN LOS
ALIMENTADORES 01, 07, 08,09y 14 DE LA ES - COV
César Andrés Cristaldo Olmedo - 2023

amy

| Nombre del tramo Reconectador - En el nudo de origen
| : ~
@ ‘ TRAMO_COVLES ‘ > Nombre: SCHWEITZERS51 TAVRIDAELECTRICOSM ] Fallas
NCmero: sC_21170 |
Fase Estado: Conectado ~ Reversible
A B c Ubicadign: En el nudo de origen ~ Etapa: Mo definido ~
| Zoma Parametros
| [1o-peFmno -
Alimentacisn normal:  En el nudo de origen [Bioqueado
| Medio ambients
| = Estado: Cerrado ~
Desconoddo ~ Mas. ..
| Informacién de TCC
| TErmlies Tipo: Electrénico con configuraciin TCC
| & Agregar — Ge Tipa de control: Schweitzer 551R
- Nudos Modelo: TAVRIDA ELECTRIC OSM
- Linea aérea equilbrada
| - Reconectador - En el nudo de origen Ajustes: Ajustes nominales ~ Ajustes TCC... B
| Operacién o — —
| Medidor Desaripcion: Electrdnico con configuracién TCC, Schweitzer 651R, TAVRIDA ELECTRIC OSM
Curva PF: IEC VI Curwa PS: IEC VI
Disparo de fase: 100,00
Curva GF: IECVI  Curva GS: IEC VI
Disparo de puesta a tierra: 50,00
Umbral de dispara
Fase: 1000 |a
Neutra: 50,0 A
| W:( ) Reducir Aceptar Cancelar
Figura 5 Pestafia Propiedades
um
oo roeeememmmmmn | Alustes generales
B3l ajustes generales L g
%= Configuracién TCC Tipo: Electrdnico con configuracién TCC
“=| Disparo por sobrecorriente Tipo de contral: Schweitzer 651R.
*%| Falla a tierra sensible Modelo: TAVRIDA ELECTRIC OSM
@ Secuendia
-y, Corte
B Curvas de coordinacidn Grupo:
Z Corrientes de cortorircuito & C
Curva de Curva de
Curva )
despeje respuesta
Fase rapida [EC VI x E
Fase lenta EC VI x O
Neutro répide EC VI o O
Neutro lento [EC VI fx [
Umbral de disparo [Jumbral de disparo alternativa
Fase: 100 A Fase: 10 A
Meutra: 50 ~| A Neutro: 2 A
Guardar en el reposito. .. Aceptar Cancelar

Figura 6 Pestafia Ajustes generales

Una vez realizado esos ajustes, se selecciond la configuracién TCC (Figura 7), en esta
clase se habilitaron los ajustes de las protecciones de los equipos que estaban operando
como seccionadores, lo que permiti6 que también puedan ser configurados para el
despee de fallas. Se realiz6 los ajustes de los multiplicadores de tiempo (TM) y los
adicionadores de tiempo (AT) para cada curva, estos son los parametros que permiten
modificar las curvas de actuacién de los equipos para que estos despejen los valores de

cortocircuitos que puedan darse en el tramo aguas abajo de su ubicacion, logrando la

FCyT UNCA 11



ANALISIS PARA LOGRAR LA COORDINACION ENTRE LOS RECONECTADORES
Y EQUIPOS DE PROTECCION DE CABECERA INSTALADOS EN LOS
ALIMENTADORES 01, 07, 08,09y 14 DE LA ES - COV
César Andrés Cristaldo Olmedo - 2023

actuacion escalonada con los demas equipos y con los relés de los interruptores de
cabecera.

Un parametro necesario para la configuracion es el tiempo de respuesta minima del
reconectador, se calcul6 teniendo en cuenta [5], para una red de 50 ciclos por segundo
se tiene:

0,05s = 50 ciclos
1s

Tiempo de respuesta min = 2,5 ciclos

Tiempo de respuesta min =

me

Configuracidn TCC
| |55 Ajustes generales g
IIEE Tipo: Electrdnico con configuracidn TCC
2| Disparo por sobrecorriente Tipo de contral: Schweitzer 651R
| Falla a tierra sensible Modelo: TAVRIDA ELECTRIC OSM
| @ Secuendia
| | #} Corte A:Ilmpna:lorde Muttiplicador de iempo de'respuestﬁ
[ Curvas de coordinacién tlem]:o tiempo min.
" Corrientes de cortocircuito & C (s} TS
| Faze rapida 0,00 0,03 2,50
| Fase lenta 0,01 0,02 2,50
| Meutro rapido 0,00 0,03 0,00
| Neutro lento 0,01 0,02 0,00
Guardar en el reposita. .. Aceptar Cancelar

Figura 7 Pestafia Configuracion TCC

En la Figura 8 se muestra la pestafia de sobrecorriente en donde se habilitaron y
ajustaron los valores del umbral de disparo instantaneo de los reconectadores que fueron
necesarios.

El proceso se repitid para todos los reconectadores dentro de los alimentadores.
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Eimy

“=| Ajustes generales

Dispara por sobrecorriente

%= Configuracién TCC Tipo: Electrénico con configuracién TCC

Ez=fDisparo por sobrecorriente Tipo de control: Schweitzer 651R

%% Falla a tierra sensible Modelo: TAVRIDA ELECTRIC OSM

@ Secuenda X

e Disparo

oy Corte L L

% Curvas de coordinacidn [V]Fase Répido [ANeutro répido

ZF Corrientes de cortocircuito & C Fase Lento Neutro lento
Multiple de umbral de disparo: | 5 e | | 10 o |
Retardo de disparo: | 0 v| | 0 V| s

Blogueo
[CFase Rapido
|:| Fase Lento

[meutro répido
[neutro lento

Multiple de umbral de disparo: | 30 ~ |

[ 30 v

3. Flujo de Carga

Guardar en el reposito..

Aceptar Cancelar

Figura 8 Pestafia Disparo por sobrecorriente

Para llevar a cabo los ajustes de coordinacion, es fundamental disponer de datos

precisos sobre el flujo de carga de los alimentadores que se estan evaluando. En esta

fase, se ha llevado a cabo el analisis del flujo de carga utilizando el software CYMDIST

7.1 [7]. Los datos de demanda fueron obtenidos de los registros del sistema SCADA de

la ANDE, los valores de las demandas maximas se pueden apreciar en el ANEXO 5 —

Demanda Méaxima de los alimentadores en estudio.

Para realizar el analisis, se cargaron los parametros necesarios en la clase Flujo de

Carga del programa como se aprecia en la Figura 9, se fij6 una tolerancia de 0,1% con

60 iteraciones para obtener resultados mas precisos, el analisis fue realizado por el

método de caida de tensién desequilibrada [6], en la Figura 10 se observan las redes en

las cuales se ejecutaron |

FCyT UNCA
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o

Configuracidn

DEFALLT ~ % ERFN

Parémetros Redes Comandos Limites de tensidn /carga  Salida
Método de cdlculo Opdones de calculo

Método: Caida de tension - Desequiibrada  ~ [4] Asumir |2 transposicién de linea
[ induir la impedandia de la fuents
Pardmetros de convergendia [ Indluir la puesta en carga de la linea
[ ajustar las impedancias: < Editar..

Evaluar el estado de los protectores de red
Iteraciones:

Tolerandia: % (V)

Tentativas maximas: 20
Arrangue a 1 p.u. (A las condic. nominales) - .
aaweate h - Condidones de simulacidn

[J Quitar todas las restriciones Temperatura ambiental: 25,0 o

Tiempa: 12:00a. 1=
Factores de escals de carga y de generacidn
Cargas: Global ~ P:| 100,0 |% Q:)100,0 |%

Motores: Como definide i

Generadores: Como definido >

Modelo de carga en funcidn de la sensibilidad de |z frecuendia y de |a tensidn

Modelo de carga: | Como definido ~ De la biblioteca

H Guardar % Eecutar Aceptar Cancelar

Figura 9 Pestafa de Parametros de Flujo de Carga

Eymg

Configuracién

DEFAULT v| GBI

Parametros Redes  Comandos  Limites de tensidn [ carga  Salida
Redes
Seleccionados: 5

=-[H] alimentador
-[¥] covol
-] covaz
-] covo3

[ covos

[ covos
-[¥] covoz
-[¥] covos
-[¥] covos
-] covio
~[] coviz

‘ L ’\ Buscar Todos Ninguno

A Guardar % Eecutar Aceptar Cancelar

Figura 10 Pestafa de seleccion de redes

A continuacién, se presenta un resumen de los resultados obtenidos para los
alimentadores, mientras que en el ANEXO 7 - Flujos de Carga de los AlimentadoresSe
encuentran los detalles por tramos de manera mas completa.
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Tabla 5 Resumen de Flujo de Carga del alimentador COV - 01

Carga total Corriente (A) Pérdidas totales
Nombre de la red
kW kvar kVA A B C kwW kvar
Covi 6116,42 | 2614,67 | 6651,85 | 137,9 | 183,5 | 179,53 | 286,11 | 190,43
Total 6116,42 | 2614,67 | 6651,85 286,11 | 190,43

Tabla 6 Resumen de Flujo de Carga del alimentador COV - 07

Carga total Corriente (A) Pérdidas totales
Nombre de la red
kW kvar kVA A B C kW kvar
Covo7 1766,44 | 475,56 | 1829,33 | 43,92 | 44,17 | 43,94 15,82 9,02
Total 1766,44 | 475,56 | 1829,33 15,82 9,02

Tabla 7 Resumen de Flujo de Carga del alimentador COV — 08

Carga total Corriente (A) Pérdidas totales
Nombre de la red
kW kvar kVA A B C kW kvar
covs 4925,09 | 1568,83 | 5168,93 | 125,27 | 124,63 | 123,8 | 276,29 | 316,11
Total 4925,09 | 1568,83 | 5168,93 276,29 | 316,11

Tabla 8 Resumen de Flujo de Carga del alimentador COV — 09

Carga total Corriente (A) Pérdidas totales
Nombre de la red
kw kvar kVA A B C kw kvar
Ccov9o 5773,79 | 2475,29 | 6282,02 | 171,17 | 173,56 | 128,45 | 521,33 381,64
Total 5773,79 | 2475,29 | 6282,02 521,33 381,64

Tabla 9 Resumen de Flujo de Carga del alimentador COV - 14

Carga total Corriente (A) Pérdidas totales
Nombre de la red
kW kvar kVA A B C kW kvar
Covi4 5175,68 | 1479,07 | 5382,87 | 126,06 | 132,67 | 130,26 | 123,42 | 153,27
Total 5175,68 | 1479,07 | 5382,87 123,42 | 158,27
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4. Calculos de Cortocircuito
Es importante determinar los valores de tensiones y corrientes del sistema durante

condiciones con falla de manera que los dispositivos de proteccion se pueden establecer
para detectar y minimizar los efectos perjudiciales de tales contingencias. EI método
seleccionado para el célculo de CC es el convencional debido a que permite:

e El usuario define la tensién de prefalla que se considerara en el calculo entre las
opciones: tensidbn nominal, tension de servicio y tension obtenida a partir de un
analisis de un flujo de carga.

e Los motores se consideran ser fuentes de inyeccion de corriente en serie con las
impedancias (transitoria, subtransitoria o en régimen permanente) seleccionadas
del motor especifico.

e Los generadores, durante la falla, son representados por sus impedancias
(transitoria, subtransitoria o en régimen permanente) seleccionadas.

¢ Lafuente del diagrama unifilar se considerara como fuentes infinitas limitadas solo
por su impedancia conectada en serie [7].

Se realizé el analisis de fallas por cortocircuito en el software como se observa en la
Figura 11, en el cual se selecciond la ubicacion y tipo de falla. A continuacion, se
ajustaron los parametros necesarios, los fatores de seguridad Kmax y Kmin se fiaron en
1 pu mientras que la impedancia de falla a tierra (Zg) se fij6 a R=13,3333 ohmios® como
se aprecia en la Figura 12. Estos analisis fueron realizados en los alimentadores
seleccionados en la Figura 10.

Al realizar los ajustes de los equipos reconectadores, se consideraron los valores de
cortocircuitos maximos y minimos que podrian ocurrir en el tramo aguas abajo de su
ubicacion. La finalidad era asegurarse de que estos equipos fueran capaces de eliminar

dichas fallas de la manera mas rapida posible.

3 Valor utilizado por la ANDE DD/DOM como valor minimo de impedancia de cortocircuito.
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m

Configuracidn

DEFALLT CA [ENNE

Calculo  parmetros  Redes Caracteristicas asignadas de cortodrcuito  Salida

Mado de caloulo

Calcular: Miveles de cortodrcuito en todos los nudos y barras bl

Ubicacién de |a falla

Ubicacidn: Mudo NODO_COV14 736

A 50,0 % de la longitud del conductor

Tipo de fala Monitoreo de dispositivas

Tipo: L |:| Fuentes y generadores |:| Motores

Fase: ABC [[Jcorrientes de barras adyacentes | Monitoreo personalizado
A Guardar ‘ Eiecutar Aceptar Cancelar

Figura 11 Pestafa de Cortocircuito

m

Configuracién

DEFAULT ~| 4 ERNENY

Célculo  Parémetros Redes  Caracteristicas asignadas de cortocircuito  Salida
Tenzidn prefalla Impedancia de la maquina

Tension de servico w Régimen permanente v

Transformadores en la toma nominal

Factores de seguridad

Kmax: Pl
Kmir: Pl

Indluir las contribuciones de
Generadores sincronos
Motores de inducdén
Generadores de induccidn

Impedandas de falla . .
P [[] Generadores con acoplamiento electrénica

R ¥
zf: (®) Chmios

Ajustes de las impedandas

[ Ajustar las impedancias < Edtar...

H Guardar

WECS

PCOS

Microturbina

Fotovoltaico
Motores sincronos

[ susceptancia de linea de secuencia homopalar

" Eecutar Aceptar Cancelar

Figura 12 Pardmetros de Cortocircuito

A continuacion, se muestra un resumen de los resultados obtenidos para los
alimentadores, mientras que en el ANEXO 8 — Valores de Cortocircuitos de los Alimentadores Se

encuentran los detalles por tramos de manera mas completa.
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Tabla 10 Resumen de los valores de CC en el alimentador COV - 01

. Valor
Tipo de falla Nombre Fase @ns)
LLL Max NODO_COV1 103 C 21709,6
Min NODO_COV1 239 A 732,5
LLLT Max NODO_COV1 103 C 21709,6
Min NODO_COV1_239 A 732,5
LL Max NODO_COV1 103 BC 18801,1
Min NODO_COV1 239 AB 634,3
LLT Max NODO_COV1 103 AC-C 19522,7
Min NODO_COV1 279 AC-C 0
LT Max NODO_COV1 103 C 12047,5
Min NODO_COV1 279 C 345
Tabla 11 Resumen de los valores de CC en el alimentador COV - 07
. Valor
Tipo de falla Nombre Fase s
LLL Max NODOI_292_COVO07 A 15601
Min NODOF_175 COV07 B 673,2
LLLT Max NODOI_292_COVO07 C 15601
Min NODOF_175 COVO07 B 673,2
LL Max NODOI_292 COVO07 AC 13510,9
Min NODOF_175 COV07 AB 583
LLT Max NODOI_292 COVO07 BC-C 14002,8
Min NODOF_175 COV07 BC-B 529,2
LT Max NODOI_292 COVO07 C 7427,3
Min NODOF_ 242 COV07 A 346,8
Tabla 12 Resumen de los valores de CC en el alimentador COV - 08
. Valor
Tipo de falla Nombre Fase oS
LLL Max NODO_COV8 2269 B 24289,2
Min NODO_COV8 2573 A 448,9
LLLT Max NODO_COV8_2269 B 24289,2
Min NODO_COV8 2573 A 448,8
LL Max NODO_COV8_2269 AB 21035,1
Min NODO_COV8 2573 AC 388,8
LLT Max NODO_COV8 2269 AB-A 21687,8
Min NODO_COV8 2573 AC-C 347
LT Max NODO_COV8 2269 B 13414,4
Min NODO_COV8_2670 A 248,2
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Tabla 13 Resumen de los valores de CC en el alimentador COV - 09

. Valor
Tipo de falla Nombre Fase
(Amps)
LLL Max NODO_COV9_3077 B 21692,1
Min NODO_COV9 3053 C 357,6
LLLT Max NODO_COV9_3077 A 21692,1
Min NODO_COV9 3053 C 357,6
LL Max NODO_COV9_3077 AB 18785,9
Min NODO_COV9 3053 AC 309,7
LLT Max NODO_COV9_3077 BC-B 19503,8
Min NODO_COV9 3053 AC-C 276,4
Max NODO_COV9 3077 B 12031,1
LT Min NODO_COV9_ 3146 B 217,8
Tabla 14 Resumen de los valores de CC en el alimentador COV - 14
Tipo de falla Nombre Fase valor
(Amps)
Max 1985 A 269608,6
LLL Min NODO_COV14 726 C 1769,1
Max 1985 A 269608,6
LLLT Min NODO_COV14 726 C 1769,1
Max 1985 AB 234392,9
LL Min NODO_COVi14 726 BC 1532,1
Max 1985 AB-B 251097,6
LLT Min NODO_COV14 778 AB-A 0
- Max 1985 A 108483,1
Min NODO_COV14 778 A 647

5. Ajustes de Coordinacion

Se verificaron las coordinaciones de fase y neutro de los equipos, el intervalo de
proteccion se fijo con las corrientes de cortocircuitos minimos y maximos, estos ajustes
finales se observan en la Figura 13.

Posteriormente se ajusto el criterio de coordinacién, en la Figura 14 se observan todos
los criterios de coordinacion con que cuenta el software, para el analisis de este trabajo
se selecciond la configuracion existente de los alimentadores, que es Relé electrénico

aguas arriba y Reconectador electrénico aguas abajo.
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am

Pardmetros Redes Salida
Verificacion de la coordinaddn
Verificar coordinacién
Fase
MNeutro

[verificar las curvas rapidas

Esguema de reconexidn: Despeje del fusible ~

Verificacién del iempo de despeije
Verificar el tiempo de despeje
(D) verificar los dispositivos al primario solamente

(@) verificar los dispositivos al primario v secundario solaments

Verificaciones adicionales Opciones de trazado
erificar los criterios de carga (®) Todos los nudos
[ verificar la curva de daiie del cable fronductor (Z) Mudos de los dispositives de protecdsn solamente

[1gnaorar fusibles laterales

Criterios del andlisis de proteccidn Intervalo de proteccién
Criterios de coordinacidn: 2 Edtar... (O Limites definidos en los ajustes de dispositivos
Criterios de tiempo de apertura y <" Editar... (® Corrientes de cortodrcuito minimas y maximas
Corrientes de cortodircuito: _f Editar...
H Guardar % Becutar Aceptar Cancelar

Figura 13 Pestafia Andlisis de los dispositivos de proteccién
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Figura 14 Pestafia para la seleccion de criterios de Coordinacion
Una vez seleccionado el criterio de coordinacion, se agreg6 un adicionador de tiempo de
0,045 s segun el manual [5], es el tiempo que tarda la comunicacién entre el control y el

mecanismo (Figura 15).
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&m
Tipo de proteccidn Despliegue
Mostrar el adicionador de tiempo en: (®) sequndos

Aplicar criterio a: Coordinacidn de fase f neutra  ~
ddos
Todos ~ o
Proteccién aguas abajo Proteccién aguas arriba
Dispositivo de proteccidn: | Reconectador ~ Dispositivo de proteccidn: | Relé ~
Tipo: Electrdnico ~ Tipo: Electrdnico ~
Tiempo de despeje: Maxima ~ Tiempo de despeje: Minima ~

Multiplicador de corriente: Multiplicador de corriente:
Multiplicador de tiempo: Multiplicador de tiempo:

Adicionador de tiempo: seg

Adicionador de tiempo: ‘ 0,1 seg

Aceptar Cancelar

Figura 15 Pestafia Agregar criterio de Coordinacion
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RESULTADOS Y ANALISIS

Los ajustes recientes en los reconectadores para lograr la coordinacion entre los equipos se detallan en la Tabla a continuacién. En
general, hemos optado por utilizar la curva IEC MI para realizar dichos ajustes.

Tabla 15 Valores de los Parametros para lograr la coordinacion en los alimentadores

Alimentador COV 01
ocC1 0ocC2 EF1 EF2
©
£
Equipo oc3 EF3 | S
(@)
© . © i © . © ) )
> Pickup ™ AT > Pickup | T™M AT > Pickup | T™M AT > Pickup | TM | AT
3 (A) (s) (s) 3 (A) (s) (s) 3 (A) (s) (s) 3 (A) (s) | ()
SC-21170 'EMCI' 100 0,03 | 0,01 'E,\;:I' 100 0,02 0 Sl 'El\z' 50 0,03 | 0,01 'E,\ﬁ' 50 002| O S S
IEC - IEC - IEC - IEC -

RTU-21177 M1 60 | - M1 60 | - | - No M1 35 M1 35 - | -] No | No
SC-21160 ":Rfl:l‘ 240 0,01 | 0,01 IE|\§|:|_ 240 0,01 0 No 'E,\jl:l' 122 0,01 | 0,01 IE|\§|:|_ 122 001]| O No | No
Alimentador COV 07

©
£
Equipo oc1 oc2 oc3 EF1 EF2 EF3 | S
o
O
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Curva Pickup ™ AT curva Pickup | T™ AT curva Pickup | T™ AT curva Pickup | T™M | AT
(A) (s) (s) (A) (s) | (s) (A) (s) | (s) (A) (s) | (s)
reT-21344 | ANSIT 1230 | o1 | oos | ANSTT 230 009 | o | No [ANST| 100 | 008|005 AN | 100 [008| 0 | No | No
ETC - 21370 IEC — 130 0,05 | 0,01 IEC — 130 005| O No | 'EC- 60 0,05 | 0,01 IEC - 60 005 | 0 No | No
Ml Ml MI MI
Alimentador COV 08
oc1 0ocC2 EF1 EF2
©
£
Equipo oc3 EF3 | S
o
(@]
Pickup ™ AT Pickup | T™ AT Pickup | T™ AT Pickup | T™M | AT
Curva Curva Curva Curva
(A) (s) (s) (A) (s) | (s) (A) (s) | (s) (A) (s) | ()
IEC - IEC - IEC - IEC -
REC - 21476 M1 40 | eeeem | - M 40 | --- M 25 | - M 25 e | | | No
TRAMO_COVS8 | IEC- IEC - IEC - IEC -
2274 Ml R I MI S MI 25 | MI 25 || | No
IEC - IEC - IEC - IEC -
REC - 21483 M1 80 0,15 0 M1 80 0,1 0 Sl M1 40 015 | 0 M1 40 01| 0 | No | SI
SEC - 21489 ANSI - 40 0,1 0 ANSI 40 005| 0 si | ANSI 25 0,1 0 ANSI 25 0,05 | 0 Sl | No
Ml -MI Ml -MI
IEC - IEC - IEC - IEC -
SEC - 21492 M1 40 0,1 0 M 40 005| 0 No M1 25 0,1 0 M1 25 005| 0 | No | No
IEC - IEC - IEC - IEC -
SEC - 21493 M1 40 | - | - M1 40 | - M1 25 | - Ml 25 - | — | — | No
IEC - IEC - IEC - IEC -
REC - 21456 M 80 | - | - M 80 | - Ml 40 | - Mi 40 e | | | No
TRAMO_COV8 | ANSI - ANSI ANSI ANSI
2861 Ml R I -MI e -Ml G -MI 25 || | No
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Alimentador COV 09

oc1 oc2 EF1 EF2
©
=
Equipo oc3 EF3 | S
(@)
O
Pickup ™ AT Pickup | T™ AT Pickup | T™ AT Pickup | T™M | AT
Curva Curva Curva Curva
(A) (s) (s) (A) (s) | (s) (A) (s) | (s) (A) (s) | (s)
TRAMO_COVO | [ U 1 v T 1 1 I T T Ne
3298
SEC - 21353 ":;\Aﬁ' 100 | 009 | 0,05 'E,\;:I' 100 [009| 0 | No 'E,vi' 50 | 0,09 | 0,05 'E,\;:l' 50 [009| 0 | No | si
TRAMO_COVO | | | T IR T T T e
2943
REC - 21331 A'}'\ASI" 100 0,09 | 0,05 A_NMsl' 100 | 0,09 | O No A_R'A?' 50 0,08 | 0,02 A:NM?I 50 008| 0 | No | Si
Alimentador COV 14
oc1 oc2 EF1 EF2
©
=
Equipo oc3 EF3 | S
(@)
O
Pickup ™ AT Pickup | T™ AT Pickup | T™ AT Pickup | T™M | AT
Curva Curva Curva Curva
(A) (s) (s) (A) (s) | (s) (A) (s) | (s) (A) (s) | (s)
IEC - IEC - IEC - IEC -
REC - 21459 i 40 0,1 0,1 M 40 0,05 | 0,05 | SI v 25 0,1 0 v 25 005| 0 | SI | sl
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Las nuevas curvas de actuacion de los equipos después de los ajustes de coordinacion

se presentan en el ANEXO 6 - CURVAS DE ACTUACION DE LOS RECONECTADORES
INSTALADOS EN LOS ALIMENTADORES EN ESTUDIO DESPUES DE LOS AJUSTES DE
COORDINACION. Estas nuevas curvas ya permiten la correcta coordinaciéon asegurando

la activacion en cascada de los equipos en caso de una falla en cualquier tramo del

alimentador.

En el caso del alimentador COV — 01, se logré una coordinacién efectiva de los equipos.
En la coordinacién entre fases, el SC_21160 tiene un margen de 0.55 segundos en la
zona mas cercana a la curva del relé, lo que permite una actuacion adecuada incluso
con el tiempo de activaciéon minimo requerido por el reconectador (Figura 28). En cuanto
a la coordinacién entre las lineas y tierra (Figura 29), existe una seccidon mas cercana a
la curva del relé, pero esto no afecta la coordinacion, ya que el valor de cortocircuito
minimo se encuentra en una seccion en la que el reconectador dispone del tiempo
suficiente para operar. Es importante destacar que el reconectador TRAMO_COV1 53
se utiliza como acople del alimentador, por lo que la coordinacion no se ha llevado a cabo

en este equipo.

En el alimentador COV — 07, se ajustd los equipos de manera que se logré una

coordinacion total, como se puede apreciar en las Figura 30 y Figura 31.

Por otro lado, en el alimentador COV — 08, es el que tiene mayor nimero de equipos
reconectadores instalados, dentro de los cuales, varios equipos tienen el mismo valor de
corriente de activacion, como REC 21483y SEC 21493, fue necesario ajustar el umbral
de disparo del OC3 y EF3 para lograr una actuacion en cascada, como se ilustra en la
Figura 32. En la curva de coordinacion entre fases y tierra (Figura 33), estas curvas de
los equipos estan mas cercanas, con un margen de 0.08 segundos, lo que en ocasiones

ha provocado que la simulacién en el software indique que no estan coordinados.

En el caso de los reconectadores instalados en paralelo, hemos llevado a cabo la

coordinaciéon para cada tramo de manera individual.

En todos los equipos, en caso de un cortocircuito, el valor maximo se encuentra en la

zona de activacion instantanea, mientras que el valor minimo de cortocircuito se sitia
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dentro de la curva de activacion lenta, lo que permite a cada equipo actuar con suficiente

margen antes de afectar la curva del equipo instalado aguas arriba.

Al activar todas las funciones de proteccion de los reconectadores que se utilizan como
seccionadores, se genera una redundancia en la eliminacién de las fallas, ya que varios
equipos se encuentran en proximidad uno de otro. Esto puede resultar en una

redundancia innecesaria en la restauracion del servicio en caso de fallas.

Respecto al alimentador COV - 09, los equipos han sido ajustados para lograr una
coordinacion total, como se puede observar en las Figura 35 y Figura 36. Para el
SEC 21353, no fue necesario activar el OC3 y el EF3, ya que los niveles de cortocircuito

maximo y minimo se ajustan adecuadamente dentro de la curva lenta del equipo.

Dada la longitud del alimentador y de acuerdo con las normativas aplicables, es
necesario instalar una mayor cantidad de reconectadores en los tramos paralelos. Esto
permitira una respuesta rapida para la eliminacion de cualquier fallo que pueda ocurrir y
reducir asi los tramos que deban quedar fuera de servicio ante la presencia de fallas

permanentes.

Finalmente, en el alimentador COV — 14, hemos logrado la coordinacion del equipo,
como se muestra en las Figura 37 y Figura 38, se requiere la instalacion de mas equipos
reconectadores para tener mas tramos seccionados y reducir el area que deba quedar

fuera de servicio ante una falla permanente.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Segun los datos relevados, la sensibilizacion de equipos de cabecera produjo
descoordinacion en algunos casos como se observa en la Tabla 17, ademas algunos
equipos se utilizan como llaves tele comandadas sin ajustes de protecciones, por lo que
en este trabajo se logré proponer ajustes para estos casos y para mejorar la coordinacion

actual de los equipos configurados en modo de proteccion.

Utilizando el software CYMDIST 7.1, se ha determinado los ajustes necesarios para
lograr la coordinacion deseada y asi despejar las fallas de diversa indole sin afectar la
linea en su totalidad. Ademas, se habilitaron las funciones de recierre y se configuraron
los parametros de los equipos que actualmente funcionan como seccionadores para que

también puedan despejar y reconectar en caso de fallas aguas abajo.

Con la aplicacion de este proyecto, se logrard garantizar una respuesta eficiente y
selectiva de los equipos en cascada, permitiendo el despeje de fallas en cualquier punto

de los alimentadores.

Recomendaciones:
e Llevar a cabo los ajustes en los equipos examinados para asegurar una
coordinacion efectiva entre los reconectadores y los relés de cabecera en los
alimentadores estudiados de la ES — COV.

e Mantener al dia la informacién sobre las cargas instaladas en los esquemas de
los alimentadores. Esto facilitara la simulacién del comportamiento de los equipos
mediante software y garantizara que los equipos instalados sean capaces de

despejar eficientemente las fallas que puedan ocurrir aguas abajo de su ubicacion.

e Continuar la investigacién teniendo en cuenta las protecciones de corriente

inversa o también conocida como despeje por cable suelto.
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ANEXOS

ANEXO 1 - Eventos donde actuaron los interruptores de trafo de la ES - COV

Tabla 16 Eventos donde actuaron los interruptores de Trafo de la ES - COV

Disparo del alimentador COV-01,
06/01/2020 actuacion del 52-81 dejando fuera de
servicio al trafo TR — 02

Disparo del alimentador COV-03,
06/01/2020 actuacion del 52-81 dejando fuera de
servicio al trafo TR — 02

Disparo del alimentador COV-08,
06/04/2020 actuacion del 52-88 dejando fuera de
servicio al trafo TR — 03

Disparo del alimentador COV-09,
06/04/2020 actuacion del 52-88 dejando fuera de
servicio al trafo TR — 03

Fuera de servicio TR-03 220/23 Kv,
14 /10/2021 actuacion del 52-91 lado 23 Kv por
actuacion del relé 51 F.

Disparo del alimentador COV-09,
30/03/2022 actuacion del 52-88 dejando fuera de
servicio al trafo TR — 03

Disparo del alimentador COV-09,
08/04/2022 actuacion del 52-88 dejando fuera de
servicio al trafo TR — 03
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ANEXO 2 - ESQUEMAS DE LOS ALIMENTADORES DE LA ES - COV

[] nterruptor Automatico
Capacidad 100 A 25K

Reconectador TAVRIDA ELECTRIC SC - 21160
o Capacidad 100 A 25kV

[::j Reconectador TAVRIDA ELECTRIC SC - 21170
Capacidad 100 A 25 kV

[j Reconectador TAVRIDA ELECTRIC RTU - 21177
Capacidad 100 A 25 kV |

Reconectador TAVRIDA ELECTRIC TRAMO
[j Cov1_53
Capacidad 100 A 25 kV

-------

Figura 16 Esquema y Diagrama Unifilar del alimentador COV -01
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4

50 SaM
51 SIN

Interruptor automatico  DEFAULT
Capacidad: 120000 A et 4,16 KV

Reconectador SCHWEITZERG51 SEL-651RVIPER-TS
TRAMO_COV7_1913E Schweitzer 651R SEL-651R VIPER-TS
Capacidad: 100,00 Ay 25 00 kv

Reconectador SCHWEITZERG51 SEL-651RVIPER-TS
TRAMO_COV7_1993 { :| Schweitzer 651R SEL-651R VIPER-TS

Capacidad: 100,00 Ay 25,00 KV

Figura 17 Esquema y Diagrama Unifilar del alimentador COV -07
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feconectador TAVRIDA ELECTRI

TRAMO COV8 28

[
i ! ! [ReconectadorTAVRlDA ELECTRI(j

E?econectador TAVRIDA ELECTRIC

REC - 21483 ]

[R

econectador TAVRIDA ELECTRI
REC - 21493

J

FCyT UNCA

REC - 21476

Figura 18 Esquema del alimentador COV - 08

Interruptor Automatico
Capacidad 100 A 25kV

Reconectador TAVRIDA ELECTRIC
REC - 21456

Reconectador TAVRIDA ELECTRIC
TRAMO COV8 2274

SEC - 21489

SEC - 21492

[Reconectador TAVRIDA ELECTRIC]

[ Reconectador TAVRIDA ELECTRI
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NODO_COvE 7768

Interruptor automéatico DEFAULT
Capacidad: 100,00 A et 25,00 kV

Reconectador SCHWEMZERES1 SEL-651RVIPER-TS
Schweitzer 851R SEL-851R VIPER-TS
Capacidad: 100,00 A y 25,00 kV

REC_21456

Reconectador SCHWEITZERG51 SEL-651RVIPER-TS
Schweitzer 651R SEL-651R VIPER-TS
Capacidad: 100,00 Ay 25,00 kV

TRAMO_COV8_2274

Reconectador SCHWEITZERGS1 SEL-851RVIPER-TS
Schweitzer 851R SEL-651R VIPER-TS
Capacidad: 100,00 A y 25,00 kV

REC_21476

Reconectador SCHWEITZERE51 SEL-651RVIPER-TS
Schweitzer 651R SEL-G51R VIPER-TS
Capacidad: 100,00 A y P5,00 kV

REC_21483

Reconectador SCHWEMZERGS1 SEL-651RVIPER-TS.
Schweitzer 651R SEL-651R VIPER-TS
Capacidad: 100,00 A y 25,00 KV

TRAMO_COV8_2861

SEC_2149:

FCyT UNCA

Reconectador SCHWEITZERSS51 SEL-551RVIPER-TS)
Schweitzer 651R SEL-651R VIPER-TS
Capacidad: 100,00 A y 25,00 KV

SEC_21489

Reconectador SCHWEMZERSS1 SEL-5531RVIPER-TS
Schweitzer 651 R SEL-651R VIPER-TS
Capacidad: 100,00 A y 25,00 kV

SEC_21492

Reconectador SCHWEMZERSS1 SEL-8531RVIPER-TS
Schweitzer 651R SEL-551R VIPER-TS
Capacidad: 100,00 A y 25,00 kv

Figura 19 Diagrama Unifilar del alimentador COV - 08
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Reconectador TAVRIDA ELECTRIC ]
TRAMO_COV9_2923 J

Reconectador TAVRIDA ELECTRIC i ,';I, -
TRAMO_COV9_3298

Reconectador TAVRIDA ELECTRIC
SEC_21353

Reconectador TAVRIDA ELECTRIC
REC_21331

'
Interruptor Automatico |
Capacidad 100 A  25kV P e

Figura 20 Esquema del alimentador COV - 09
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Interruptor automatico  DEFAULT
Capacidad: 100,00 A et 25,00 kV

Reconectador SCHWEITZERG51 TAVRIDAELECTRICOSM
Schweitzer 651R TAVRIDA ELECTRIC OSM
Capacidad: 100,00 A y 25,00 kV

Reconectador SCHWEITZERG51 TAVRIDAELECTRICOSM
SEC_21353 Schweitzer 651R TAVRIDA ELECTRIC OSM
Capacidad: 100,00 A y 25,00 kV

Schweitzer 651R TAVRIDA ELECTRIC OSM

i _[Reconectador SCHWEITZER651 TAVRIDAELECTRICOSM
TRAMO_COV9_3298 [2
7| Capacidad: 100.00 A y 25,00 kV

Schweitzer f51R TAVRIDA ELECTRIC OSM

i_|Reconectador SCHWEITZERG51 TAVRIDAELECTRICOSM
TRAMO_COV9_2923 Q
| | Capacidad: 100,00 A y 25,00 kV

Figura 21 Diagrama Unifilar del alimentador COV - 09
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E] Interruptor automaticoDEFAULT
Capacidad: 100,00 A et 25,00 kV

ReconectadorSCHWEITZERG51 SEL-651RVIPER-TS
A Schweitzer 651R SEL-651R VIPER-TS
-— T |Capacidad: 100,00 A y 25,00 kV

P

W—

Figura 22 Esquema y Diagrama Unifilar del alimentador COV — 14
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ANEXO 3 - Configuracion actual de los equipos reconectadores en los Alimentadores COV

Tabla 17 Configuracion actual de los parametros de protecciones de los equipos reconectadores en estudio

Alimentador COV 01
oC1 0Cc2 EF1 EF2
©
£
Equipo oc3 EF3 | =
[}
© ) © i I . © ) O
> Pickup ™ AT > Pickup | TM | AT > Pickup | TM | AT > Pickup | TM | AT
3 (A) (s) (s) 3 (A) (s) | (¥ 3 (A) (s) | (v 3 (A) (s) | ()
SC-21170 'E,vﬁ' 100 | 003 | 0,01 'E,v(ﬁ' 100 [002| o | s 'E,\z' 50 | 003|001 'E,\ﬁ' 50 [002| 0| s | sl
IEC - IEC - IEC - IEC -

RTU-21177 " 60 | - " 60 | - | - No i 35 i 35 - | = | No | No
SC-21160 'Ew(ﬁ‘ 240 0,01 0,01 IE|\§|:|_ 240 0,01 0 No 'E,\jl:l' 122 0,01 | 0,01 IE|\§|:|_ 122 001]| O No | No
Alimentador COV 07
oc1 0Cc2 EF1 EF2

©
£
Equipo oc3 EF3 | S
[}
O

Pickup ™ AT Pickup | ™™ AT Pickup | ™™ AT Pickup | T™M | AT

Curva curva curva curva

(A) (s) (s) (A) (s) | (s (A) (s) | (s) (A) (s) | (s)
RCT - 21344 A'\,‘\ASI'" 230 0,1 0,05 A_NMsl' 230 009 | O No A'R'Asl' 100 0,08 | 0,05 ’iNN?l' 100 008| 0 | No | No
ETC - 21370 'Eﬁl‘ 130 | 005 | 0,01 'Eﬁl‘ 130 [005| 0 | No 'E,\(/fl‘ 60 | 0,05 | 001 'E,\ﬁ' 60 |005| 0 | No | No
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Alimentador COV 08

OC1 0C2 EF1 EF2
©
£
Equipo oc3 EF3 | S
(@]
O
Pickup ™ AT Pickup | T™ AT Pickup | T™M AT Pickup | TM | AT
Curva Curva Curva Curva
(A) (s) (s) (A) (s) | (s) (A) (s) | (s) (A) (s) | (s)
IEC - IEC - IEC - IEC -
REC - 21476 v 40 | - | i 40 | - " 25 | - i 25 - | == | - | No
TRAMO_COVS8 IEC - IEC - IEC - IEC -
2274 MI o | MI a0 | - MI 2 | MI 25 || | Mo
IEC - IEC - IEC - IEC -
REC - 21483 M 80 0,15 0 M1 80 0,1 0 Sl M1 40 0,15 0 M1 40 0,1 0 No Sl
SEc-21489 | ANSI- | 49 0.1 o | ANSEH 40 Joos| o | st | ANSHE o5 101 | o | ANSHY o5 o005 | 0 | s | No
MI -MI -Ml -MI
IEC - IEC - IEC - IEC -
SEC - 21492 M 40 0,1 0 M 40 0,05 0 No M 25 0,1 0 M 25 0,05 0 No No
IEC - IEC - IEC - IEC -
SEC - 21493 M 40 | - | - M 40 | ---- M 25 | - M 25 - | - - | No
IEC - IEC - IEC - IEC -
REC - 21456 M 80 | - | - M 80 | - M 40 | - M 40 -~ | - - | No
TRAMO_COVS8 ANSI - ANSI ANSI ANSI
2861 MI R I -MI |- -MI 25 | -MI 25 || | No
Alimentador COV 09
OC1 0C2 EF1 EF2
©
1=
Equipo oc3 EF3 | S
(@]
O
Pickup ™ AT Pickup | ™™ AT Pickup | T™ AT Pickup | T™M | AT
Curva Curva Curva Curva
(A) (s) (s) (A) (s) | (s) (A) (s) | (s (A) (s) | (s)
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TRAMO_COVO | | | T I R 1 o ol o Tre
3298
SEC - 21353 "fVICI' 100 | 009 | 0,05 'E,\;:I' 100 [009| 0 | No 'E,\E' 50 | 0,09 | 0,05 |E|\§|:I- 50 [009| 0 | No | si
TRAMO_COVO | | . | __ 1 R N o T T The
2943
REC - 21331 A'}‘WSI" 100 | 009 | 0,05 A-NMSII 100 [009| 0 | No A_R‘A?' 50 | 008|002 AiNMSII 50 |008| 0 | No | si
Alimentador COV 14
oc1 oc2 EF1 EF2
©
<
Equipo oc3 EF3 | S
(@]
(@]
Pickup ™ AT Pickup | T™ AT Pickup | T™ AT Pickup | T™M | AT
Curva Curva Curva Curva
(A) (s) (s) (A) (s) (s) (A) (s) (s) (A) (s) | (s)
IEC - IEC - IEC - IEC -
REC - 21459 v 40 01 | o1 | 2% 40 | 005|005 s < 25 | 01| 0 < 25 |005| 0| st | sl
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ANEXO 4 — CURVAS DE ACTUACION DE LOS RECONECTADORES INSTALADOS
EN LOS ALIMENTADORES EN ESTUDIO

En los siguientes graficos se observan las curvas de actuacion de los reconectadores
con la coordinacién actual con que cuentan, las graficas son de la corriente (horizontal)

y tiempo (vertical).

Relé de sobreconiente - Electronico (TRAMO_EOV1_59)
INGEPAC EFCEIMI

Intervalo de tomas:[0.05 / 2.4] Toma:0.00
Reconectador (SC_21170) Umbral de disparo:120.00[A] TD:0.1
TAVRIDA ELECTRI§ OSM _mmgmmwmmmﬂmn 0.08)
Fase lenta:lEC VI
Umbral de disparo:1040[A]

\
Reconectador (RTU_2}177)
TAVRIDA ELECTRI4 OSM
FaserapidalEC VI | ————|
Umbral de disparo:70.JA]

Reconectador (RTU_Z1177)
TAVRIDA ELECTRIE OSM
Neutro rapido:IEC VI L

Umbral de disparo:35.4[A]

Reconectador (SC_21§70)
TAVRIDA ELECTRI§ OSM
Neutro rapido:[EC VI

Umbral de disparo:50.4(A]
Reconectador (SC_21370)
TAVRIDA ELECTRIQ OSM
Neutro lento:[EC VI

Umbral de disparo:50.0JA]

Relé de sobreconiente - Electronico (TRAMO_C$V-1-59-1)
INGEPAC EFCEIMI

Intervalo de tomas:[0.05 / 2.4] Toma:0.00
Umbral de disparo:120.00[A] TD:0.1

Lista inst. (Umbral de disparo, Retardo):(1800.0, 0J08)

Reconectador (SC J21170)
TAVRIDA ELECTRIC OSM
Fase rapida:lEC V|

Umbral de disparo:J00.0[A]

Reconectador (RTU_p1177)

TAVRIDA ELECTR|C OSM
——

Neutro lento:lEC VI ﬂ
Umbral de disparo:350jA] \\\\C&\
N

Figura 23 Coordinacion actual de los reconectadores del alimentador COV - 01
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ALIMENTADORES 01, 07, 08,09y 14 DE LA ES - COV - ANEXO
César Andrés Cristaldo Olmedo - 2023

Relé de sobrecoriente - Electrénico (1)
INGEPAC EFCEIEI

Relé de sobreconiente - Electrénico (2) Intervalo de tomas:[0.05 / 2.4] Toma:0.00
INGEPAC EFCEIMI Umbral de disparo:348.00[A] TD:0.1
Intervalo de tomas:[0.05 / 2.4] Toma:0.00 _ Lista inst. (Umbral de dis) Retardo):(180¢.0, 0.08;

Umbral de disparo:120.00[A] TD:0.1
Listainst. (Umbral de disparo, Retardo):(1800.0f 0.08)

Reconectador (TRAMO_COV 07_J1913)
SEL-651R VIPER-TS
Neutro lento:IEC VI(C2)
Limbral de disparg 100 OTA]
Reconectador (TRAMO_COV 07 | 1993)\
SEL-651R VIPER-TS
Neutro lento:IEC VI(C2)
Umbral de disparo:60.0[A] ‘

Reconectador (TRAMO_COV 07 J1913)

SEL-65IR VIPER-TS
Neutro rapido:IEC VI(C2)
Reconectador (TRAMO_COV07_1p13) Umbral de disparo:100.0/A]
SEL-651R VIPER-TS A
Fase rapida:lEC VI(C2) >
: " Reconectador (TRAMO_COV 07] 1993]
230.0[A - u
Umbw L SEL-651R VIPER-TS
Reconectador (TRAMO_COV 07_1913) Neutro répidoIEC VI(C2) >
SEL651R VIPER-TS Umbral de disparo:60.0[A]

Fase lentallEC VI(C2) Reconectador (TRAMO_COV07]1993) \R
Umbral de disparo:230.0[A SEL-651R VIPER-TS

Reconectador (TRAMO_COV07_}993) Fase lentallEC V'_(f,fg Al

SEL#651R VIPER-TS LUl dedispar

Fase rapidalEC VI(C2) %

Limbral de disparg- 130 Q[A]

vl

%/
/

Figura 24 Coordinacién actual de los reconectadores del alimentador COV - 07
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ANALISIS PARA LOGRAR LA COORDINACION ENTRE LOS RECONECTADORES
Y EQUIPOS DE PROTECCION DE CABECERA INSTALADOS EN LOS
ALIMENTADORES 01, 07, 08,09y 14 DE LA ES - COV - ANEXO
César Andrés Cristaldo Olmedo - 2023

Relé de sobreconiente - Electronico (TRAMO_COV 8 J2205-1) Relé de sobrecorente - Electronico (TRAMO_CAv8_2205)
INGEPAC EFCEI MI INGEPAC EFCEIMI T
Intervalo de tomas:[0.05 / 2.4] Toma:0.00 Intervalo de tomas:[0.05 / 2.4] Toma:0.00

Umbral de disparo:120.00[A] TD:0.1 mi " . A1 TD:0.1

Lista inst. (Umbral de disparo, Retardo):(1800.0, 0.08) Umbral de disparo:348.00[A] R'O' d %)

Neutro lento:IEC VI(C2) \

Reconectador (TRAMO_CO
SEL651R VIPER TS
Fase lentallEC VI(C2)

Umbral de disparo:50.0(A

Reconectador (SHC_21493)
SEL-651R VIPER TS

\ \ L Neutro lento:lEC YI(C2)
Ll it 5.0[A]

8 2861)

SEL651R VIPER TS
Fase lenta:lEC VI(C2)

Umbral de disparo:40.0[A
— Reconectador (TRAMO_COV §-2274) \\ \\;\

SEL-651R VIPER TS

Reconectador (TRAMO_COV { 2274)
SEL651R VIPER TS

Reconectador (TRAMO_COV 8§2274) \

Reconectador (TRAMO_CQV 8 _2861)
SEL651R VIPER TS
Fase rapida:lEC VI(C2)

Umbral de disparo:50.0[A

Neutro rapido:IEC VI(C2)
Umbral de disparo:25.0[A
I

Reconectador TRAMO_COV 8§2861)
SEL-651R VIPER TS
Neutro lento:IEC VI(C2)

Umbral de disparo:5.0[A

Reconectador (REC_|1483)
SEL-651R VIPER T] Al .
Fase rapida:lEC VI(JR) 4
Reconectador TRAMO_COV 8)2861) Urmbral de disparo:80p[A] \1 .
SE L65],.Rl VIPER TS w2 oo » Reconectador (SE[F_21493]
Neutro rapido:|EC VI(C2) < SEL651R VIPER TS
— It . Fase lentallEC VIE2)
MH M\ Umbral de disparo}i0.0[A]
Reconectador (IRAMO_COV § 2274)
SEL-651R VIPER TS N
15 LN

Fase rapida:lEC VI(C2) A
Umbral de disparo:40.0[A Reconectador (RE C| 21483)
SEL-65IR VIPER

Fase lenta:lEC VI(CP) \LL
Reconectador (REC_31483) - N
SEL651R VIPER Umbral de disparo:84 0[A] H“\LL‘\LL“\‘LHK\‘\”\“\\E
Neutro IentOEIEC VICCP) Reconectador (REQ 21476) i \\LL
Umnbral de disparo:40.4/A] SEL651R VIPER S My \\1
Neutro lento:lEC VI|C2) “HRRLH\Q
Umbral de disparo:2p.0[A
Reconectador (REC_P1476) Al MM\Q\L\‘:‘: “RLH
SEL65IR VIPER TS p [ o
Neutro rapido:IEC VIE2) ‘

Umbral de disparo:25.p[A]

Figura 25 Coordinacion actual de los reconectadores del alimentador COV - 08
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ANALISIS PARA LOGRAR LA COORDINACION ENTRE LOS RECONECTADORES
Y EQUIPOS DE PROTECCION DE CABECERA INSTALADOS EN LOS
ALIMENTADORES 01, 07, 08,09y 14 DE LA ES - COV - ANEXO
César Andrés Cristaldo Olmedo - 2023

Reconectador TRAMO_COVp_2923)

TAVRIDA ELECTRIC OSM

Neutro rapido:l[EC VI

Uﬁ'?bg'gsldi(; 2 0A Relé de sobrecomiente - Electrénico (TRAMO_COY 9_3153)
INGEPAC EFCEIMI

Reconectador TRAMO_COV{ 2923) Intervalo de tomas:[0.05 / 2.4] Toma:0.00

TAVRIDA ELECTRIC OSM Umbral de disparo:348.00[A] TD:0.1

Fase rapida:lEC VI Lista inst. (Umbral de disparo, Retardo):(1800.0, 0.B)

Umbral de dis@lro:l0.0IA]

Reconectador (TRAMO_CO}Y 9_2928)
TAVRIDA ELECTRIC OS
Fase lentallEC VI

Reconectador (SEC_21%53)
TAVRIDA ELECTRIC SM

Reconectador (REC] 21331)

Fase lenta:lEC VI g TAVRIDA ELEC
Umbral de disparo:100.0JA] Fase lenta:lEC VI
Umbral de disparo:190.0[A]
Reconectador (REC_21B31) \‘ _’?:f/ogfst:-dé’igg Iélf:ilzw
TAVRIDA ELECTRIC PSM

A L I~y .
Fase rapida;lEC VI » Neutro Iento:IEC YI o
Umbral de disparo:150.JA] 0]

0[A]

Reconectador (SE{ 21853)
21353)
INGEPAC EFCEIMI \\j\ﬂ?\\l\\\ Umbral de disparo:.
Lista inst. (Umbral de dis Retardo):(1800.0, 0.08

Reconectador (REC_21B31)
| TavriDAELECTRIChSM T sty isdeady
Neutro rpidorIEC V1 \I S:ﬁg’z‘"di"-m don
Urbral de disparo:80.004\] S.CIShamoy.
Reconectador (SE
TAVRIDA ELECTRIC OSM
Relé de sobreconiente - Electronico (TRAMO_COV 9_3}53-2) Fase répida:lEC VI
Intervalo de tomas:[0.05 / 2.4] Toma:0.00
Umbral de disparo:120.00[A] TD:0.1 Reconectador GE 21353)
TAVRIDA ELECTRIC OSM
Neutro lento:|EC V|
Reconectador (TRAMO_COV9_p923)
TAVRIDA ELECTRIC OSM

Umbral de disparo:9).0[A]

Neutro lento:l[EC VI >
Umbral de disparo:2.0[A

/V{/;/

Figura 26 Coordinacion actual de los reconectadores del alimentador COV - 09
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ANALISIS PARA LOGRAR LA COORDINACION ENTRE LOS RECONECTADORES
Y EQUIPOS DE PROTECCION DE CABECERA INSTALADOS EN LOS
ALIMENTADORES 01, 07, 08,09y 14 DE LA ES - COV - ANEXO
César Andrés Cristaldo Olmedo - 2023

Relé de sobrecoriente - Electrénico (1986-1)
INGEPAC EFCEIMI

Intervalo de tomas:[0.05 / 2.4] Toma:0.00
Umbral de disparo:120.00[A] TD:0.1

Lista inst. (Umbral de disparo, Retardo):(1800.4, 0.08)

Relé de sobrecoriente - Electrénico (1986)
INGEPAC EFCEIMI
Intervalo de tomas:[0.05 / 2.4] Toma:0.00

Umbral de disparo:348.00[A] TD:0.1
Lista inst. (Umbral de disparo, Retardo):(1800.0

1

0.08)

Reconectador (REC_Z1459)
SEL-651R VIPER TY &
Neutro rapido:IEC VI({2) [N

Uinbral de dispae:25 Reconectador (REC_p1459) \\ \
SEL-651R VIPER
Fase rapida:lEC VI(CP)
Umbral de disparo:40.p[A]
Reconectador (REC_21459)
SEL-651R VIPER TS
Neutro lento:IEC VI(C}) g
Umbral de disparo:25.0JA] Reconectador (RE C_p1459)
SEL651R VIPER N
Fase lenta:lEC VI(C |
o
—d

Figura 27 Coordinacion actual de los reconectadores del alimentador COV - 14
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ANALISIS PARA LOGRAR LA COORDINACION ENTRE LOS RECONECTADORES
Y EQUIPOS DE PROTECCION DE CABECERA INSTALADOS EN LOS
ALIMENTADORES 01, 07, 08,09y 14 DE LA ES - COV - ANEXO
César Andrés Cristaldo Olmedo - 2023

ANEXO 5 - Demanda Maxima de los alimentadores en estudio

Alimentador Fase Corriente
la 132,04
cov-o01 Ib 124,66
Ic 118,94
la 161,99
Cov - 07 Ib 206,41
Ic 156,01
la 161,99
COv -08 Ib 215,61
Ic 178,0
la 212,8
COVv-09 Ib 260,41
Ic 228,4
la 120,0
COV-14 Ib 144,02
Ic 116,01

FCyT UNCA 17



ANALISIS PARA LOGRAR LA COORDINACION ENTRE LOS RECONECTADORES
Y EQUIPOS DE PROTECCION DE CABECERA INSTALADOS EN LOS
ALIMENTADORES 01, 07, 08,09y 14 DE LA ES - COV - ANEXO
César Andrés Cristaldo Olmedo - 2023

ANEXO 6 - CURVAS DE ACTUACION DE LOS RECONECTADORES INSTALADOS
EN LOS ALIMENTADORES EN ESTUDIO DESPUES DE LOS AJUSTES DE

COORDINACION

En los siguientes graficos se observan las curvas de actuaciéon de los reconectadores

posterior a los ajustes de coordinacion realizados, las gréficas son de la corriente

(horizontal) y tiempo (vertical). Se puede observar los cambios significativos en cuanto a

la actuacion escalonada de los equipos.

ele de so
INGEPAC

recomente -
EFCEIMI

Intervalo de tomas:[0.05 / 2.4] Toma:0.00
Umbral de disparo:348.00[A] TD:0.1

Listainst. (Umbral de disparo

Reconectador (SC_211]
TAVRIDA ELECTRIC

pSM

Fase rapidailEC VI
Llg | "

A] Reconectador (SC_21110)
TAVRIDA ELECTRIC JpoSM
Fase lenta:lEC VI

Umbral de disparo:100.d.

Reconectador (RTU_21§7
TAVRIDA ELECTRICJOSM

7)
Fase lenta;lEC VI
Ll | ¥ 1

Reconectador (SC_24160)
TAVRIDA ELECTRIE OSM
Fase rapida;lEC VI

] 1240 0[A]

Reconectador (SC_23160)
TAVRIDA ELECTRIE OSM
Fase lentaslEC VI

Umbral de disparo:24¢.0[A]

TAVRIDA ELECTRICJOSM

Reconectador (RTU_21877)
Fase rapidalEC VI :
bl de g L

\ D

Figura 28 Curvas de actuacion de los equipos para corrientes de fallo entre fases del alimentador COV -
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ANALISIS PARA LOGRAR LA COORDINACION ENTRE LOS RECONECTADORES
Y EQUIPOS DE PROTECCION DE CABECERA INSTALADOS EN LOS
ALIMENTADORES 01, 07, 08,09y 14 DE LA ES - COV - ANEXO
César Andrés Cristaldo Olmedo - 2023

de € de SODIECOMente - E1ectronico ( R#MZ Y COV1]59-1)

INGEPAC EFCEIMI

Intervalo de tomas:[0.05 / 2.4] Toma:0.00

Umbral de disparo:120.00[A] TD:0.1

Lista inst. (Umbral de disparo, Retardo):(1800.0, 0.08)

Reconectador (SC_21150)
TAVRIDA ELECTRICIOSM
Neutro rapido:IEC VI

Umbral de disparo:122.¢JA] H

econectador (SC_. D)
TAVRIDA ELECTRIC SM
Neutro lento:l[EC V| w

Umb@eﬂsgaro:S0.0 L ]
7)
]

‘econectador (SC._. )
TAVRIDA ELECTRIC PSM
Neutro rapido:IEC VI
Umbral de disparo:50.0[4]
7 i

L

Reconectador (RTU_2
TAVRIDA ELECTRICJOSM
Neutro lento:lEC VI
Reconectador (SC_21140)
TAVRIDA ELECTRIC PSM
Neutro lento:[EC VI
Umbral de disparo:122.0JA] \ \\L‘l
Reconectador (RTU_21177)

TAVRIDA ELECTRICJOS M ‘
Neutro rapido:IEC VI
Umbral de disparo:35.0[p]

Figura 29 Curvas de actuacion de los equipos para corrientes de fallo entre Fases - Tierra del
alimentador COV - 01
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ANALISIS PARA LOGRAR LA COORDINACION ENTRE LOS RECONECTADORES
Y EQUIPOS DE PROTECCION DE CABECERA INSTALADOS EN LOS
ALIMENTADORES 01, 07, 08,09y 14 DE LA ES - COV - ANEXO
César Andrés Cristaldo Olmedo - 2023

Relé de sobreconiente - Electronico (1)
INGEPAC EFCEIEI

<] Intervalo de tomas:[0.05 / 2.4] Toma:0.00
Umbral de disparo:348.00[A] TD:0.1
Lista inst. (Umbral de dis) Retardo):(180d.0,

Reconectador (TRAMO_COV07_j913)
SEL65IR VIPER-TS L R
Fase rapida;lEC VI(C2) \H '\1
Umbral de disparo:230.0[/A]
Reconectador (TRAMO_COV 07_1913)
SEL651R VIPER-TS
Fase lenta:lEC VI(C2) “1\
Umbral de disparo:230.0[A x -\
Reconectador (TRAMO_COV 07_}993) M
SEL-651R VIPER-TS \1\

Fase lenta:lEC VI(C2)
Umbral de disparo:130.0[A] Reconectador (TRAMO_COV07]1993)
SEL-65IR VIPER-TS .
>

Fase rapida:lEC VI(C2)
Umbral de disparo:130.0[A]

Figura 30 Curvas de actuacion de los equipos para corrientes de fallo entre fases del alimentador COV —
07
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ANALISIS PARA LOGRAR LA COORDINACION ENTRE LOS RECONECTADORES
Y EQUIPOS DE PROTECCION DE CABECERA INSTALADOS EN LOS
ALIMENTADORES 01, 07, 08,09y 14 DE LA ES - COV - ANEXO
César Andrés Cristaldo Olmedo - 2023

Relé de sobrecoriente - Electrénico (2)

INGEPAC EFCEIMI

<4 ] Intervalo de tomas:[0.05 / 2.4] Toma:0.00

Umbral de disparo:120.00[A] TD:0.1
Listainst. (Umbral de disparo, Retardo):(180¢40, 0.08)

Reconectador (TRAMO_COV07_1013)
SEL651IR VIPER-TS
Neutro lento:|EC VI(C2)

Reconectador (TRAMO_COV07_J1913
—_Umbral de disparo:100.0[A] |— SEL-651R VIISE-RR-TS - 7 )

\ AN
Neutro rapido:IEC VI(C2)
Umbral de disparo:100.0[A]
Reconectador (TRAMO_COV07_]993)
SEL65IR VIPER-TS
Neutro lentoIEC VI(C2) Reconectador (TRAMO_COV07|1993) 'R
- L

>

Umbﬁl de disparo:60.0[A] SEL651R VIPERTS
Neutro répido:IEC VI(C2)

Figura 31 Curvas de actuacion de los equipos para corrientes de fallo entre Fases — Tierra del
alimentador COV - 07

Relé de sobreconiente - Electrénico (TRAMO_COVPB_2205-1)
INGEPAC EFCEIMI

< Intervalo de tomas:[0.05 / 2.4] Toma:0.00
Reconectador (TRAMO_COV g 2274) Umbral de disparo:[lzo.oo[A]]TD:o.l
SEL65IR VIPER-TS Lista inst. (Umbral de disparo, Retardo):(1800.0, 0.0
Neutro lento:IEC VI(C2)
Umbral de disparo:95.0(A

Reconectador (TRAMO_COV 8 p274)

SEL-651R VIPER-TS

Neutro rapido:[EC VI(C2)
Umbral de disparo:95.0[A

\

Reconectador (TRAMO_CO}/8_p861)
- SEL-651R VIPER-TS
Neutro lento:lEC VI(C2)
Reconectador (REC_p1483) \ H'LH (€2)
1 SEL-65IR VIPER-

Umbral de disparo:30.0[A]

Neuto lentolEC VIR)
i Umbral de disparo:32.§[A] \ Reconectador (REE_21476)
2) Bl ]

SEL65IR VIPERTS
Reconectador (REC_p1483)

> |
Neutro rapido:IEC Y 1(C2)
SEL-65IR VIPER-T: e Llobial de disparg B5.0[A]
Neutro rapido:|EC VI[E?2) Reconectador (RE§_21456)
Umbral de disparo:32.p[A] SEL651R VIPER}TS
SELGSIR VPERTS \ Neuwo lenofEC V|2
Unbral de disparo:25.0 1 Reconectador (SEC_p1493) \ Unbral de dispare 0.0
SEL-65IR VIPER- Reconectador (RE[_|21476)
L P 2l

Neutro rapido:lIEC VI[E2 5
Reconectador (TRAMO_COV8 g6 fapieo: B | A)] ™ SEL65IR VIPERTS
SEL-65IR VIPER-TS \\H—“—\_‘ [

Neutro lento:lEC VJI(C2)
Neutro rapido:IEC VI(C2) ]

Umbral de disparo:B5|0[A]
1| Umbral de disparo:30.0[A . k&u\:t‘jx

Reconectador (REC_:
SEL-65IR VIPER-TS
Neutro rapido:lEC VI
Umbral de disparo:90.gJA]

Reconectador (SEC_2}§493)

/
d

Figura 32 Curvas de actuacion de los equipos para corrientes de fallo entre fases del alimentador COV —
08
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ANALISIS PARA LOGRAR LA COORDINACION ENTRE LOS RECONECTADORES
Y EQUIPOS DE PROTECCION DE CABECERA INSTALADOS EN LOS
ALIMENTADORES 01, 07, 08,09y 14 DE LA ES - COV - ANEXO
César Andrés Cristaldo Olmedo - 2023

Relé de sobreconiente - E lectrénico (TRAMO_COV8_2305-1)
INGEPAC EFCEIMI

Intervalo de tomas:[0.05 / 2.4] Toma:0.00

Umbral de disparo:120.00[A] TD:0.1

Lista inst. (Umbral de disparo, Ret: ):(1800.0, 0.08)

Reconectador TRAMO_COV 8_§861)
SEL-651R VIPER-TS P!

P Reconectador (TRAMO_CO\8_2274)
Neutro rapido:lEC VI(C2) Reconectador (REC SEL-651R VIPER-TS

Umbral de disparo:30.0/A] SEL65IR VIPER-TS| Neutro rApido:IEC VI(C2)
Reconectador (REC_2}483) Neugg Iznt(cji_:IEC VIC | Umbral de disparo:95.0[A]
SEL#65IR VIPER-TS Umbral de disparo:85.0JA
Neutro lento:EC VIC & \ Reconectador (TRAMO_COY8_2p74)
Umbral de di.s ar0:32.0[A ] SEL-S51R VIPER-TS

Reconectador (REC_41483 Neutro lento:EC VI(C2)

SEL#65IR VIPER- Umbral de disparo:95.0/A]

Neutro rapido:lEC VI(§2)
Reconectador (SEC_23493) Umbral de disparo:32.4[A] Reconectador (RE¢_21476)
SEL651R VIPER-TS SEL#651R VIPER|TS

Neutro lento:IEC VI(C | Neutro rapido:lEC Y1(C2)
Umbral de disparo:25.0[A] Reconectador (TRAMO_COV 8]2861) Umbral de disparo:45.0[A]
SEL-651R VIPER-TS \L‘F_\_L

Neutro lento:IEC VI(C2)
Reconectador (SEC_2:

] Umbral de disparo:30.0[A]
e ==

Neutro répido:lEC VI(C ‘

Figura 33 Curvas de actuacion de los equipos para corrientes de fallo entre Fases — Tierra del
alimentador COV - 08
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ANALISIS PARA LOGRAR LA COORDINACION ENTRE LOS RECONECTADORES

Y EQUIPOS DE PROTECCION DE CABECERA INSTALADOS EN LOS

ALIMENTADORES 01, 07, 08,09y 14 DE LA ES - COV - ANEXO
César Andrés Cristaldo Olmedo - 2023

econectador TRAMO_COV 8_p274)
EL65IR VIPER-TS

Reconectador (SEC_2}492) \\11 h

SEL65IR VIPER-TS
Neutro lento:IEC VI(C3
L__Limial de disparn 28 QA

Relé de sobreconiente - Electrénico (TRAMO_COV 8] 2205-1)

INGEPAC EFCEIMI
Intervalo de tomas:[0.05 / 2.4] Toma:0.00
Umbral de disparo:120.00[A] TD:0.1

Listainst. (Umbral de disparo, Retardo):(1800.0, 0.08)

eutro lento:lEC VI(C2)
mbral de disparo:95.0[A]

czwnwo

Reconectador (TRAMO_COMB_2274)
SEL-65IR VIPER-TS

Neutro rapido:l[EC VI(C2)
Umbral de disparo:95.0[A]

N

Reconectador (REC_31476)
SEL-65IR VIPER-

Neutro rapido:lEC VI({§2)
Umbral de disparo:85.4[A]

Reconectador (SEC_2}492)
SEL-651R VIPER-TS
Neutro rapido:IEC VI(TR)
Umbral de disparo:25.0JA]

N

Reconectador (RE§_21476)
SEL-65IR VIPER

Neutro lento:IEC V{C2)
Umbral de disparo:g6.0[A]

ﬁ

Figura 34 Curvas de actuacion de los equipos para corrientes de fallo entre Fases — Tierra del
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ANALISIS PARA LOGRAR LA COORDINACION ENTRE LOS RECONECTADORES
Y EQUIPOS DE PROTECCION DE CABECERA INSTALADOS EN LOS
ALIMENTADORES 01, 07, 08,09y 14 DE LA ES - COV - ANEXO
César Andrés Cristaldo Olmedo - 2023

l

Relé de sobreconiente - Electrénico (TRAMO_COV 9 §3153)
INGEPAC EFCEIMI

Intervalo de tomas:[0.05 / 2.4] Toma:0.00

Umbral de disparo:348.00[A] TD:0.1

Lista inst. (Umbral de disparo, Retardo):(1800.0, 0.08

Reconectador (REC]21331)
TAVRIDA ELECTRIC OSM
Fase lenta:lEC VI

Umbral de disparo:190.0[A]

Reconectador (SEC_21$53)
TAVRIDA ELECTRIC SM

Fase lenta:lEC VI
Umbral de disparo:100.04A]

Reconectador (SEC_21B5?

TAVRIDA ELECTRIC S

Fase rapida:lEC VI

Umbral de disparo:100.JA] \\
Reconectador (REC_21§31) \\
TAVRIDA ELECTRIC SM
Fase rapida:lEC VI N >

Umbral de disparo:150.0[A] \
1S

B

Reconectador TRAMO_COV9_p923)
TAVRIDA ELECTRIC OSM
Fase lenta:EC VI

LLmbial de disparn 4o OAlL ) Reconectador (TRAMO_COV 9]2923)

TAVRIDA ELECTRIC OSM
Fase rapidalEC VI
Umbral de disparo:45.0(A]

i

Figura 35 Curvas de actuacion de los equipos para corrientes de fallo entre Fases del alimentador COV —
09
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Y EQUIPOS DE PROTECCION DE CABECERA INSTALADOS EN LOS
ALIMENTADORES 01, 07, 08,09y 14 DE LA ES - COV - ANEXO
César Andrés Cristaldo Olmedo - 2023

Relé de sobreconiente - E lectrénico (TRAMO_COV 9 3153-2)
INGEPAC EFCEIMI

4 Intervalo de tomas:[0.05 / 2.4] Toma:0.00

Umbral de disparo:120.00[A] TD:0.1

Reconectador (SEC_P1353)
TAVRIDA ELECTRIE OSM

Neutro rapido:IEC V1
Umbral de disparo:50[A]

Reconectador (REC J21331)

TAVRIDA ELECTRJC OSM

Neutro rapido:IEC V
span:80J0[A ]

Reconectador (TRAMO_COV 9_p923)
TAVRIDA ELECTRIC OSM Reconectador (SEC J21353)
] Neutro lento:IEC VI Lafly t TAVRIDA ELECTRJC OSM

Umbral de disp_a_r0:32AO[A]

Neutro lento:lEC VI
Umbral de disparo:5G0[A]
Reconectador (TRAMO_COV9_p923)
TAVRIDA ELECTRIC OSM
Neutro rapido:l[EC V1
Umbral de disparo:32.0[A] \
Reconectador (REC_21B31)
TAVRIDA ELECTRIC PSM
Neutro lento:IEC VI
) 8001 \\\—\\

Figura 36 Curvas de actuacion de los equipos para corrientes de fallo entre Fases — Tierra del
alimentador COV - 09
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Y EQUIPOS DE PROTECCION DE CABECERA INSTALADOS EN LOS
ALIMENTADORES 01, 07, 08,09y 14 DE LA ES - COV - ANEXO
César Andrés Cristaldo Olmedo - 2023

Relé de sobreconiente - Electronico (1986)
INGEPAC EFCEIMI

Intervalo de tomas:[0.05 / 2.4] Toma:0.00
Umbral de disparo:348.00[A] TD:0.1

Lista inst. (Umbral de disparo, Retardo):(1800.¢} 0.08)

Reconectador (REC_§1459)

SEL-651R VIPER-

Fase lenta:lEC VI(C2

Umbral de disparo:12d 0[A] \
Reconectador (REC_31459)

SEL-651R VIPER- N
Fase rapida:lEC VI(C}) g
Umbral de disparo:12q0[A]

e

Figura 37 Curvas de actuacion de los equipos para corrientes de fallo entre Fases del alimentador COV —
14
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ANALISIS PARA LOGRAR LA COORDINACION ENTRE LOS RECONECTADORES
Y EQUIPOS DE PROTECCION DE CABECERA INSTALADOS EN LOS
ALIMENTADORES 01, 07, 08,09y 14 DE LA ES - COV - ANEXO
César Andrés Cristaldo Olmedo - 2023

Relé de sobreconiente - Electronico (1986-1)
INGEPAC EFCEIMI

Intervalo de tomas:[0.05 / 2.4] Toma:0.00
Umbral de disparo:120.00[A] TD:0.1

SER | Retaro) (1200 0J0.08)

-

Reconectador (REC_23459)
SEL65IR VIPER-TS Q
Neutro lento:lEC VI(C g
Umbral de disparo:60.0[]

Reconectador (REC_2}459)

SEL-651R VIPER-TS R

Neutro rapido:lEC VI(R) -

Umbral de disparo:60.04A] \

Figura 38 Curvas de actuacion de los equipos para corrientes de fallo entre Fases — Tierra del
alimentador COV - 14
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ANALISIS PARA LOGRAR LA COORDINACION ENTRE LOS RECONECTADORES
Y EQUIPOS DE PROTECCION DE CABECERA INSTALADOS EN LOS
ALIMENTADORES 01, 07, 08,09y 14 DE LA ES - COV - ANEXO
César Andrés Cristaldo Olmedo - 2023

ANEXO 7 — Flujos de Carga de los Alimentadores

Tabla 18 Flujo de Carga detallado del alimentador COV - 01

() (4] () () (] ()
o < < sm oo =0 e
© — © | @ — © -~ ] — © )
1A 1B Ic |5 £257% & So| S £25%
Nombre del tramo ) ) ™) g §§ g §;>5 g §§ g §§ 2 §§ g §§
o [e] (@] (@] (] (@]
a O a a a a

TRAMO_COV1 59 137,9 | 1835 | 1795 | 1684,1

~ |~
= (=
®|©
-
)
N
N
o
o
(N
N
w
o
~
N
[y
©
=
0
N
W
o)
@w
©

TRAMO_COV1_50 137,9 | 183,55 | 179,5 | 1682,3 6 | 2236,2 | 2431,3 | 2189,9 | 2380,9
351 11 11 11 13,6 6,4 13,6 15 13,6 15
352 1,8 1,8 1,8 215 10,4 215 23,9 215 23,9
TRAMO_COV1_221 132,7 | 178,14 | 1725 | 1614,3 | 686,8 | 2158,5 2345 2095,9 | 2276,3
TRAMO_COV1_103 15 18,4 20,1
TRAMO_COV1_175 1,8 2 2,1 215 10,1 24,5 26,7 25,5 27,7
TRAMO_COV1_178 11 13 13 13,5 6,5 15,4 16,9 16,1 17,5
TRAMO_COV1_231 2,2 53 2,2 27,4 9,6 64,1 69,1 27,4 29
TRAMO_COV1_43 1,8 1,8 1,8 22 7,2 22 23,1 22 23,1
TRAMO_COV1_117 3,1 36,8 40,2
TRAMO_COV1_31 15 18,4 20,1
TRAMO_COV1_248 1,8 2,1 2,1 215 10,4 24,5 26,8 25,5 27,9
TRAMO_COV1_153 1,8 21 2,1 215 10,3 24,5 26,8 25,5 27,8
TRAMO_COV1_226 1,8 2,1 2,1 215 10,3 24,5 26,8 25,5 27,8
TRAMO_COV1_147 3,6 4,1 4,3 42,9 20,7 49 58,7 51 55,7

TRAMO_COV1_241 105,1 143 141,3 | 1266,8 | 525,9 | 1702,9 | 1843,9 | 1695,3 | 1834,9

TRAMO_COV1_109 101,4 | 138,9 137 1223,4 505 1652,7 | 1788,9 | 1643,5 | 1778,2

TRAMO_COV1_281 100,1 | 138,9 | 137,1 | 1204,2 | 496,3 | 1645,8 | 1780,9 | 1638,6 | 1772,1

354 47 55 60,2
TRAMO_COV1 197 1,6 18,3 20,1
TRAMO_COV1 234 1,6 18,3 20,1
TRAMO_COV1 140 3,7 44 47,7
TRAMO _COV1 17 2,2 25,7 27,7
TRAMO_COV1 46 1,5 18,4 19,8
TRAMO_COV1 21 1,6 18,3 20,1

TRAMO_COV1_85 99,5 128,9 | 137,1 | 1197,4 | 493,1 | 1527,4 1652 1638 1771,4

TRAMO_COV1_181 99 1289 | 137,1 | 11905 | 489,9 | 1526,4 | 1650,8 | 1637,2 | 1770,3

TRAMO_COV1_277 1,8 2,1 2,2 215 10,4 24,5 26,8 25,5 27,8
355 97,2 125,2 | 1349 1167 478,8 | 1479,1 | 1598,8 | 1607,8 | 1737,7
TRAMO_COV1_245 97,2 123,7 | 1349 | 1166,9 | 478,8 | 1460,6 | 15785 | 1607,7 | 1737,5
TRAMO_COV1_271 0 0 1,6 0 -0,1 0 0,1 19,1 20,8
TRAMO_COV1_265 0 1,6 0 0 -0,1 18,3 20,1 0 0,1
TRAMO_COV1_107 0,8 0,9 1 9,7 4,5 11 12 115 12,4
TRAMO_COV1_162 0 0 1,6 0 0 0 0 19,1 20,9
TRAMO_COV1_253 96,4 119,6 | 130,7 | 11516 | 4724 1401 1513,1 1547 1669,9
TRAMO_COV1_198 55 6,4 6,5 64,4 31,1 73,3 80,4 76,4 83,4

TRAMO_COV1_14 85,6 99,8 100,9 | 1022,4 | 4159 | 1167,5 | 1259,3 | 1192,1 1285

TRAMO_COV1_73 85,6 99,8 99,2 1021,5 | 4155 | 1166,1 | 1257,7 | 1171,7 | 1262,8

TRAMO_COV1_3 85,1 99,8 99,2 1013,1 | 4115 1163 1254,3 | 1169,2 | 1259,8
TRAMO_COV1_258 2,2 2,2 2,2 26,4 8,7 26,3 27,7 26,3 27,7
TRAMO_COV1_98 04 0,4 04 53 1,7 5,3 55 53 55

TRAMO_COV1_267 82,5 95,6 96,6 979 400,1 | 1109,4 | 1196,9 | 11345 | 12229

TRAMO_COV1_243 82,5 93,4 96,6 978,2 399,8 | 10825 | 1167,4 | 11334 | 12216

359 1,4 16,1 7.7

TRAMO_COV1 228 8,3 96,6 454

TRAMO_COV1 161 6,9 80,5 37,7

TRAMO _COV1 214 5,6 64,4 30

TRAMO_COV1 42 42 48,3 22,5

TRAMO COV1 232 1,4 16,1 7.4

TRAMO_COV1 78 1,4 16,1 78

TRAMO_COV1 152 1 115 125
361 1 11,5 12,4
363 1,7 19,1 20,8

TRAMO_COV1 23 0,8 1 1 9,6 47 11 12 115 12,5
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TRAMO_COV1 261 1,2 5,9 1,4 13,5 6,4 66,7 72,6 16 175
TRAMO_COV1 201 0 0 1,7 0 0,2 0 0,1 19 20,7
373 3,8 3,9 3,9 42,9 20,7 42,7 47,4 42,8 47,5
TRAMO COV1 157 | 19,6 | 20,2 20 232,7 | 76,6 | 2315 | 243,77 | 2319 | 2441
TRAMO_COV1 74 10,1 | 104 | 10,3 | 1201 | 395 | 1195 | 1258 | 1197 126
TRAMO_COV1 6 5 5.8 5.1 56,5 27,2 63,4 70,3 56,3 62,4
377 12 1,2 1,2 13,5 6,5 13,4 14,9 13,5 15
378 3,8 3,9 3,9 42,9 20,7 42,7 47,4 42,8 475
TRAMO_COV1 53 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAMO _COV1 4 05 0,6 0,6 5.4 2,6 6,1 6,7 6.3 6,9
TRAMO_COV1_81 0,9 0,9 0,9 9,7 4,7 9,6 10,7 9,6 10,7
TRAMO_COV1 246 0,5 0,5 0,6 5.4 2,4 6,1 6,6 6,3 6,9
TRAMO_COV1 269 1,6 18,3 20
TRAMO_COV1 182 3.3 2,2 2,2 375 17,7 24,4 26,7 25,4 27,7
TRAMO_COV1 91 1,4 16,1 75
369 1,9 1,9 1,9 215 10,2 21,4 23,7 21,4 23,7
TRAMO_COV1 146 1,9 2,2 2,2 21,4 10,3 24,4 26,7 25,4 27,7
TRAMO_COV1 262 1,6 18,3 20
TRAMO_COV1 143 0,7 76 8,2
TRAMO_COV1 26 3.4 38,1 41,5
TRAMO_COV1 28 1,7 19,1 20,8
TRAMO COV1 105 | 12,8 | 13,2 | 13,1 | 153,7 | 50,6 | 1529 161 153,2 | 161,3
TRAMO_COV1 224 8,6 8,8 8,7 1025 | 337 102 107,3 | 1021 | 1075
TRAMO_COV1 55 1,6 18,3 20
TRAMO_COV1 44 1,4 16,1 72
TRAMO_COV1 239 0,5 0,5 0,5 5.4 2,2 6,1 6,5 6,4 6,8
TRAMO_COV1 225 1,6 18,3 20
TRAMO_COV1 194 1,7 19,1 20,8
TRAMO_COV1 176 1,9 2,2 2,2 21,4 10,3 24,4 26,7 25,4 27,7
TRAMO_COV1 33 0,8 1 1 9,6 46 11 12 11,4 12,5
TRAMO_COV1 38 1,9 1,9 1,9 215 10,4 21,4 23,8 21,4 23,8
TRAMO_COV1 163 33 38,2 41,4
TRAMO_COV1 158 1,7 19,1 20,7
TRAMO_COV1 251 25 28,9 14
TRAMO_COV1 211 1,7 19,1 20,8
TRAMO_COV1 180 05 0,5 0,6 5.4 2,6 6,1 6,7 6,4 6,9
TRAMO_COV1 204 1,6 18,3 20,1
TRAMO_COV1 166 05 05 0,6 54 26 6,1 6,7 6.4 6,9
TRAMO_COV1 79 0 1,6 0 0 0 18,3 20,1 0 0
TRAMO_COV1 68 52 11,8 | 233 62,9 24,8 138 149 2749 | 2969
TRAMO_COV1 12 4,9 57,4 62,2
TRAMO_COV1 274 33 38,2 41,5
TRAMO_COV1 125 1,6 19,1 20,7
TRAMO_COV1 266 1,6 19,1 20,9
TRAMO_COV1 259 438 55 60,1
TRAMO_COV1 191 1,6 18,3 20
TRAMO_COV1 227 1,6 18,3 20,1
TRAMO_COV1 250 1,6 19,1 20,8
TRAMO_COV1 82 3 5 52 35 155 58,1 63,2 60,6 65,7
TRAMO_COV1 27 1,8 2,1 2,2 215 10,4 24,4 26,8 25,5 27,8
TRAMO_COV1 52 1,1 1,3 3 13,5 55 15,4 16,5 35,1 38
TRAMO_COV1 206 1,1 13 14 135 6 15,4 16,7 16 17,3
357 0,7 76 8,3
TRAMO_COV1 65 8,2 95,6 103,7
TRAMO _COV1 119 1,6 19,1 20,7
TRAMO _COV1 118 4,9 57,3 62,3
TRAMO_COV1 217 3.3 38,2 41,4
TRAMO_COV1 25 1,6 19,1 20,7
TRAMO_COV1 256 0,4 05 05 5.4 0,9 6,1 6,2 6.4 6,5
TRAMO_COV1 273 0,6 0 0 6,4 3,1 0 0 0 0
TRAMO_COV1 72 0,7 7.6 8,3
TRAMO_COV1 129 1,4 16,1 76
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Tabla 19 Flujo de Carga detallado del alimentador COV - 07

© < @ < © o @0 ©© @O
O O ~ o O — O O ~ o 0 — O O ~ o o0 —=
Nombre del tramo (I':) (IE) (IE) % §§ % ﬁi g ﬁi % ﬁi § ‘Ei § ﬁi
ag al ol ag al ol
NODOI_1_COVo7 439 | 44,2 | 439 | 5888 608,6 588,8 612 588,8 608,9
TRAMO_COV07_1827 | 43,9 | 442 | 43,9 | 5888 608,6 588,8 612 588,8 608,9
TRAMO_COV07_1827 | 43,9 | 442 | 439 | 5888 608,6 588,8 612 588,8 608,9
TRAMO_COV07_1827 | 43,9 | 442 | 439 | 588,8 608,6 588,8 612 588,8 608,9
TRAMO_COVO07_2080 | 43,9 | 442|439 | 5884 608,1 588,3 611,5 588,4 608,4
TRAMO_COV07_1831 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAMO_COV07_1840 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAMO_COVO07_1873 | 43,9 | 442 | 44 587,9 607,6 587,8 611 587,9 607,9
TRAMO_COV07_1842 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAMO_COV07_1844 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAMO_COVO07_1878 | 43,9 | 442 | 44 587.6 607,4 587.,5 610,7 587,6 607,6
TRAMO_COV07_1845 0 0 0
TRAMO_COVO07_1846 0 0 0,1
TRAMO_COV07_1838 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAMO_COV07_2084 | 384|383 |384 | 5028 529 502,7 528,7 502,8 528,9
TRAMO_COVO07_2126 | 38,4 | 384 | 384 | 5019 528,1 501,8 527,9 501,9 528,1
TRAMO_COV07_1883 0 0 0
TRAMO_COV07_2085 | 38,4 | 38,4 | 38,4 | 500,9 527,1 500,8 527 500,9 527,1
TRAMO_COV07_2087 | 19,2192 | 19,2 250 263,2 250 263,1 250 263,2
TRAMO_COV07_2086 | 19,2 | 19,2 | 19,2 250 263,2 249,9 263,1 250 263,1
TRAMO_COV07_2127 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAMO_COV07_1848 0 0 0
TRAMO_COVO07_1849 0 0 0,1
TRAMO_COV07_1929 0 0 0,1
TRAMO_COV07_2144 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAMO_COV07_1850 0 0 0
TRAMO_COV07_1851 0 0 0
TRAMO_COVO07_2088 | 6,1 | 6,1 | 6,1 83,7 84,2 83,6 83,7 83,7 84,2
TRAMO_COV07_1837 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAMO_COV07_1893 0 0 0,2
TRAMO_COV07_1834 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAMO_COV07_1854 0 0 0
TRAMO_COV07_1855 0 0 0 0 0,1 0 0,1 0 0,1
TRAMO_COVO7_1898 | 33 | 29 | 33 39,6 45,4 39,6 40,6 39,6 45
TRAMO_COVO7_1856 | 1,7 | 1,7 | 1,7 22 23,1 22 23,1 22 23,1
TRAMO_COV07_1857 0 0
TRAMO_COV07_1860 0 0 0
TRAMO_COV07_1862 0 0 0 0 0,1 0 0,1 0 0,1
TRAMO_COV07_1863 0 0 0 0 0,2 0 0,2 0 0,2
TRAMO_COV07_2093 2 1,1 2 0 27,5 0 15,5 0 27,6
TRAMO_COV07_1913 2 1,1 2 0 27,1 0 15 0 27,1
TRAMO_COV07_1913 2 1,1 2 0 27,1 0 15,1 0 27,2
TRAMO_COV07_1864 0 0 0
TRAMO_COV07_1916 | 1,9 1 1,9 0 26,4 0 14,4 0 26,5
TRAMO_COV07_1917 | 1,9 1 1,9 0 25,8 0 13,7 0 25,9
TRAMO_COV07_1936 0 0 0
TRAMO_COV07_2156 | 1.8 1 1.8 0 25,5 0 134 0 25,5
TRAMO_COVO07_2098 | 13 | 0,7 | 1,6 0 18,1 0 9,1 0 21,5
TRAMO_COVO07_1966 | 1,2 | 06 | 15 0 16,9 0 8 0 20,3
TRAMO_COVO07_1967 | 1,2 | 05 | 14 0 16,3 0 7,4 0 19,8
TRAMO_COV07_2100 1 0,4 1 0 14 0 5 0 13,5
TRAMO_COV07_2101 | 0,5 0 7
TRAMO_COV07_1980 | 0,5 0 6,4
TRAMO_COV07_1982 | 04 0 54
TRAMO_COV07_2102 | 04 0 5,2
TRAMO_COVO07_1984 | 0,3 0 4,3
TRAMO_COVO07_1987 | 0,2 0 3
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TRAMO_COVO07 1945 | 0 0 0,5
TRAMO_COVO07 2104 | 0,2 0 2,1

TRAMO_COV07 1957 0 0 0

TRAMO_COV07 1998 0 0 0,1

TRAMO _COVO07 2109 | 0,1 | 0,1 | 05 0 14 0 14 0 6,6
TRAMO_COV07 2003 0,4 0 5,2
TRAMO_COV07_1950 0 0 0
TRAMO_COV07 2005 0,4 0 5
TRAMO_COV07 1951 0 0 0
TRAMO_COV07 2007 0,3 0 4.7
TRAMO_COV07 2116 0,1 0 1,5
TRAMO_COV07 2117 0 0 0,4
TRAMO_COV07_1958 0 0 0,2
TRAMO_COV07 2042 0 0 04
TRAMO_COV07 2111 0,2 0 2,4
TRAMO_COV07 2112 0,2 0 2,3
TRAMO_COV07 2047 0,1 0 1,3
TRAMO_COV07 2008 0 0 0,3
TRAMO_COV07 2049 0,1 0 08
TRAMO_COV07_2050 0 0 05
TRAMO_COV07 2051 0 0 0,2
TRAMO_COV07 2046 0 0 0,2
TRAMO_COV07 2151 0 0 0
TRAMO_COVO07 2041 | 0 0 0 0 0,2 0 0,2 0 0,2
TRAMO_COV07 2138 0 0 0
TRAMO_COV07 2139 0 0 0
TRAMO_COV07 2122 0,1 0 0,8
TRAMO_COV07 2073 0 0 0,6
TRAMO_COV07 2143 0 0 0,1
TRAMO_COV07 2124 0 0 0,2
TRAMO_COV07 2125 0 0 0,1
TRAMO_COV07 2146 0 0 0,1
TRAMO_COVO07 2020 | 0 0 0 0 0.4 0 04 0 04
TRAMO_COVO07 2135 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAMO_COVO07 2015 | 0 0 0 0 0,1 0 0,1 0 0,1
TRAMO_COVO07 1920 | 05 | 0,2 | 0,2 0 6,2 0 3,1 0 2,9
TRAMO _COVO07 2065 | 04 | 0,2 | 0,2 0 5.6 0 2,6 0 2,3
TRAMO_COV07 2013 | 0,2 0 2,9

TRAMO_COVO07 2095 | 0,1 0 1,9

TRAMO_COVO07 2096 | 0 0 0,3

TRAMO_COVO07 2133 | 0 0 0

TRAMO_COVO07 2072 | 0,2 | 02 | 02 0 2,2 0 2,4 0 2,2
TRAMO_COVO07 1865 | O 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAMO_COV07_1866 0 0 0,3

TRAMO _COVO07 1924 | 0,1 | 0,1 | 01 0 1,4 0 1,3 0 14
TRAMO_COVO07 1867 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAMO COVO07 1943 | 0,1 | 0,1 | 0.1 0 1 0 1 0 1
TRAMO_COVO07 1868 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAMO_COVO07 1942 | 0 0 0 0 0,1 0 0,1 0 0,1
TRAMO_COVO07 1937 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAMO_COVO07 1905 | 0 0 0,5

TRAMO_COVO07 1906 | 0 0 0,3

TRAMO_COVO07 1859 | 0 0 0 0 0,1 0 0,1 0 0,1
TRAMO_COVO07 1935 | 0 0 0 0 0,4 0 0,4 0 0,4
TRAMO_COVO07 1932 | 0 0 0 0 0,1 0 0,1 0 0,1
TRAMO_COVO07 1933 | 0 0 0 0 0,1 0 0,1 0 0,1
TRAMO_COVO07 2131 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAMO _COVO7 2130 | 1,3 | 13 | 1,3 | 176 18,5 17,6 18,5 17,6 18,5
TRAMO_COVO07 2129 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAMO _COVO7 2145 | 3,4 | 3,4 | 3.4 44 46,3 44 46,3 44 46,3
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Tabla 20 Flujo de Carga detallado del alimentador COV - 08

(0] (] (0] () (0] (]
=< S<d S Sao~| 20 2O~
1A 1B |C '_og Goa 'aog 'Go< 'aog '60<
Nombre del tramo 2 a0 0 > ? Q> @ o >
W | ™| W | g8 88 8| 82| 58| 8%
g% |&%|e™ |&8% |&T |2
NODO COV8 2570 125,3 124,6 123,8 1621,6 619,4 1683,3 1727 1620,2 1715,4
TRAMO_COV8 2205 125,3 124,6 123,8 1621,5 619,3 1683,2 1726,9 1620,2 1715,3
TRAMO COV8 2205 125,3 124,6 123,8 1621,5 619,3 1683,2 1726,9 1620,2 1715,3
TRAMO COV8 2205 125,3 124,6 123,8 1621,5 619,3 1683,2 1726,9 1620,2 1715,3
TRAMO COV8 2660 125,3 124,6 123,8 1619,4 617,2 1682 1725,3 1618,3 1713,2
TRAMO_COV8 2368 1,3 1 1,5 17 7,6 13 13,4 19,4 21,1
TRAMO COV8 2276 120,4 121,1 118,3 1555,2 586,6 1633,1 1674,5 1545,8 1633,9
TRAMO COV8 2156 116,4 116,8 113,7 1503,5 563 1574,1 1613,6 1487,1 1570
TRAMO COV8 2231 115 113,6 112,2 1484,1 552,7 1530,2 1567,9 1465,6 1546,4
TRAMO COV8 2703 0,7 9,7 10
TRAMO COV8 2161 110,1 109,4 106,6 1417.,4 519,8 1470,1 1505,2 1391,1 1465
TRAMO COV8 2701 107,4 107,4 103,6 1382,6 503,7 1443,6 1477,8 1351,8 1422,1
TRAMO COV8 2325 106,1 97,4 102,1 1364,8 495,1 1313,8 1339,5 1331,8 1400,3
TRAMO COV8 2218 0,6 0,4 0,7 7,6 3,5 5,8 6 8,7 9,5
TRAMO COV8 2827 104,1 96 99,8 1338,8 482,3 1294,2 1319,2 1302,4 1368,2
TRAMO_COV8 2748 1,4 1 1,5 17 7,7 13 13,4 19,4 21,2
TRAMO COV8 2557 1,2 14,5 15,8
TRAMO COV8 2771 8,6 3,9 8 108 47,5 52 53,3 100,7 109,7
TRAMO COV8 2505 0,7 8,7 9,5
TRAMO_COV8 2630 7,3 2,9 5,8 91 39,9 39 39,9 72,6 79
TRAMO COV8_ 2558 0,7 9,7 10
TRAMO COV8 2715 6,3 15 4.6 78,3 34,2 19,5 19,9 58,1 63,2
TRAMO COV8 2502 5,2 1,5 4,6 65,5 28,5 19,5 19,9 58,1 63,2
TRAMO COV8 2821 4,2 1,5 4,6 52,8 22,8 19,5 19,9 58,1 63,2
TRAMO COV8 2159 4,2 1,5 3,5 52,8 22,9 19,5 19,9 43,6 47,4
TRAMO COV8 2602 4,2 1,5 2,3 52,8 23,1 19,5 20 29 31,6
TRAMO COV8 2595 1,2 14,5 6,2
TRAMO COV8 2620 2 1,5 2,3 25,5 11,5 19,5 20,1 29 31,7
TRAMO COV8 2136 94,1 90,1 89,2 1212 425,1 1213,7 1235,8 1166,2 1220,4
TRAMO COV8 2252 0,6 0,4 0,7 7,6 3,5 5,8 6 8,7 9,5
TRAMO _COV8 2191 93,3 89,5 88,3 1200,9 419,6 1205,4 1227,1 1153,8 1207
TRAMO COV8 2220 91,3 88 86 1175,1 407,6 1185,7 1206,8 1124,5 1175,1
TRAMO COV8 2849 1,4 2,4 1,5 17 7,4 32,5 33,3 19,4 21
TRAMO COV8 2605 1,4 1 1,5 17 7,7 13 13,4 19,4 21,1
TRAMO COV8 2751 0,7 9,7 9,9
TRAMO COV8 2264 88,9 83,8 84,4 1142,9 392 1128,4 1147,6 1103,1 1151,9
TRAMO COV8 2895 88,3 83,4 83,8 1135,1 388,4 1122,4 1141,5 1094,3 1142,3
TRAMO COV8 2684 87,9 83,4 83,8 1129,8 385,9 1122,4 1141,4 1094,1 1142,1
TRAMO COV8 2668 1,2 14,5 15,8
TRAMO COV8 2146 1 12,7 5,7
TRAMO COV8 2474 1 12,7 5,7
TRAMO COV8 2495 0,7 9,7 10,1
TRAMO COV8 2224 84,4 82,7 82,6 1083 362,9 1110,5 1128,7 1076,6 1123
TRAMO COV8 2661 2,1 2,3 1,5 25,5 11,5 29,1 31,8 19,5 20,1
TRAMO _COV8 2876 81,5 79,8 79 1045,4 346,2 1072,3 1088,5 1029,2 1072,9
TRAMO COV8 2506 1,1 14,5 15,5
TRAMO COV8 2855 1,2 14,5 15,9
TRAMO COV8 2331 80,2 78,8 75,2 1025,7 336 1057,7 1073,1 978,6 1018,4
TRAMO COV8 2257 0,6 0,4 0,7 7,6 3,5 5,9 6 8,7 9,5
1821 0,4 51 2,2
TRAMO COV8 2679 0,7 9.7 10
TRAMO COV8 2519 86,6 83,7 82 1130,8 435,7 1110,6 1184.,4 1071,2 1155,9
1824 0,4 0,3 0,4 51 1.4 3,9 3,9 5,8 6,1
TRAMO COV8 2203 85,5 83 79,7 1096,1 411,2 1083,5 1153,1 1020,6 1100,4
TRAMO _COV8 2182 84,4 83 79,7 1080,7 404 1082,8 1152,2 1019,9 1099,5
TRAMO COV8 2404 1 12,7 5,7
TRAMO COV8 2794 1,4 17,8 7,6
TRAMO COV8 2488 0,4 51 1,9
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TRAMO_COV8_2898 56 76,2 77,7
TRAMO_COVS8_2432 4,6 62,5 63,8
TRAMO_COV8_2345 3,9 52,7 53,7
TRAMO_COVS8_ 2433 3,2 42,9 43,8
TRAMO_COV8_2346 2,5 33,2 33,8
TRAMO_COV8_2764 17 23,4 23,8
TRAMO_COVS8_2347 1 13,7 13,9
TRAMO_COV8_2475 0,3 3,9 4
TRAMO_COV8_2530 0,3 3.9 4
TRAMO_COV8_2788 0,7 9,7 2.4
TRAMO_COVS8_2333 2 27,7 6,8
TRAMO_COV8_2885 1,4 19,5 4,7
TRAMO_COV8_ 2717 0,7 9,7 2,3
TRAMO_COV8_2584 14 19,5 4
1834 0,7 9,7 2,1
TRAMO_COV8_2531 1,7 1,2 1,9 21,4 9,7 16,4 16,9 24,4 26,7
TRAMO_COVS8_2403 0,8 0,6 1 10,7 4,8 8,2 8.4 12,2 13,3
TRAMO_COV8 2271 1 12,7 5,7
TRAMO _COV8 2232 | 255 | 27,4 | 266 350 352 | 3791 | 3794 | 366,3 | 3665
TRAMO_COV8_2677 0,3 3.9 4
TRAMO_COV8_2510 0,4 0,6 0,7 5.8 14 7,6 8.4 8,7 9,5
TRAMO_COV8_2814 0,9 0,6 1 10,7 4,8 8,2 8,4 12,2 13,3
TRAMO_COV8_2145 0,9 0,6 1 10,7 4,8 8,2 8.4 12,2 13,3
TRAMO_COV8 2477 14 19,5 19,9
TRAMO_COVS8_2289 0,7 9,8 9,9
TRAMO_COV8_2532 2.3 29 315
TRAMO_COV8 2328 11 14,5 15,7
TRAMO COV8 2217 | 235 | 22,8 | 221 | 3214 | 258 | 3134 | 3151 303 303,3
TRAMO_COV8_2777 0,7 9,7 10,1
TRAMO _COV8 2258 | 22,6 | 214 19 3085 | 20,7 | 2938 296 259,3 | 2613
TRAMO _COV8 2302 | 22,6 | 20,8 19 307,9 21 283,6 | 2862 | 2589 | 2609
TRAMO COV8 2615 | 21,3 | 192 | 17,7 | 2905 | 135 | 260,6 | 2642 | 2393 | 2427
TRAMO COV8 2867 | 224 | 185 | 17,3 | 2818 | 1188 | 248 2551 | 2283 | 2368
TRAMO_COV8_2485 0,7 9,8 10
TRAMO_COV8_2130 0,7 9,7 10,1
TRAMO_COV8_2520 3,6 48,8 50
TRAMO_COV8_2293 15 19,5 20,1
TRAMO_COV8_2436 0,7 9,7 10
TRAMO_COV8_2663 15 19,5 20
1877 0,7 9,8 10
TRAMO _COV8 2248 | 225 | 12,7 | 17,3 281 | 119,2 | 1695 | 1748 | 227,8 | 2366
TRAMO COV8 2371 | 225 | 11,3 | 17,3 | 280,8 | 1193 | 1499 | 154,7 | 227,7 | 2365
1878 225 | 11,3 | 162 | 2804 | 1195 | 1498 | 154,7 | 2128 | 2205
TRAMO_COV8_2288 0,7 9,7 10
TRAMO_COVS8_2866 10,3 136,6 | 139,8
1882 1 13,6 13,9
TRAMO_COV8_ 2418 0,7 9,7 10
TRAMO_COV8_2517 0,7 9,7 10
TRAMO_COV8_2410 0,7 9,7 10
1884 1,2 15,6 15,9
TRAMO_COV8_2799 0,7 9,7 10
TRAMO_COV8_2228 0,7 9,7 10
TRAMO_COV8_2343 0,7 9,7 10
TRAMO_COVS8_2863 0,7 9,7 10
TRAMO_COV8_2265 2,2 29,2 30
TRAMO_COV8_2838 15 19,5 20
1883 0,7 9,7 10
TRAMO_COVS8_2329 1,5 19,5 20
TRAMO_COVS8_2192 0,7 9,7 10
TRAMO _COV8 2736 | 214 | 113 | 52 | 267,3 | 114 | 1498 | 1547 66 711
TRAMO_COV8 2375 | 20,1 | 93 3,7 | 2502 | 1063 | 124 127,6 | 46,7 50
1879 15,7 1944 | 83,7
TRAMO COV8 2549 | 40,6 | 44,2 | 514 | 5594 | -43 | 5742 | 6145 | -712,8 | 712.8
1873 41,8 45 52,8 | -576,6 | 50,7 | -587,4 | 6257 | -732,5 | 7326
1876 1,3 1 1,5 17 7.6 13 13,4 19,4 211
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TRAMO_COV8_2221 1 13,6 2,9
TRAMO_COV8_2353 0,3 3,9 0,5
TRAMO _COV8 2900 | 28,9 | 29,3 | 295 | 3957 | 53,9 | 4065 | 406,6 | 406,7 | 407.6
TRAMO_COV8_2901 0,8 10,2 3,7
TRAMO_COV8 2690 | 0,4 5.1 17
TRAMO_COV8_2616 0.4 0,3 0,5 5,1 2,2 3,9 4 5.8 6,3
TRAMO_COV8_2862 14 1 15 17 7.7 13 13,4 19,4 21,1
TRAMO COV8 2861 | 255 | 27,4 | 26,6 | 350,4 | 34,7 | 3796 | 3799 | 366,8 | 3669
TRAMO_COV8_2725 54 3,9 7.5 68 30,4 52 53,5 96,9 | 1043
TRAMO_COV8_ 2133 4 2,9 6 51 22,7 39 40,1 776 83,1
TRAMO_COV8_2352 13 1 3 17 7.6 13 13,4 38,8 41
TRAMO_COV8_2151 0,7 9,7 10
TRAMO_COV8_2775 0,7 9,7 10
TRAMO_COV8_2627 1,4 1 1,5 17 7.7 13 13,4 19,4 212
TRAMO_COV8_2859 1,3 1 15 17 7,6 13 13,4 19,4 21,1
TRAMO_COV8_2569 4 16,7 | 46 51 228 | 2274 | 2326 | 581 63,4
TRAMO_COV8 2177 13 | 148 | 15 17 7.6 | 201,3 | 2058 | 194 21,1
TRAMO_COV8_ 2639 14 19,5 20
TRAMO_COV8_2832 0,7 9,8 10
TRAMO_COV8_2851 12,4 1685 | 1721
TRAMO_COV8_2157 17 23,4 23,9
TRAMO_COV8_2806 0,3 3,9 4
TRAMO_COV8_2869 0,7 9,7 10
TRAMO_COV8_2550 0,7 9,8 10
TRAMO_COV8_2484 0,7 9,8 10
TRAMO_COV8_2629 14 19,5 20
TRAMO_COV8_2568 0,7 9,8 10
TRAMO_COV8 2712 6,4 85,9 87,8
TRAMO_COV8_2199 0,7 9,8 10
TRAMO_COV8_2254 2,2 29,3 29,9
TRAMO_COV8_2137 14 19,5 19,9
TRAMO_COV8_2903 0,7 9,8 10
TRAMO_COV8_2693 0,3 3,9 4
TRAMO_COV8_2623 2,5 33,2 33,9
TRAMO_COV8 2713 17 23,4 23,9
TRAMO_COV8_2624 1 13,7 13,9
TRAMO_COV8_ 2373 0,7 9,8 10
TRAMO_COV8_ 2746 0,7 9,8 10
TRAMO_COV8_2823 14 1 15 17 7.7 13 13,4 19,4 212
TRAMO_COV8_2223 3,4 2,4 3,8 425 | 192 | 325 33,5 48,4 52,9
TRAMO_COV8_2400 2 14 2,3 255 | 11,5 | 195 20,1 29 31,7
TRAMO_COV8_2267 1,1 14,5 15,9
TRAMO_COV8_2625 1,3 1 1,5 17 7.6 13 13,4 19,4 211
TRAMO_COV8_2681 5,1 3,6 5,7 63,7 | 285 | 487 50,2 72,6 79,2
TRAMO_COV8_2424 2,4 17 2,7 297 | 134 | 227 23,4 33,9 37
TRAMO_COV8_2417 1 0,7 11 12,7 5.7 9,7 10 14,5 15,8
TRAMO_COV8_2560 1,3 1 15 17 7.6 13 13,4 19,4 21,1
TRAMO COV8 2734 | 233 | 249 | 216 | 3216 | 14,9 | 3447 347 298,6 | 298,6
1858 14 1 15 17 7.7 13 13,4 19,4 212
FCyT UNCA 34




ANALISIS PARA LOGRAR LA COORDINACION ENTRE LOS RECONECTADORES

Y EQUIPOS DE PROTECCION DE CABECERA INSTALADOS EN LOS

ALIMENTADORES 01, 07,08, 09y 14 DE LA ES - COV - ANEXO

César Andrés Cristaldo Olmedo - 2023

Tabla 21 Flujo de Carga detallado del Alimentador COV - 09

o < g< | s@ o @ & O @ O

O O~ OO OO0~ 002 0O~ 00
Nombre del tramo (lﬁ) (lAB) (f) % ﬁi é §§ % §§ é §§ % §§ é ﬁi

a3 ag |a3 a3 a3 a3
TRAMO_COV9 3153 171,2 173,6 128,4 2108,2 849 2094,5 2304,6 1570,8 1705,6
TRAMO_COV9_3153 171,2 | 173,6 | 128,4 | 2108,2 849 2094,5 | 2304,6 1570,8 1705,6
TRAMO_COV9_3153 171,2 173,6 128,4 2108,2 849 2094,5 2304,6 1570,8 1705,6
TRAMO_COV9 3153 171,2 173,6 128,4 2106,5 847,6 2093,8 2303,3 1570,2 1705
TRAMO_COV9_3098 169,1 | 1715 | 124,7 | 2078,2 834,8 2067,3 2273,8 1525 1654,7
TRAMO_COV9_3031 169,1 | 171,5 | 124,7 | 2073,8 831,1 2065,6 2270,5 1523,6 1653,2
TRAMO_COV9 3197 169,1 171,5 116,5 2057,3 817 2059,9 2258,5 1421 1539,4
TRAMO_COV9_3165 169,1 171,5 116,5 2055,1 815,4 2059,2 2257,1 1420,5 1538,8
TRAMO_COV9_3240 169,1 171,5 116,5 2050,1 811,2 2057,7 2253,7 1419,3 1537,7
TRAMO_COV9 2918 169,1 171,5 116,5 2048,8 810,1 2057,3 2252,8 1419 1537,3
TRAMO_COV9_3101 1 1 1,3 12,6 5 12,7 13,6 15,5 17,3
TRAMO_COV9_3280 164,1 166,4 110,2 1968,3 774,9 1979,9 2167,1 1336,7 1446,4
TRAMO_COV9 2990 8,6 6,8 23 103,7 40,5 82,8 88,4 272,2 302,2
TRAMO_COV9_3247 8,6 6,8 23 103,7 40,5 82,8 88,4 272,2 302,2
TRAMO_COV9_3099 3,6 4.4 20 42,9 16,7 54 57,7 236,4 262,5
TRAMO_COV9 3154 0 0 14,4 0 0 0 0 169,9 188,6
TRAMO_COV9_3105 1,1 13,2 14,8
TRAMO_COV9_3117 11 13,2 14,6
TRAMO_COV9 2969 3,4 39,7 442
TRAMO_COV9 2988 143,9 | 146,8 71,1 1690,1 659,8 1719,4 1882,3 867,6 927,8
TRAMO_COV9_3180 115,2 | 118,5 43,4 1353,3 516,2 1384,1 1517,4 533,6 565,5
TRAMO_COV9 3106 113,2 117,9 42,5 1269,5 477,5 1343,9 1463,6 518,6 551,4
TRAMO_COV9 3041 112,2 117,9 42,5 12442 466,2 1336,3 1452,8 517,6 551
TRAMO_COV9_3017 16,6 182,1 67,5
TRAMO_COV9 3251 10,3 111,9 41,2
TRAMO_COV9_2943 0 0 0
TRAMO_COV9_3287 94,5 116,8 41,2 1032,5 386 1313,8 1425,6 500,7 533,1
TRAMO_COV9 3092 0,8 0,7 0,9 9 2,8 9 9,4 11,1 12
TRAMO_COV9 3142 80,9 93 28,4 927,5 352,3 1117,4 1196,8 360,1 392,8
TRAMO_COV9_3333 0 0 0 0 -0,1 0 0,1 0 0,1
TRAMO_COV9 3272 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRAMO_COV9 3335 80 91,4 21,2 893,4 339,3 1084,7 1157,9 268,6 293,8
TRAMO_COV9_2938 80 91,4 21,2 891,8 338,9 1083,4 1156,4 268,6 293,8
TRAMO_COV9 2950 0,4 39,5 0,4 0,1 -4,2 451,4 480,1 0,1 57
TRAMO_COV9 2939 8,3 93,5 99,9
TRAMO_COV9_3271 0,3 24,5 0,3 0,1 -2,9 277,6 294 0,1 3,9
TRAMO_COV9_3049 3,9 43,2 45,8
TRAMO_COV9_3080 3,9 43,2 45,7
TRAMO_COV9_3021 1,9 21,6 22,9
TRAMO_COV9_3319 0,1 14,9 0,1 0 -1,3 167,1 176,9 0 1,8
TRAMO_COV9 2974 0 15 0 0 -0,2 166,5 176,5 0 0,3
TRAMO_COV9_3258 5,2 58,3 61,5
TRAMO_COV9_3039 2,3 25,9 27,1
TRAMO_COV9 3162 7,8 86,4 91,8
TRAMO_COV9_2993 70,8 18,9 21,5 747,6 290,7 215,9 231,4 266,2 296,2
TRAMO_COV9_2999 48,2 505,2 193,1
TRAMO_COV9 3199 | 33,7 349 131,4
TRAMO_COV9 3089 | 33,7 349 131,4
TRAMO_COV9_2923 28,5 293,6 109,8
TRAMO_COV9_3187 28,5 293,5 109,7
TRAMO_COV9 2994 11,3 114,7 41,8
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TRAMO_COV9 3174 | 4,3 43,8 16,1

TRAMO_COV9_3156 6,9 69,9 26

TRAMO_COV9 3128 | 4,1 41,2 15,3

TRAMO_COV9_3217 52 53,7 20,8

TRAMO_COV9_3306 2,1 215 8,2

TRAMO_COV9_3278 3,1 32,2 12,1

TRAMO_COV9 3011 | 22,6 | 18,9 | 215 | 2363 | 944 | 2159 | 2315 | 2652 | 2956
TRAMO_COV9 3277 | 20,6 | 18,9 | 215 | 2148 86 2159 | 2315 | 2652 | 2956
TRAMO_COV9_3298 30,2 350,6 373
TRAMO_COV9_3125 438 54 57,5
TRAMO_COV9_3263 17,6 200,1 | 2122
TRAMO_COV9_3076 2,9 32,4 34,4
TRAMO_COV9_3166 5,7 64,9 68,8
TRAMO_COV9_2910 1 10,8 115
TRAMO_COV9_3184 7,7 86,5 91,8
TRAMO_COV9_3348 3,8 43,2 45,7
TRAMO_COV9_3283 0 0 0
TRAMO_COV9_3196 0,4 43 4.6
TRAMO_COV9_3290 1 10,7 4

TRAMO_COV9_3132 0 0 6,3 0 0,5 0 05 79,6 87,7
TRAMO_COV9_3055 29 | 148 | 33 33,6 12,8 | 1815 | 1928 | 415 45,9
TRAMO_COV9_3179 6,2 75,6 80
TRAMO_COV9_3141 2,7 32,4 345
TRAMO_COV9_2958 1,7 216 22,6
TRAMO_COV9_3314 1,6 1,6 2,1 19,7 7.7 19,9 21,2 24.4 27,1

Tabla 22 Flujo de Carga detallado del alimentador COV - 14

(4] (] () () () (4]
=< <o sm S0 ~| O 2O~
|A |B |C '_og 'Goa T og O o< e og s o<
Nombre del tramo 2 a 0 > @ Q> @ Q>
@ | ®w | @ | §8:| 585 582 | g8%| 58| g8
g g g g g g
1986 126,1 132,7 130,3 1650,5 569,2 1797,6 1837,7 1725,8 1804,3
TRAMO COV14 729 17,5 12,1 9,5 218 87,6 159,3 164,5 119,9 128,3
TRAMO _COV14 736 0,6 0,4 0,7 7,6 2,9 5,8 5,9 8,7 9,3
TRAMO COV14 709 2,2 29,2 29,9
TRAMO COV14 744 1,5 19,5 19,9
TRAMO COV14 764 0,7 9,7 10
TRAMO COV14 710 53 7,4 7,2 66,2 27 97,4 101,1 90 97,1
1810 0 0 0,7 0 0 0 0 8,7 9,5
1812 0,5 5,8 6,3
TRAMO COV14 714 1 12,7 14
1814 45 3,2 51 55,4 24,4 42,3 43,5 63,2 68,7
TRAMO COV14 752 3,1 2,2 3,5 38,4 17 29,4 30,2 43,8 47,7
TRAMO _COV14 751 1,7 1,2 2 21,4 9,3 16,4 16,8 24,4 26,5
TRAMO COV14 747 0,9 0,6 1 10,7 4,6 8,2 8,4 12,2 13,2
TRAMO COV14 725 0,9 0,6 1 10,7 4.8 8,2 8,4 12,2 13,3
TRAMO COV14 765 1,6 20,4 22,1
1813 0,6 7,6 8,3
TRAMO _COV14 741 0,7 9,7 10
TRAMO COV14 721 9,1 112,3 46,5
TRAMO COV14 712 1 12,7 55
TRAMO COV14 708 7 86,7 35,7
TRAMO COV14 715 1,9 22,9 9,6
TRAMO COV14 731 0,4 51 2
TRAMO COV14 758 0,4 51 1,9
TRAMO COV14 776 4,1 51 20,6
TRAMO COV14 713 2 25,5 9,8
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TRAMO_COV14 769 1 12,7 4.8
TRAMO_COV14 778 1 12,7 55
TRAMO_COV14 738 1 12,7 5,6
TRAMO_COV14 771 0,9 1,6 1 10,7 4,7 20,9 22,3 12,2 13,3
TRAMO_COV14 777 1 12,7 13,9
TRAMO_COV14 742 0,6 0,4 0,7 76 2,8 538 5.9 8,7 9.3
1816 1,4 1 1,6 17 7.7 13 13,4 19,4 212
TRAMO_COV8_2305 75 931 | 38,1
TRAMO_COV8_2142 4 494 | 19,9
TRAMO_COV8_2226 1,6 20,3 8
TRAMO_COVS8_2563 1,2 14,5 56
TRAMO_COVS8_2882 1,2 14,5 6,4
TRAMO_COV8_2193 1,2 14,5 6,3
TRAMO_COV8_2367 1,2 14,5 6,2
TRAMO_COV8_2815 2,1 26,1 11,6
TRAMO_COV8_2546 0,9 0,6 1 10,7 4.8 8,2 8.4 12,2 13,3
TRAMO_COV8_2887 0,6 0,4 0,7 7.6 35 5,38 6 8,7 9,5
TRAMO_COV8 2711 3,6 3,6 4,1 44,7 19,7 | 46,9 48,8 51 555
1819 1,4 1 1,6 17 7.6 13 13,4 19,4 211
TRAMO_COVS8_2386 0,9 0,6 1 10,7 438 8,2 8.4 12,2 13,3
TRAMO_COV8_2450 1 12,7 13,8
TRAMO_COV8_2275 0,3 3,9 4
TRAMO_COV8_ 2631 0,3 3.9 4
TRAMO_COV8_2278 05 5.8 6.3
TRAMO_COVS8_2816 0,3 0,2 0,4 42 1,9 32 33 4,8 53
TRAMO_COV8_2251 0 0,7 0 0 0,2 9,7 10 0 0,2
TRAMO_COV8_2387 0,6 0,4 0,7 76 34 5,8 6 8,7 9,5
TRAMO_COVS8_2244 2,1 15 2,4 25,8 117 19,7 20,3 29,4 321
TRAMO_COV8_2790 1,1 14,5 15,6
TRAMO_COV8_2850 1,2 14,5 15,9
TRAMO_COVS8_2237 1,2 14,5 15,9
TRAMO_COV8_2547 1,1 14,5 15,6
TRAMO_COV8_ 2261 0.4 5,1 56
TRAMO_COV8_2476 0,9 2,5 1 10,7 438 33,5 34,4 12,2 13,3
TRAMO_COVS8_2287 1,9 25,3 26
TRAMO_COV8_2200 0,7 9,7 10
TRAMO_COVS8_2379 0,4 5,8 6
TRAMO_COV8_2537 0,7 9,7 10
TRAMO_COV8_2872 05 5.8 6.3
TRAMO_COV8_2354 8,1 101,8 | 1108
TRAMO_COV8_2825 6,9 87,2 95
TRAMO_COV8_ 2196 1,2 14,5 15,9
TRAMO_COV8_2260 1,2 14,5 15,8
TRAMO_COVS8_2847 35 43,6 47,5
TRAMO_COVS8_2637 2,3 29,1 3.7
TRAMO_COV8_2365 1,2 14,5 15,8
TRAMO_COV8_2666 1,4 1 15 17 7.7 13 13,4 19,4 21,1
TRAMO_COV8_2324 1,2 14,5 15,9
TRAMO_COV8_2127 10,4 130,8 | 1428
TRAMO_COV8_2769 9,2 116,2 | 1269
TRAMO_COV8_2384 8,1 101,7 111
TRAMO_COV8_2407 2.3 29 3.7
TRAMO_COV8_2125 1,2 14,5 15,9
TRAMO_COV8_2564 2,3 29 3.7
TRAMO_COV8_2586 1,2 14,5 15,9
TRAMO_COVS8_2314 2.3 29 3.7
TRAMO_COV8_2837 1,2 14,5 15,9
TRAMO_COVS8_2312 1,4 1 15 17 7.7 13 13,4 19,4 21,2
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ANEXO 8 — Valores de Cortocircuitos de los Alimentadores

Tabla 23 Valores de CC del alimentador COV - 01

LLL LLT . Distancia
Nombre nodo Fase Kmax Kmax L (I;r)nax L'I'(Al\‘/;ax total
(A) (A) m
NODO COV1 104 ABC 21831 19653 18906 12162 0
NODO COV1 103 ABC 21831 19653 18906 12162 0
NODO COV1 114 ABC 20346 18088 17620 10838 171
NODO COV1 173 ABC 20245 17986 17533 10757 182,7
NODO COV1 29 ABC 19958 17696 17284 10529 216,8
NODO COV1 28 ABC 19627 17363 16998 10265 268,2
NODO COV1 38 ABC 19544 17280 16925 10201 278,6
NODO COV1 121 ABC 19873 17612 17211 10463 226,9
NODO COV1 3 ABC 19708 17445 17068 10331 252,6
NODO COV1 4 ABC 19384 17136 16787 10083 2929
NODO COV1 90 ABC 18632 16556 16135 9712 348,8
NODO COV1 89 ABC 15684 14205 13583 8309 600,7
NODO COV1 146 ABC 14202 12982 12300 7618 756,3
350 ABC 13733 12589 11893 7399 811,2
351 ABC 12188 11279 10555 6675 1017,4
352 ABC 13414 12321 11617 7250 850,5
NODO COV1 20 ABC 13690 12553 11856 7379 816,4
NODO COV1 19 ABC 12687 11706 10987 6910 946
NODO COV1 251 ABC 12117 11219 10494 6642 1027,9
NODO COV1 158 ABC 11137 10373 9645 6177 1186,2
NODO COV1 159 B 0 0 0 4646 1560
NODO COV1 74 ABC 9425 8872 8162 5348 1533,7
NODO COV1 214 ABC 9285 8754 8041 5292 1555,1
NODO COV1 232 ABC 6492 6323 5622 4085 2136,8
NODO COV1 73 ABC 9069 8557 7854 5173 1621
NODO COV1 234 ABC 8892 8407 7701 5102 1650,1
NODO COV1 261 ABC 8814 8329 7633 5046 1688,1
NODO COV1 260 ABC 8521 8080 7379 4927 1739,2
NODO COV1 269 ABC 6940 6641 6010 4101 2306,8
NODO COV1 70 ABC 6461 6199 5595 3841 2539,2
NODO COV1 179 ABC 6356 6106 5504 3796 25714
NODO COV1 211 ABC 5751 5600 4981 3581 2683,1
NODO COV1 256 ABC 5519 5401 4779 3494 2730,7
NODO COV1 63 ABC 6205 5963 5374 3705 2669,4
NODO COV1 205 ABC 5838 5641 5056 3546 2794,9
NODO COV1 62 ABC 5877 5660 5090 3529 2852
NODO COV1 65 ABC 5407 5224 4683 3274 3151,6
NODO COV1 143 ABC 5368 5187 4649 3253 3179,1
NODO COV1 142 ABC 5281 5106 4573 3205 3241,1
NODO COV1 166 ABC 4618 4486 4000 2838 3788,8
NODO COV1 193 ABC 4558 4429 3947 2804 3846,7
NODO COV1 141 ABC 4546 4418 3937 2797 3857,9
354 B 0 0 0 2628 4093,3
NODO COV1 235 B 0 0 0 2376 44994
NODO COV1 243 B 0 0 0 2250 47329
NODO COV1 263 B 0 0 0 2146 4945
NODO COV1 109 B 0 0 0 2770 3893,9
NODO COV1 39 B 0 0 0 2265 4704,5
NODO COV1 32 B 0 0 0 1968 5360,5
NODO COV1 33 B 0 0 0 1675 6220,6
NODO COV1 83 B 0 0 0 1123 9023,4
NODO COV1 40 B 0 0 0 2235 4762,2
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NODO_COV1_140 ABC 4452 4329 3856 2744 3951,6
NODO_COV1_26 ABC 4264 4152 3692 2638 4151
NODO_COV1_25 ABC 4091 3988 3543 2539 4349,7
NODO_COV1 283 ABC 4080 3978 3533 2534 4357,7
NODO_COV1_106 ABC 4080 3978 3534 2533 4362,5
355 ABC 4068 3966 3523 2526 4377,6
NODO_COV1_267 ABC 3930 3836 3404 2447 4550,1
NODO_COV1_86 ABC 3535 3460 3061 2219 5119,8
NODO_COV1 281 ABC 3395 3326 2940 2136 5354,2
NODO_COV1_110 ABC 3513 3439 3043 2206 5154,9
NODO_COV1 111 ABC 3485 3412 3018 2189 5201,8
NODO_COV1_277 ABC 3359 3298 2909 2130 5329,9
NODO_COV1_162 ABC 3334 3268 2887 2101 5461,6
NODO_COV1_163 ABC 3010 2972 2607 1945 5844,7
NODO_COV1_88 ABC 3271 3208 2833 2064 5575,8
NODO_COVv1_87 ABC 3270 3207 2832 2063 5577,6
NODO_COV1_222 ABC 3224 3165 2792 2046 5618,7
NODO_COV1_230 ABC 3176 3116 2750 2008 5759,4
NODO_COV1_16 ABC 3173 3114 2748 2006 5764,5
NODO_COV1_244 ABC 3136 3080 2716 1989 5809,2
NODO_COV1_17 ABC 2172 2147 1881 1402 8661,1
360 ABC 2102 2079 1821 1359 8965,7
361 C 0 0 0 1304 9383,9
362 ABC 2049 2027 1774 1326 92119
363 C 0 0 0 1298 9435,3
NODO_COV1 42 ABC 2038 2016 1765 1319 9266,1
NODO_COV1 43 ABC 2036 2015 1763 1318 9270,7
NODO_COV1 168 ABC 2035 2014 1762 1318 9278,2
NODO_COV1_167 ABC 1957 1937 1694 1269 9670,9
NODO_COV1_192 ABC 1948 1929 1687 1264 9715,1
NODO_COV1_84 ABC 1937 1918 1677 1257 9774,1
NODO_COV1_30 ABC 1874 1860 1623 1225 9978
NODO_COV1 31 B 0 0 0 1214 10027,5
NODO_COV1 120 B 0 0 0 1208 10069,1
NODO_COV1_119 B 0 0 0 1016 11047,6
364 B 0 0 0 902 11775,4
NODO_COV1 272 B 0 0 0 686 13736,7
NODO_COV1 37 ABC 1868 1851 1618 1214 10154,3
NODO_COV1 36 ABC 1862 1845 1613 1210 10185,7
NODO_COV1 67 ABC 1854 1837 1606 1205 10231,1
NODO_COV1 195 ABC 1847 1830 1599 1201 10275,5
NODO_COV1 58 ABC 1728 1714 1496 1126 11015,9
NODO_COV1_206 ABC 1706 1693 1478 1113 11162,1
NODO_COV1_186 ABC 1653 1640 1432 1079 11537,6
NODO_COV1_187 ABC 1625 1614 1407 1065 11660,9
NODO_COV1 242 ABC 1606 1597 1391 1055 117454
NODO_COV1_100 ABC 1475 1474 1278 988 12386,3
NODO_COV1_61 ABC 1458 1458 1263 979 12480,4
365 ABC 1453 1454 1259 977 12500,7
366 ABC 1449 1449 1255 975 12520,1
NODO_COV1_184 B 0 0 0 955 12724,7
367 B 0 0 0 881 13591,6
NODO_COV1_185 B 0 0 0 866 13780,7
NODO_COV1 201 B 0 0 0 863 13820,8
NODO_COV1_240 B 0 0 0 860 13863,3
NODO_COV1_81 B 0 0 0 833 14230,3
NODO_COV1_82 B 0 0 0 773 15131,8
NODO_COV1_60 ABC 1437 1438 1244 967 12597,9
NODO_COV1_150 B 0 0 0 985 12414,9
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NODO_COV1_188 ABC 1618 1606 1401 1057 11798,3
NODO_COV1_189 ABC 1617 1605 1400 1056 11807,9
NODO_COV1_197 ABC 1617 1605 1400 1056 11808,5
NODO_COV1_53 ABC 1598 1586 1384 1044 11952,9
NODO_COV1_194 ABC 1431 1430 1239 958 12804,3
NODO_COV1_54 ABC 1566 1555 1356 1024 12206,4
NODO_COV1_105 ABC 1533 1522 1327 1003 12482,7
NODO_COV1_22 ABC 1533 1522 1327 1003 12482,7

370 ABC 1511 1501 1308 989 12670,7

371 C 0 0 0 957 13135,7
NODO_COV1_21 ABC 1449 1440 1255 950 13234
NODO_COV1_200 ABC 1405 1397 1216 922 13665,6
NODO_COV1_169 ABC 1388 1380 1202 912 13833,7
NODO_COV1_170 ABC 1357 1351 1175 896 14025,3
NODO_COV1_156 ABC 1322 1315 1145 869 14551,2
NODO_COV1_ 71 C 0 0 0 712 16128,7
NODO_COV1_13 C 0 0 0 622 17319,2
NODO_COV1 229 C 0 0 0 611 17480,8
NODO_COV1_14 C 0 0 0 566 18205,9
NODO_COV1_207 C 0 0 0 565 18222,7
NODO_COV1 219 C 0 0 0 532 18835,6
NODO_COV1_41 C 0 0 0 531 18869,8
NODO_COV1_209 C 0 0 0 478 20011,7
NODO_COV1_208 C 0 0 0 457 20520,5
NODO_COV1 279 C 0 0 0 345 24321,5
NODO_COV1 72 C 0 0 0 699 16280,3
NODO_COV1_155 ABC 1306 1300 1131 859 14730,3
NODO_COV1_160 ABC 1278 1273 1106 845 14930,2
NODO_COV1 174 ABC 1255 1250 1087 827 15347,7
NODO_COV1 138 ABC 1192 1190 1032 794 15843,4
NODO_COV1 284 ABC 1190 1189 1031 793 15854,6
NODO_COV1_139 ABC 1189 1188 1030 793 15863,1
NODO_COV1_239 ABC 732 749 634 532 21858,5
NODO_COV1_199 ABC 1081 1077 936 715 17905,2
NODO_COV1 198 ABC 1074 1071 930 711 18012,7
NODO_COV1 198 ABC 1074 1071 930 711 18012,7
NODO_COV1 224 ABC 1062 1059 920 703 18222
NODO_COV1 91 ABC 1018 1015 882 674 19036,3
NODO_COV1 246 ABC 989 988 856 659 19372,7
NODO_COV1 57 ABC 1010 1008 875 669 19186,8
NODO_COV1 7 ABC 1008 1006 873 668 19225,8
NODO_COV1_191 ABC 1007 1004 872 667 19258,2
NODO_COV1 231 ABC 1005 1002 870 666 19287,3

372 ABC 996 993 862 660 19470,2

373 ABC 995 993 862 659 19481,3
NODO_COV1_12 ABC 995 993 862 659 19481,4
NODO_COV1_123 ABC 995 992 861 659 19502,4
NODO_COV1_ 124 ABC 994 992 861 659 19509,8
NODO_COV1_11 ABC 992 990 859 658 19540

374 ABC 992 989 859 657 19551,2

377 ABC 990 988 857 656 19586,5

378 ABC 988 985 856 655 19632,4
NODO_COV1_93 ABC 986 984 854 654 19661.,4
NODO_COV1 8 ABC 1007 1004 872 667 19240,7
NODO_COV1 133 ABC 1008 1005 873 668 19215,6
NODO_COV1_268 ABC 1047 1046 907 697 18247,2
NODO_COV1_280 B 0 0 0 921 13681,9
NODO_COV1_144 ABC 1532 1522 1327 1003 12487
NODO_COV1_136 ABC 1516 1507 1313 992 12637,8
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NODO_COV1_237 ABC 1514 1505 1311 991 12648,5
NODO_COV1_147 ABC 1456 1450 1261 961 12956,7
NODO_COV1_148 A 0 0 0 899 13664,9
NODO_COV1 137 ABC 1503 1493 1302 982 12772,2
NODO_COV1_203 ABC 1501 1491 1300 981 12783,7

368 ABC 1417 1413 1227 939 13243,8

369 ABC 1373 1371 1189 916 13507,1
NODO_COV1_204 ABC 1409 1406 1220 935 13287,8
NODO_COV1_149 ABC 1469 1460 1272 958 13127,9
NODO_COV1_116 ABC 1458 1449 1263 951 13238,4
NODO_COV1_115 B 0 0 0 950 13244,7
NODO_COV1_276 B 0 0 0 931 13463,1
NODO_COV1_125 ABC 1435 1426 1242 934 13498,2
NODO_COV1_ 178 ABC 1409 1401 1220 916 13789
NODO_COV1_177 C 0 0 0 915 13793,6
NODO_COV1_202 C 0 0 0 858 14519,6
NODO_COV1_213 ABC 1388 1381 1202 901 14028
NODO_COV1 212 ABC 1375 1368 1191 895 14108,3
NODO_COV1_107 ABC 1375 1368 1190 895 14112
NODO_COV1_48 C 0 0 0 894 14125,6
NODO_COV1_49 C 0 0 0 850 14689,3
NODO_COV1_52 C 0 0 0 847 14738,3
NODO_COV1_108 ABC 1347 1342 1166 881 14287,7
NODO_COV1 161 ABC 1345 1340 1165 880 14299,9
NODO_COV1 253 ABC 1319 1316 1143 867 14466,1
NODO_COV1 245 ABC 1330 1323 1152 861 14749,8
NODO_COV1 35 ABC 1266 1260 1096 816 15617,1
NODO_COV1_34 B 0 0 0 816 15626,3
NODO_COV1 96 B 0 0 0 791 16005,2
NODO_COV1 97 B 0 0 0 751 16670,8
NODO_COv1 217 ABC 1199 1193 1038 770 16626,9
NODO_COV1 218 ABC 1183 1178 1024 762 16758,9
NODO_COV1 79 A 0 0 0 762 16770,8
NODO_COV1_80 A 0 0 0 667 18601,2
NODO_COV1_266 ABC 1182 1178 1024 762 16762,1
NODO_COV1 265 ABC 1091 1092 945 717 17578,3
NODO_COV1 255 B 0 0 0 861 14751,8
NODO_COV1 254 B 0 0 0 850 14896,5
NODO_COV1_152 C 0 0 0 957 13137,4
NODO_COV1 241 C 0 0 0 951 13203,3
NODO_COV1 228 ABC 1616 1604 1400 1056 11811,2
NODO_COV1 233 ABC 1601 1590 1387 1048 11879,1
NODO_COV1 59 ABC 1717 1703 1487 1121 11060,6
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Tabla 24 Valores de CC del alimentador COV - 07

Nombre nodo Fase LLL Kmax LLT Kmax LL Kmax LT Max Distancia total
(A) (A) (A) (A) m
NODOI_1_CoVvo7 ABC 21831 19653 18906 12162 0
NODOI_292_COV07 ABC 21831 19653 18906 12162 0
NODOI_292 COV07 ABC 21831 19653 18906 12162 0
NODOI_292_COV07 ABC 21831 19653 18906 12162 0
NODOI_292_COV07 ABC 15601 14003 13511 7427 890,1
NODOI_2_COoVv07 ABC 15595 13998 13505 7423 891,3
NODOI_2_COoVvo07 ABC 15595 13998 13505 7423 891,3
NODOF_2_COVo07 ABC 15242 13695 13200 7266 939,4
NODOI_254_COV07 ABC 15013 13499 13002 7164 971,8
NODOI_5_COoVvo07 ABC 14191 12791 12290 6795 971,8
NODOI_5_COoVvo7 ABC 14191 12791 12290 6795 1096,4
NODOF_5_COVo07 ABC 14075 12702 12190 6758 1106,2
NODOF_5_COVo07 ABC 14075 12702 12190 6758 1106,2
NODOI_293_COV07 ABC 14186 12787 12286 6793 1097,2
NODOI_13_C0Vo07 ABC 14186 12787 12286 6793 1097,2
NODOI_13_C0Vo07 ABC 13653 12325 11823 6553 1185,8
NODOI_13_C0V07 ABC 13653 12325 11823 6553 1185,8
NODOF_13_COVO07 ABC 13427 12151 11628 6481 1206,3
NODOI_14_COVO07 ABC 11239 10219 9733 5461 1687,7
NODOF_14_COVO07 ABC 11165 10161 9669 5437 1697,2
NODOF_14 COV07 ABC 11165 10161 9669 5437 1697,2
NODOI_47_COV07 ABC 10273 9368 8897 5018 1952,8
NODOI_15_COV07 ABC 9892 9031 8566 4843 1952,8
NODOI_15_CO0V07 ABC 9892 9031 8566 4843 2071,4
NODOI_16_C0OV07 ABC 9255 8522 8015 4641 2176,5
NODOF_16_COV07 ABC 9169 8453 7941 4613 2191,3
NODOF_16_COV07 ABC 9169 8453 7941 4613 2191,3
NODOI_255_COV07 ABC 9892 9031 8566 4843 2071,4
NODOI_255_COV07 ABC 9567 8742 8285 4692 2179,8
NODOI_49_COV07 ABC 9485 8670 8214 4655 2208,2
NODOF_20_C0V07 A 0 0 0 3452 3186,3
NODOF_20_C0OV07 A 0 0 0 3452 3186,3
NODOI_4_COoVvo7 ABC 7454 6910 6455 3804 2927,4
NODOI_12_C0OV07 ABC 6799 6368 5888 3587 3106,3
NODOF_12_COV07 ABC 6763 6338 5857 3575 3117
NODOF_12_COV07 ABC 6763 6338 5857 3575 3117
NODOI_257_COV07 ABC 6359 5998 5507 3435 3242
NODOI_258_COV07 ABC 6107 5784 5289 3346 3326,6
NODOI_55_COV07 ABC 4882 4717 4228 2877 3842,2
NODOI_55_COV07 ABC 4882 4717 4228 2877 3842,2
NODOI_300_COV07 ABC 4768 4617 4130 2830 3901,7
NODOI_56_C0OV07 ABC 4645 4507 4023 2779 3969,1
NODOI_56_C0OV07 ABC 4645 4507 4023 2779 3969,1
NODOI_57_COV07 ABC 4584 4452 3970 2753 4004
NODOF_57_COV07 C 0 0 0 2739 4023,6
NODOF_57_COV07 C 0 0 0 2739 4023,6
NODOI_58 COV07 ABC 4584 4452 3970 2753 4004
NODOI_58 COV07 ABC 4223 4128 3658 2596 4227,7
NODOI_259_COV07 ABC 3847 3785 3331 2425 4502,8
NODOI_250_COV07 ABC 3797 3740 3289 2402 4542,5
NODOI_250_COV07 ABC 3797 3740 3289 2402 4542,5
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NODOI_251_COV07 ABC 3394 3368 2939 2207 4908,9
NODOI_252_COV07 ABC 3394 3368 2939 2207 4908,9
NODOI_252_COV07 ABC 3327 3306 2882 2174 4977,7
NODOI_261_COV07 ABC 3176 3165 2750 2097 5144,3
NODOF_261_COV07 ABC 3098 3092 2683 2057 5235,3
NODOF_261_COV07 ABC 3098 3092 2683 2057 5235,3
NODOI_260_COV07 ABC 3265 3248 2828 2143 5043,9
NODOF_260_COV07 ABC 3258 3242 2822 2139 5052
NODOF_260_COV07 ABC 3258 3242 2822 2139 5052
NODOF_301_COV07 ABC 3818 3759 3307 2412 4525,7
NODOF_301_COV07 ABC 3818 3759 3307 2412 4525,7
NODOI_21_COV07 B 0 0 0 2576 4258,8
NODOI_22_COV07 B 0 0 0 2546 4305,9
NODOF_22_COV07 B 0 0 0 2489 4395,9
NODOF_22_COV07 B 0 0 0 2489 4395,9
NODOI_23_COV07 B 0 0 0 2500 43781
NODOF_23_COV07 B 0 0 0 2319 4691
NODOF_23_COV07 B 0 0 0 2319 4691
NODOF_103_COV07 B 0 0 0 2282 4760,6
NODOF_103_COV07 B 0 0 0 2282 4760,6
NODOI_318_COV07 ABC 4768 4617 4130 2830 3901,7
NODOI_318_COV07 ABC 4558 4429 3947 2742 4019,1
NODOF_318_COV07 ABC 4544 4417 3936 2736 4027
NODOF_318_COV07 ABC 4544 4417 3936 2736 4027
NODOI_6_COV07 ABC 7454 6910 6455 3804 2927,4
NODOI_6_COV07 ABC 6513 6092 5641 3418 3343,9
NODOI_24_COV07 ABC 5906 5580 5115 3209 3554,5
NODOI_25_COV07 B 0 0 0 3143 3554,5
NODOI_25_COV07 B 0 0 0 3143 3624,6
NODOF_25_COV07 B 0 0 0 3131 3638,6
NODOF_25_COV07 B 0 0 0 3131 3638,6
NODOI_262_COV07 ABC 5909 5558 5117 3161 3675,9
NODOI_61_COV07 ABC 5490 5186 4755 2977 3945,8
NODOI_61_COV07 ABC 5490 5186 4755 2977 3945,8
NODOI_11_COV07 ABC 5122 4856 4436 2813 4217,5
NODOF_11_COV07 ABC 5090 4828 4408 2801 42337
NODOF_11_COV07 ABC 5090 4828 4408 2801 42337
NODOI_10_COV07 ABC 5102 4838 4419 2804 4233,4
NODOI_9_COV07 ABC 5028 4771 4355 2770 4292,8
NODOI_302_COV07 ABC 4688 4464 4060 2614 4590
NODOI_265_COV07 ABC 4501 4294 3898 2527 47718
NODOI_66_COV07 ABC 4369 4173 3783 2464 4910,2
NODOI_67_COV07 A 0 0 0 2209 5401,8
NODOF_67_COV07 A 0 0 0 1955 5401,8
NODOF_67_COV07 A 0 0 0 1955 6005,2
NODOI_8_COV07 ABC 3981 3818 3448 2278 5364,9
NODOF_8_COV07 ABC 3916 3761 3391 2252 5417
NODOF_8_COV07 ABC 3916 3761 3391 2252 5417
NODOI_27_COV07 ABC 3872 3718 3354 2224 5508,2
NODOI_28_COV07 B 0 0 0 2179 5607,1
NODOF_28_COV07 B 0 0 0 2173 5620,9
NODOF_37_COV07 ABC 1519 1500 1315 967 13337,1
NODOF_37_COV07 ABC 1519 1500 1315 967 13337,1
NODOI_85_COV07 ABC 1508 1488 1306 954 13615,2
NODOI_267_COV07 ABC 1508 1488 1306 954 13615,2
NODOI_267_COV07 ABC 1432 1413 1240 909 143235
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NODOI_86_C0OV07 ABC 1411 1394 1222 897 14523,4
NODOI_86_C0OV07 ABC 1411 1394 1222 897 14523,4
NODOI_87_C0OV07 ABC 1374 1357 1190 874 14908,3
NODOI_88_COV07 ABC 1374 1357 1190 874 14908,3
NODOI_88_COV07 ABC 1364 1348 1182 869 15010,3
NODOI_88_COV07 ABC 1364 1348 1182 869 14908,3
NODOI_88_COV07 ABC 1364 1348 1182 869 15010,3
NODOI_268_COV07 ABC 1364 1348 1182 869 15010,3
NODOI_268_COV07 ABC 1358 1342 1176 865 15076,9
NODOI_38_COoVv07 ABC 1344 1329 1164 857 15225,8
NODOF_38_COV07 A 0 0 0 855 15250,3
NODOF_38_COV07 A 0 0 0 855 15250,3
NODOI_90_COoVv07 ABC 1270 1256 1100 812 16098,5
NODOI_91_COoVvo07 ABC 1189 1177 1030 763 16098,5
NODOI_91_COovo07 ABC 1189 1177 1030 763 17158,1
NODOI_110_COV07 ABC 1186 1174 1027 761 17158,1
NODOI_110_COV07 ABC 1186 1174 1027 761 17207,6
NODOF_110_COVO07 A 0 0 0 759 17232,4
NODOF_110_COVO07 A 0 0 0 759 17232,4
NODOI_92_C0OV07 ABC 1160 1149 1004 745 17582,6
NODOI_92_COV07 ABC 1160 1149 1004 745 17582,6
NODOI_330_COV07 ABC 1153 1142 998 741 17689,8
NODOI_244_COV07 ABC 1101 1091 953 709 18499,1
NODOI_244_COV07 ABC 1101 1091 953 709 18499,1
NODOI_135_COV07 ABC 1097 1087 950 707 18570
NODOI_136_COV07 ABC 1094 1084 947 705 18618,1
NODOI_137_COV07 ABC 1094 1084 947 705 18618,1
NODOI_137_COV07 ABC 1080 1071 935 696 18852,9
NODOI_271_COV07 ABC 1076 1067 932 694 18921,5
NODOI_272_COV07 ABC 1076 1067 932 694 18921,5
NODOI_272_COV07 ABC 1069 1060 926 690 19032,1
NODOI_138_COV07 ABC 1049 1040 909 677 19392,4
NODOI_138_COV07 ABC 1049 1040 909 677 19392,4
NODOI_139_COV07 ABC 1015 1007 879 656 20034,9
NODOI_140_COVO07 ABC 977 970 846 633 20794,3
NODOI_141_COV07 ABC 935 929 810 607 20794,3
NODOI_141_COV07 ABC 935 929 810 607 21705
NODOI_142_COV07 ABC 910 904 788 591 21705
NODOI_142_COV07 ABC 910 904 788 591 22287,5
NODOI_273_COV07 ABC 910 904 788 591 22287,5
NODOI_273_COV07 ABC 897 892 777 583 22600,1
NODOI_120_COV07 ABC 885 880 767 576 22893,8
NODOI_120_COV07 ABC 885 880 767 576 22893,8
NODOI_274_COV07 ABC 875 870 758 570 23157,4
NODOI_152_COV07 ABC 865 860 750 563 23157,4
NODOI_152_COV07 ABC 865 860 750 563 23413,2
NODOI_275_COV07 A 0 0 0 560 23529,9
NODOI_153_COV07 A 0 0 0 548 23917,3
NODOI_153_COV07 A 0 0 0 548 23917,3
NODOI_162_COV07 A 0 0 0 410 29604
NODOI_162_COV07 A 0 0 0 410 29901,5
NODOI_119_COV07 A 0 0 0 406 30154,6
NODOF_119_COV07 A 0 0 0 384 31513,9
NODOF_119_COVO07 A 0 0 0 384 31513,9
NODOI_278_COV07 A 0 0 0 399 30592,7
NODOI_164_COV07 A 0 0 0 391 30592,7
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NODOI_164_COV07 A 0 0 0 391 31087,5
NODOI_279_COV07 A 0 0 0 384 31491,5
NODOI_165_COV07 A 0 0 0 382 31491,5
NODOI_165_COV07 A 0 0 0 382 31644,2
NODOI_241_COV07 A 0 0 0 368 32623

NODOI_133_COV07 A 0 0 0 366 32623

NODOI_133_COV07 A 0 0 0 366 32732,3
NODOF_133_COV07 A 0 0 0 365 32793,7
NODOF_133_COV07 A 0 0 0 365 32793,7
NODOF_242_COV07 A 0 0 0 347 34192,4
NODOF_242_COV07 A 0 0 0 347 34192,4
NODOI_200_COV07 A 0 0 0 370 32461,3
NODOF_200_COV07 A 0 0 0 357 33374,8
NODOF_200_COV07 A 0 0 0 357 33374,8
NODOI_134_COV07 A 0 0 0 433 28682,9
NODOF_134_COV07 A 0 0 0 432 28702,4
NODOF_134_COV07 A 0 0 0 432 28702,4
NODOI_277_COV07 A 0 0 0 420 29354,8
NODOI_308_COV07 A 0 0 0 418 29354,8
NODOI_308_COV07 A 0 0 0 418 29468

NODOF_308_COV07 A 0 0 0 418 29475,2
NODOF_308_COV07 A 0 0 0 418 29475,2
NODOI_159_COV07 A 0 0 0 427 28977,2
NODOI_159_COV07 A 0 0 0 427 28977,2
NODOF_159_COV07 A 0 0 0 420 293716
NODOF_196_COV07 A 0 0 0 436 28526,3
NODOF_196_COV07 A 0 0 0 436 28526,3
NODOF_195_COV07 A 0 0 0 465 27135

NODOF_195_COV07 A 0 0 0 465 27135

NODOI_280_COV07 ABC 864 859 748 562 23463,2
NODOI_281_COV07 ABC 864 859 748 562 23463,2
NODOI_281_COV07 ABC 863 858 747 562 23485

NODOI_126_COV07 ABC 850 845 736 554 23485

NODOI_126_COV07 ABC 850 845 736 554 23838,9
NODOF_126_COV07 B 0 0 0 553 23863,7
NODOF_126_COV07 B 0 0 0 553 23863,7
NODOI_202_COV07 ABC 844 839 731 550 23996,9
NODOI_203_COV07 ABC 808 804 700 528 23996,9
NODOI_203_COV07 ABC 808 804 700 528 25035,1
NODOI_204_COV07 A 0 0 0 500 26062,5
NODOI_205_COV07 A 0 0 0 485 26062,5
NODOI_205_COV07 A 0 0 0 485 26671

NODOI_128 COV07 A 0 0 0 482 26671

NODOI_282_COV07 ABC 801 797 693 523 25274,1
NODOI_282_COV07 ABC 801 797 693 523 25274,1
NODOI_315_COV07 ABC 800 796 693 522 25295,6
NODOI_123_COV07 ABC 798 794 691 521 25360,3
NODOF_123_COV07 ABC 797 793 690 520 25387,3
NODOF_123_COV07 ABC 797 793 690 520 25387,3
NODOI_122_COV07 ABC 796 792 690 520 25405,7
NODOF_122_COV07 ABC 796 792 690 520 25410,2
NODOF_122_COV07 ABC 796 792 690 520 25410,2
NODOI_314_COV07 ABC 790 786 684 516 25610,6
NODOI_210_COV07 ABC 785 782 680 513 25751,5
NODOI_210_COV07 ABC 785 782 680 513 25751,5
NODOI_121_COV07 ABC 777 773 673 508 26031,2
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NODOI_166_COV07 ABC 775 771 671 506 26107,6
NODOI_167_COV07 ABC 775 771 671 506 26107,6
NODOI_167_COV07 ABC 761 758 659 498 26555,9
NODOI_168_COV07 ABC 759 755 657 497 26555,9
NODOI_168_COV07 ABC 759 755 657 497 26635,7
NODOI_169_COV07 ABC 754 751 653 493 26804,4
NODOI_170_COV07 ABC 753 749 652 493 268484
NODOI_171_COV07 ABC 731 728 633 479 268484
NODOI_171_COV07 ABC 731 728 633 479 27641,3
NODOI_131_COV07 B 0 0 0 460 28500,3
NODOF_131_COV07 B 0 0 0 460 28508,6
NODOF_131_COV07 B 0 0 0 460 28508,6
NODOF_172_COV07 B 0 0 0 457 28629,5
NODOF_172_COV07 B 0 0 0 457 28629,5
NODOI_283_COV07 ABC 730 726 632 478 27692,5
NODOI_311_COV07 ABC 712 709 617 467 27692,5
NODOI_311_COV07 ABC 712 709 617 467 28363,2
NODOI_174_COV07 ABC 689 636 597 452 292935
NODOI_175_COV07 ABC 678 675 587 445 29778,6
NODOF_175_COV07 ABC 678 675 587 445 29778,6
NODOF_175_COV07 ABC 673 671 583 442 29970,9
NODOF_175_COV07 ABC 673 671 583 442 29970,9
NODOI_177_COV07 C 0 0 0 449 29437

NODOI_124_COV07 C 0 0 0 448 29437

NODOI_124_COV07 C 0 0 0 448 29496,6
NODOI_182_COV07 C 0 0 0 374 33295,8
NODOI_182_COV07 C 0 0 0 374 33817,5
NODOF_182_COV07 C 0 0 0 364 34581,8
NODOF_182_COV07 C 0 0 0 364 34581,8
NODOI_223_COV07 C 0 0 0 372 33988

NODOI_224_COV07 C 0 0 0 362 33988

NODOI_224_COV07 C 0 0 0 362 34716

NODOI_225_COV07 C 0 0 0 352 34716

NODOI_225_COV07 C 0 0 0 352 35427,7
NODOF_225_COV07 C 0 0 0 345 36002

NODOF_225_COV07 C 0 0 0 345 36002

NODOF_220_COV07 C 0 0 0 383 33250,3
NODOF_220_COV07 C 0 0 0 383 33250,3
NODOF_325_COV07 B 0 0 0 466 28398,6
NODOF_325_COV07 B 0 0 0 466 28398,6
NODOF_215_COV07 ABC 754 751 653 493 26804,4
NODOF_215_COV07 ABC 741 739 642 487 27075,8
NODOF_215_COV07 ABC 741 739 642 487 27075,8
NODOI_312_COV07 C 0 0 0 486 27087,2
NODOI_313_COV07 C 0 0 0 485 27087,2
NODOI_313_COV07 C 0 0 0 485 27126,4
NODOF_313_COV07 C 0 0 0 484 27144,8
NODOF_313_COV07 C 0 0 0 484 27144,8
NODOI_212_COV07 A 0 0 0 495 26532

NODOI_213_COV07 A 0 0 0 461 26532

NODOI_213_COV07 A 0 0 0 461 27987,6
NODOF_213_COV07 A 0 0 0 435 29282,8
NODOF_213_COV07 A 0 0 0 435 29282,8
NODOF_324_COV07 C 0 0 0 512 25772,1
NODOF_324_COV07 C 0 0 0 512 25772,1
NODOI_323_COV07 C 0 0 0 517 25476,8

FCyT UNCA 46




ANALISIS PARA LOGRAR LA COORDINACION ENTRE LOS RECONECTADORES
Y EQUIPOS DE PROTECCION DE CABECERA INSTALADOS EN LOS
ALIMENTADORES 01, 07, 08,09y 14 DE LA ES - COV - ANEXO
César Andrés Cristaldo Olmedo - 2023

NODOF_323_COV07 C 0 0 0 517 25483,6
NODOF_323_COV07 C 0 0 0 517 25483,6
NODOI_329_COV07 ABC 797 793 690 521 25385,9
NODOI_321_COV07 ABC 788 784 682 515 25385,9
NODOI_321_COV07 ABC 788 784 682 515 25676,5
NODOF_321_COV07 ABC 787 783 681 514 25712
NODOF_321_COV07 ABC 787 783 681 514 25712
NODOF_327_COV07 ABC 786 782 681 514 25737,7
NODOF_327_COV07 ABC 786 782 681 514 25737,7
NODOI_287_COV07 C 0 0 0 523 25190,3
NODOI_227_COV07 C 0 0 0 513 25561,7
NODOI_227_COV07 C 0 0 0 513 25561,7
NODOI_228_COV07 C 0 0 0 486 26630,8
NODOF_228_COV07 C 0 0 0 467 27481,2
NODOF_228_COV07 C 0 0 0 467 27481,2
NODOI_230_COV07 C 0 0 0 474 27172
NODOF_320_COV07 C 0 0 0 415 29488,7
NODOF_194_COV07 ABC 738 741 639 500 25516,6
NODOF_194_COV07 ABC 738 741 639 500 25516,6
NODOF_309_COV07 ABC 895 890 775 582 22628,5
NODOF_309_COV07 ABC 895 890 775 582 22628,5
NODOF_189_COV07 ABC 998 992 865 648 20223,3
NODOF_189_COV07 ABC 998 992 865 648 20223,3
NODOI_93_COV07 ABC 1097 1087 950 707 18570
NODOI_93_COV07 ABC 1068 1059 925 689 19054,7
NODOI_94_COV07 ABC 1063 1054 921 636 19138,8
NODOI_239_COV07 ABC 1012 1004 876 654 19138,8
NODOI_239_COV07 ABC 1012 1004 876 654 20090,7
NODOI_186_COV07 ABC 1000 993 866 647 20090,7
NODOI_186_COV07 ABC 1000 993 866 647 20318,1
NODOI_187_COV07 A 0 0 0 628 20775,6
NODOI_269_COV07 A 0 0 0 588 20775,6
NODOI_269_COV07 A 0 0 0 588 21826,6
NODOI_188_COV07 A 0 0 0 559 22664,7
NODOI_188_COV07 A 0 0 0 559 22664,7
NODOI_270_COV07 A 0 0 0 533 23485
NODOF_270_COV07 A 0 0 0 523 23823,7
NODOF_270_COV07 A 0 0 0 523 23823,7
NODOF_307_COV07 A 0 0 0 586 21850
NODOF_307_COV07 A 0 0 0 586 21850
NODOI_95_COV07 ABC 974 967 844 631 20844,7
NODOI_95_COV07 ABC 974 967 844 631 20844,7
NODOI_39_COV07 ABC 960 953 831 622 21153,9
NODOF_39_COV07 ABC 956 950 828 621 21197,8
NODOF_39_COV07 ABC 956 950 828 621 21197,8
NODOI_40_COV07 ABC 954 947 826 619 21279,3
NODOF_40_COV07 B 0 0 0 593 21966,2
NODOF_40_COV07 B 0 0 0 593 21966,2
NODOI_98_COV07 ABC 939 933 814 610 21605,6
NODOI_41_COV07 ABC 931 925 806 604 21605,6
NODOI_41_COV07 ABC 931 925 806 604 21792
NODOF_41_COV07 ABC 931 925 806 604 21797,7
NODOF_41_COV07 ABC 931 925 306 604 21797,7
NODOI_112_COV07 ABC 927 921 803 602 21894,3
NODOI_117_COV07 ABC 927 921 803 602 21894,3
NODOI_117_COV07 ABC 914 908 791 593 22205,4
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NODOI_113_COVv07 ABC 913 908 791 593 22206,5
NODOI_113_COVv07 ABC 913 908 791 593 22206,5
NODOI_42_COV07 ABC 877 871 759 570 23120,2
NODOF_42_COoVvo7 ABC 876 871 759 570 23126,4
NODOF_42_COoVvo7 ABC 876 871 759 570 23126,4
NODOI_116_Covo7 ABC 859 854 744 559 23591,9
NODOI_115_covo7 ABC 859 854 744 559 23591,9
NODOI_115_Ccovo7 ABC 857 852 742 558 23633,1
NODOI_115_Covo7 ABC 857 852 742 558 23633,1
NODOF_115_COovo7 ABC 850 845 736 554 23831,2
NODOF_111_COV07 ABC 1066 1057 923 688 19075,6
NODOF_111_COvo7 ABC 1066 1057 923 688 19075,6
NODOI_32_Covo7 ABC 2881 2799 2495 1726 7248,8
NODOI_78_COVv07 A 0 0 0 1627 7613,2
NODOI_79_Covo07 A 0 0 0 1433 8452,2
NODOI_80_Covo7 A 0 0 0 1307 8452,2
NODOI_80_COovo07 A 0 0 0 1307 9119,5
NODOF_80_COVO07 A 0 0 0 1193 9839,8
NODOF_80_COV07 A 0 0 0 1193 9839,8
NODOI_33_COoV07 ABC 2248 2224 1947 1441 8410,5
NODOF_33_COV07 ABC 2211 2189 1914 1423 8499
NODOF_303_COovo7 ABC 4479 4274 3879 2518 4786,2
NODOF_303_COoVv07 ABC 4479 4274 3879 2518 4786,2
NODOF_319 _COvo7 ABC 4590 4374 3975 2568 4684,1
NODOF_319 _COvo7 ABC 4590 4374 3975 2568 4684,1
NODOI_64_COV07 C 0 0 0 2734 4344,2
NODOI_263_COV07 C 0 0 0 2570 4344,2
NODOI_263_COV07 C 0 0 0 2570 4594
NODOI_264_COVv07 C 0 0 0 2507 4696,8
NODOI_65_Covo7 C 0 0 0 2229 5211
NODOI_65_C0ovo7 C 0 0 0 2229 5211
NODOI_26_COV07 C 0 0 0 2146 5389
NODOF_26_COVO07 C 0 0 0 2105 5480,5
NODOF_26_COVO07 C 0 0 0 2105 5480,5
NODOI_17_COVvo07 ABC 9332 8548 8082 4607 2234,6
NODOF_17_COVO07 ABC 9199 8442 7966 4564 2258,1
NODOF_17_COVO07 ABC 9199 8442 7966 4564 2258,1
Tabla 25 Valores de CC del alimentador COV - 08
. Distancia
LLL Kmax | LLT Kmax | LL Kmax LT Max
Nombre nodo Fase A) A) A) A) tor:]al
NODO COV8 2570 ABC 24417 21826 21146 13537 0
NODO COV8 2269 ABC 24289 21688 21035 13414 13,9
NODO COV8 2550 ABC 20913 18684 18111 10579 433,5
NODO COV8 2287 ABC 20874 18651 18077 10551 438,9
NODO COV8 2286 ABC 20555 18385 17801 10326 483,1
NODO COV8 2530 ABC 20324 18192 17601 10165 516
NODO COV8 2179 ABC 17657 15938 15292 8829 836
NODO COV8 2180 ABC 17398 15717 15067 8700 872,8
NODO COV8 2489 ABC 17247 15595 14937 8665 878,7
NODO COV8 2142 ABC 16165 14654 13999 8131 1008,6
NODO COV6 1816 ABC 16165 14654 13999 8131 1008,6
NODO COV8 2379 ABC 16242 14725 14066 8127 1053,1
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NODO_COV8_2380 ABC 15925 14452 13791 7970 1107,7
NODO_COV8_2183 ABC 15313 13922 13261 7668 1220,4
NODO_COV8_2184 ABC 15043 13689 13028 7535 1273,5
NODO_COV8_2213 ABC 14784 13464 12804 7407 1326,6
NODO_COV8_2341 ABC 13564 12399 11747 6805 1609,8
NODO_COV6_1772 ABC 13519 12363 11708 6790 1613,8
NODO_COV8_2313 ABC 12781 11711 11068 6419 1827
NODO_COV8_2312 ABC 12456 11425 10788 6258 1927,1
NODO_COV8_2478 ABC 12000 11021 10392 6033 2080
NODO_COV8_2804 ABC 11146 10264 9653 5610 24112
NODO_COV8_2571 ABC 10891 10035 9432 5441 2566,7
NODO_COV8_2572 ABC 10584 9758 9166 5242 2768,6
NODO_COV8_2488 ABC 10286 9493 8908 5101 2922,4
NODO_COV8_2465 ABC 10272 9480 8896 5095 2930,1
NODO_COV8_2464 ABC 10020 9255 8677 4974 3072,1
NODO_COV8_2716 ABC 9391 8735 8133 4768 3197,9
NODO_COV8_2805 ABC 9941 9184 8609 4936 3118,9
NODO_COV8_2806 B 0 0 0 3866 37619
NODO_COV8_2192 ABC 9882 9131 8558 4908 3154,3
NODO_COV8_2178 ABC 9771 9032 8462 4855 3223,4
NODO_COV8_ 2177 ABC 9495 8785 8223 4723 3375
NODO_COV8_2408 ABC 9495 8785 8223 4723 3406,1
NODO_COV8_2126 ABC 9419 8717 8157 4686 3459,5
NODO_COV8_2757 ABC 9243 8558 8005 4601 3589,3
NODO_COV8_ 2641 ABC 9209 8528 7975 4585 3615,1
NODO_COV8 2444 ABC 8891 8242 7700 4430 3875,9
NODO_COV8 2292 ABC 8807 8166 7627 4390 3950,5
NODO_COV8 2291 ABC 8775 8140 7600 4380 3956,6
NODO_COV8 2361 ABC 8717 8085 7549 4346 4033,7
NODO_COV8 2343 ABC 8568 7951 7421 4273 4178,2
NODO_COV8 2342 ABC 8377 7779 7255 4179 4380,1
NODO_COV8_ 2830 ABC 8325 7736 7210 4163 4391,2
NODO_COv8 2217 ABC 8333 7739 7217 4157 4429,6
NODO_COV8 2698 ABC 8299 7711 7187 4147 4436,8
NODO_COV8 2693 ABC 7931 7406 6869 4033 4517,8
NODO_COV8 2694 B 0 0 0 3737 4746,1
NODO_COv8 2717 ABC 7722 7231 6687 3967 4566,5
NODO_COV8_ 2649 ABC 7571 7105 6557 3919 4602,7
NODO_COV8 2648 C 0 0 0 3910 4609,7
NODO_COV8 2236 ABC 7002 6623 6064 3732 4750,4
NODO_COVv8 2105 ABC 6504 6195 5633 3560 4897,2
NODO_COV8 2106 B 0 0 0 3556 4900,3
NODO_COV8_ 2695 B 0 0 0 3248 5196,7
NODO_COV8_2645 ABC 6341 6054 5491 3502 4949,5
NODO_COV8_2644 ABC 5740 5529 4971 3280 5164,1
NODO_COV8_2190 ABC 5508 5324 4770 3190 5257,9
NODO_COV8_2189 ABC 4556 4469 3945 2795 5733,7
NODO_COV8_2737 ABC 3977 3938 3444 2531 6125,6
NODO_COV8_2729 A 0 0 0 2118 6922,7
NODO_COV8_2747 ABC 3656 3640 3167 2377 6393,4
NODO_COV8_2748 ABC 3492 3486 3024 2294 6549,2
NODO_COV8_2818 ABC 8302 7711 7190 4142 4465,1
NODO_COV8_2144 ABC 8172 7594 7077 4078 4620,3
NODO_COV8_2143 ABC 8055 7488 6976 4020 4770,9
NODO_COV8_2345 ABC 7988 7430 6918 3993 4821,6

1905 ABC 7929 7374 6866 3957 4945,5
NODO_COV8_2243 ABC 7833 7288 6784 3909 5087,5
NODO_COV8_2295 ABC 7775 7235 6734 3880 5178,9
NODO_COV8_2197 ABC 7421 6914 6427 3698 5848,8
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Y EQUIPOS DE PROTECCION DE CABECERA INSTALADOS EN LOS
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César Andrés Cristaldo Olmedo - 2023

NODO_COV8_2128 ABC 7325 6834 6344 3667 5896,2
NODO_COV8_2865 ABC 7151 6689 6193 3614 5943,7
NODO_COV8_2739 ABC 5831 5565 5050 3183 6374
NODO_COV8_2738 ABC 5584 5349 4836 3096 6473,5
NODO_COV8_2831 B 0 0 0 2298 7677,9
NODO_COV8_2363 ABC 7308 6812 6329 3639 6121,7
NODO_COV8_2792 ABC 7281 6788 6306 3625 61911
NODO_COV8_2225 ABC 7127 6649 6172 3542 6673,1
NODO_COV8_2226 ABC 7082 6608 6133 3516 6848,3
NODO_COV8_2477 C 0 0 0 3466 6897,4
NODO_COV8_2779 C 0 0 0 3238 7134
NODO_COV8_2392 ABC 7004 6538 6066 3470 7223,8
NODO_COV8_2163 A 0 0 0 3329 7367,7
NODO_COV8_2164 A 0 0 0 3237 7467
NODO_COV8_2617 A 0 0 0 3228 7476,8
NODO_COV8_2482 ABC 6999 6534 6062 3468 7248
NODO_COV8_2403 ABC 6981 6517 6046 3456 7361,2
NODO_COV8_2636 B 0 0 0 3405 7652,7
NODO_COV8_2300 ABC 6936 6477 6007 3426 7728,3
NODO_COV8_2301 ABC 6920 6463 5993 3412 7949
NODO_COV8_2493 ABC 6247 5895 5410 3206 8294
NODO_COV8_2771 ABC 6062 5737 5250 3148 8360,1
NODO_COV8_2771 ABC 6062 5737 5250 3148 8360,1
NODO_COV8_2335 ABC 6911 6456 5986 3403 8146,2
NODO_COV8 2336 ABC 6910 6456 5984 3394 8392,7
NODO_COV8 2383 ABC 6934 6480 6006 3391 8877,6
NODO_COV8_ 2598 C 0 0 0 2541 10260,4
NODO_COV8_ 2650 C 0 0 0 1492 13123,2
NODO_COv8 2877 C 0 0 0 2495 10338,4
NODO_COV8 2451 ABC 7091 6627 6141 3428 9737,8
NODO_COV8 2452 ABC 7091 6627 6141 3428 9813,3
NODO_COV8 2435 ABC 7098 6634 6147 3430 9842,5
NODO_COvV8 2352 ABC 7102 6638 6151 3431 9859,2
NODO_COvVv8 2351 ABC 7080 6619 6131 3425 9865,5
NODO_COV8 2429 ABC 7118 6652 6165 3436 9919,6
NODO_COV8 2430 ABC 6991 6535 6055 3380 10002,8
NODO_COVv8 2829 ABC 6831 6386 5916 3308 10113,2
1815 ABC 6138 5743 5316 2997 10663,5
NODO_COV8 2116 ABC 5804 5432 5027 2844 10982,9
NODO_COVv8 2115 ABC 5464 5115 4732 2688 11354,8
1820 ABC 5135 4809 4447 2536 11769,5
1821 A 0 0 0 2410 12007,6
NODO_COV8_ 2486 ABC 5024 4706 4352 2484 11923,4
NODO_COV8_2808 ABC 4433 4182 3839 2336 12165,6
NODO_COV8_2787 ABC 4307 4063 3730 2269 12407.,8
NODO_COV8_2786 C 0 0 0 2266 12413,2
NODO_COV8_2158 ABC 4244 4004 3676 2236 12534,6
NODO_COV8_2157 ABC 4230 3990 3663 2228 12565
NODO_COV8_2659 ABC 4228 3989 3662 2228 12567,1
NODO_COV8_2659 ABC 4228 3989 3662 2228 12567,1
NODO_COV8_2843 ABC 3996 3770 3461 2105 13085,5
NODO_COV8_2843 ABC 3996 3770 3461 2105 13085,5
1823 ABC 3145 2967 2724 1654 15879,8
1824 ABC 2316 2247 2006 1355 17386,2
1824 ABC 2316 2247 2006 1355 17386,2
NODO_COV8_2432 ABC 2516 2375 2180 1323 19926,1
NODO_COV8_2432 ABC 2516 2375 2180 1323 19926,1
NODO_COV8_2107 ABC 2492 2352 2159 1311 20160,4
NODO_COV8_2108 ABC 2344 2213 2032 1233 21789,2
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ANALISIS PARA LOGRAR LA COORDINACION ENTRE LOS RECONECTADORES
Y EQUIPOS DE PROTECCION DE CABECERA INSTALADOS EN LOS
ALIMENTADORES 01, 07, 08,09y 14 DE LA ES - COV - ANEXO
César Andrés Cristaldo Olmedo - 2023

NODO_COV8_2266 ABC 2344 2213 2031 1233 21793,8
NODO_COV8_2267 ABC 2342 2211 2030 1232 218115
NODO_COV8_2267 ABC 2342 2211 2030 1232 218115
NODO_COV8_2230 ABC 2311 2182 2003 1216 22218,1
NODO_COV8_2230 ABC 2311 2182 2003 1216 22218,1
NODO_COV8_2231 ABC 2284 2156 1979 1202 22600,4
NODO_COV8_2231 ABC 2284 2156 1979 1202 22600,4
NODO_COV8_2456 ABC 2273 2146 1970 1196 22765,8
NODO_COV8_2256 ABC 2239 2114 1940 1178 23289,2
NODO_COV8_2257 ABC 2212 2089 1917 1164 23743,6
NODO_COV8_2268 A 0 0 0 1058 247175
NODO_COV8_2545 A 0 0 0 1045 24857,6
NODO_COV8_2545 A 0 0 0 1045 24857,6
NODO_COV8_2629 A 0 0 0 1025 25065,6
NODO_COV8_2629 A 0 0 0 1025 25065,6
NODO_COV8_2630 A 0 0 0 933 26116,9
NODO_COV8_2630 A 0 0 0 933 26116,9
NODO_COV8_2219 ABC 2203 2081 1909 1160 23897,1
NODO_COV8_2220 ABC 2157 2038 1870 1136 24770,9
NODO_COV8_2220 ABC 2157 2038 1870 1136 24770,9
NODO_COV8_2519 ABC 2152 2033 1865 1133 24890,3
NODO_COV8_2520 C 0 0 0 1129 24905,3
NODO_COV8_2520 C 0 0 0 1129 24905,3
NODO_COV8_ 2413 C 0 0 0 1046 25717,3
NODO_COV8 2413 C 0 0 0 1046 25717,3
NODO_COV8 2414 C 0 0 0 953 26746,7
NODO_COV8 2414 C 0 0 0 953 26746,7
NODO_COV8_ 2666 ABC 2147 2028 1861 1131 24989,9
NODO_COV8_ 2666 ABC 2147 2028 1861 1131 24989,9
NODO_COv8_ 2207 ABC 2130 2012 1847 1122 25367,6
NODO_COV8_ 2586 ABC 2116 1999 1834 1114 25701,9
NODO_COvV8 2582 ABC 2001 1899 1735 1086 25979,3
NODO_COvV8 2582 ABC 2001 1899 1735 1086 25979,3
NODO_COvV8 2581 ABC 1999 1898 1733 1085 25983,8
NODO_COV8_ 2699 ABC 2113 1997 1832 1113 25772,4
NODO_COV8_ 2699 ABC 2113 1997 1832 1113 25772,4
NODO_COVv8_ 2700 ABC 2030 1917 1755 1096 25918,5
NODO_COV8 2633 ABC 2028 1916 1753 1095 259719
NODO_COvV8 2377 ABC 2019 1907 1745 1090 26228,4
NODO_COV8 2376 ABC 2019 1907 1745 1090 26228,4
NODO_COV8 2376 ABC 2017 1904 1743 1088 26312,5
NODO_COV8 2376 ABC 2017 1904 1743 1088 26312,5
NODO_COv8 2227 ABC 2006 1895 1734 1083 26627,8
NODO_COV8_2227 ABC 2006 1895 1734 1083 26627,8
NODO_COV8_2728 ABC 2005 1894 1733 1082 26657,8
NODO_COV8_2728 ABC 2005 1894 1733 1082 26657,8
NODO_COV8_2727 ABC 1991 1880 1720 1075 27143,6
NODO_COV8_2727 ABC 1991 1880 1720 1075 27143,6
NODO_COV8_2675 ABC 1982 1872 1712 1070 27465,3
NODO_COV8_2613 ABC 1975 1866 1707 1066 27705,9
NODO_COV8_2612 ABC 1973 1864 1705 1065 27787,8

1835 ABC 1962 1854 1695 1059 28283,5

1835 ABC 1962 1854 1695 1059 28283,5
NODO_COV8_2457 ABC 1954 1847 1689 1055 28633,5
NODO_COV8_2457 ABC 1954 1847 1689 1055 28633,5
NODO_COV8_2375 ABC 1954 1846 1688 1055 28670,1
NODO_COV8_2511 ABC 1943 1837 1679 1050 29229,9
NODO_COV8_2651 ABC 1939 1833 1675 1048 29468,4
NODO_COV8_2651 ABC 1939 1833 1675 1048 29468,4
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Y EQUIPOS DE PROTECCION DE CABECERA INSTALADOS EN LOS
ALIMENTADORES 01, 07, 08,09y 14 DE LA ES - COV - ANEXO

César Andrés Cristaldo Olmedo - 2023

NODO COV8 2193 ABC 1938 1832 1674 1047 295442
1958 ABC 1916 1811 1655 1035 29736,3
NODO_ COV8 2685 ABC 0 1838 0 1048 29791,1
NODO COV8 2685 ABC 1944 1838 1678 1048 34447,3
NODO COV8 2685 ABC 1946 1840 1679 1049 34556
1957 ABC 1946 1840 1679 1049 34556
1967 ABC 1962 1855 1693 1056 35352,9
1967 ABC 1965 1857 1695 1057 35471,8
1956 ABC 1965 1857 1695 1057 35471,8
1953 ABC 1982 1874 1710 1066 36183,7
1951 ABC 1987 1878 1714 1068 36349,6
1950 ABC 2035 1923 1756 1093 37834,5
1947 ABC 2047 1935 1766 1099 38149,2
1946 ABC 2075 1960 1790 1113 38803,2
1944 ABC 2183 2062 1883 1170 40869,3
1941 ABC 2219 2096 1913 1188 41419,1
Tabla 26 Valores de CC del alimentador COV - 09
Nombre nodo Fase LLL Kmax | LLTKmax | LL Kmax | LT Max | Distancia total
(A) (A) (A) (A) m
NODO COVv9 3077 | ABC 21692 19504 18786 12031 15,2
NODO COV9 3230 | ABC 20160 17896 17459 10683 193,8
NODO COV9 2941 | ABC 20117 17853 17422 10649 198,9
NODO COV2 1066 | ABC 0 0 0 0 210,8
NODO COV9 3142 | ABC 19026 16844 16477 9812 334,2
NODO COV9 3037 | ABC 18782 16643 16266 9632 366,2
NODO COV9 3036 | ABC 18710 16592 16203 9602 370,3
NODO COV9 3174 | ABC 18458 16375 15985 9398 410
NODO COV9 3175 | ABC 17457 15542 15118 8699 554,3
NODO COV9 3089 | ABC 16369 14635 14176 7958 735,9
NODO COV9 3090 | ABC 14778 13276 12798 6979 1033
NODO COV9 3062 | ABC 14654 13170 12691 6904 1059,6
NODO COV9 2934 | ABC 12030 10888 10418 5436 1718,6
NODO COV9 2891 | ABC 11422 10354 9892 5116 1912,2
NODO COV9 2892 | ABC 11182 10142 9684 4992 1994,2
NODO COV9 3125 C 0 0 0 4875 2051,6
NODO COV9 2920 | ABC 10437 9484 9039 4612 22717
NODO COV9 2921 | ABC 10406 9456 9012 4596 2284,3
NODO COV9 2990 | ABC 9257 8434 8016 4029 2800,5
NODO COV9 2991 | ABC 9240 8420 8002 4021 2808,6
NODO COV9 2967 | ABC 8874 8095 7685 3841 3005,4
NODO COV9 2968 | ABC 8004 7315 6932 3430 3531,1
NODO COV9 3237 | ABC 7808 7139 6762 3338 3665,8
NODO COV9 2908 | ABC 7799 7131 6754 3335 3670,1
NODO COV9 2909 | ABC 7701 7048 6670 3307 3706,1
NODO COV9 3049 | ABC 7616 6975 6596 3283 3738,2
NODO COV9 3167 | ABC 7274 6683 6300 3185 3873,6
NODO COV9 3132 | ABC 6622 6122 5735 2989 4166,2
NODO COV9 3133 | ABC 6563 6070 5683 2968 4201,3
NODO COV9 3148 | ABC 5861 5459 5076 2747 4582,9
NODO COV9 3149 | ABC 5801 5406 5024 2728 4620,1
NODO COV9 2988 | ABC 5788 5396 5013 2724 4625,1
NODO COV9 2989 | ABC 5397 5065 4674 2620 4790,1
NODO COV9 3290 | ABC 5372 5044 4652 2613 4801,1
NODO COV9 3017 | ABC 5668 5289 4908 2683 4705,4
NODO COV9 3018 | ABC 5508 5148 4770 2629 48127
NODO COV9 3029 | ABC 5485 5129 4750 2623 4822,8
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Y EQUIPOS DE PROTECCION DE CABECERA INSTALADOS EN LOS
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César Andrés Cristaldo Olmedo - 2023

NODO_COV9_3058 C 0 0 0 1203 9377,5
NODO_COV9_3258 C 0 0 0 1142 9812,3
NODO_COV9_3194 C 0 0 0 1053 10523,2
NODO_COV9_3190 C 0 0 0 1047 10575,3
NODO_COV9_3189 C 0 0 0 934 11677,9
NODO_COV9_3324 C 0 0 0 1201 9389,5
NODO_COV9_3317 C 0 0 0 1479 7865,9
NODO_COV9_2994 C 0 0 0 1657 7145,3
NODO_COV9_3045 C 0 0 0 1621 7277,6
NODO_COV9_3080 | ABC 3038 2935 2631 1701 7558,4
NODO_COV9 3128 | ABC 3332 3192 2886 1799 7240,4
NODO_COV9 3129 | ABC 3201 3071 2772 1743 7489,2
NODO_COV9 3140 | ABC 2878 2773 2492 1599 8195,3
NODO_COV9_3023 | ABC 2325 2257 2014 1338 9853,3
NODO_COV9_3024 A 0 0 0 1286 10167,6
NODO_COV9 3180 | ABC 1693 1657 1466 1016 13065
NODO_COV9 3103 | ABC 1516 1488 1313 921 14440,1
NODO_COV9 2937 | ABC 1510 1483 1308 918 14489,3
NODO_COV9 2938 | ABC 1473 1447 1275 898 14824,8
NODO_COV9 3181 | ABC 1468 1442 1271 896 14852
NODO_COV9 3173 | ABC 1418 1394 1228 867 15349,5
NODO_COV9_3069 | ABC 1361 1339 1179 836 15934,9
NODO_COV9_3068 A 0 0 0 836 15937,9
NODO_COV9_3153 A 0 0 0 745 17405
NODO_COV9 3152 A 0 0 0 730 17686,9
NODO_COV9_3010 A 0 0 0 673 18835,7
NODO_COV9_3009 A 0 0 0 637 19655,1
NODO_COV9 3121 A 0 0 0 608 20376,5
NODO_COV9_2987 A 0 0 0 619 20092,3
NODO_COV9_2986 A 0 0 0 614 20220,1
NODO_COV9_3316 A 0 0 0 376 30092,3
NODO_COV9_3185 A 0 0 0 477 24729,6
NODO_COV9_3184 A 0 0 0 451 25913,4
NODO_COV9_3295 A 0 0 0 450 25946,3
NODO_COV9 3318 A 0 0 0 618 20109,2
NODO_COV9_3319 A 0 0 0 676 18766,7
NODO_COV9 3091 | ABC 1332 1311 1153 820 16253,6
NODO_COV9 3092 | ABC 1135 1136 983 762 16490
NODO_COV9 3093 | ABC 1124 1125 973 755 16666,3
NODO_COV9 3094 | ABC 1082 1084 937 727 17347,1
NODO_COV9 3301 | ABC 1052 1053 911 707 17879,8
NODO_COV9 3056 | ABC 1036 1037 897 696 18172,1
NODO_COV9 3006 | ABC 1026 1028 889 690 18348,2
NODO_COV9_3005 | ABC 1019 1021 883 686 18427,5
NODO_COV9 3130 | ABC 1004 1005 869 675 18784,9
NODO_COV9 3131 | ABC 1003 1004 869 674 18794,4
NODO_COV9_3156 B 0 0 0 424 290314
NODO_COV9_3155 B 0 0 0 423 29060,5
NODO_COV9_3055 | ABC 593 602 513 420 29257,2
NODO_COV9 3054 | ABC 581 591 503 413 29633
NODO_COV9 3236 | ABC 575 585 498 409 29859
NODO_COV9 2946 | ABC 567 578 491 404 30122,6
NODO_COV9 2947 | ABC 554 565 480 397 30595,7
NODO_COV9 2963 | ABC 535 547 464 385 313214
NODO_COV9 3314 | ABC 528 540 458 381 31601,8
NODO_COV9 2966 | ABC 500 512 433 364 32816
NODO_COV9 2959 | ABC 477 489 413 349 33917
NODO_COV9 2958 | ABC 465 477 402 341 34554,8
NODO_COV9_3072 | ABC 463 476 401 340 34638,2
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César Andrés Cristaldo Olmedo - 2023

NODO_COV9_2944 B 0 0 0 340 34646,7
NODO_COV9_2945 B 0 0 0 340 34650,7
NODO_COV9 2955 | ABC 0 0 0 330 35483,2
NODO_COV9 2956 | ABC 0 0 0 330 35542,3
NODO_COV9_3276 | ABC 0 0 0 329 35626,6
NODO_COV9_3288 B 0 0 0 309 37473,3
NODO_COV9_3112 B 0 0 0 336 35001,3
NODO_COV9_3235 B 0 0 0 333 35226,7
NODO_COV9 3281 | ABC 463 475 401 340 34645,3
NODO_COV9_3200 | ABC 437 449 378 323 36122,6
NODO_COV9 3137 | ABC 404 417 350 302 38227,6
NODO_COV9 3113 | ABC 399 411 345 298 38599,7
NODO_COV9_3114 B 0 0 0 298 38610,5
NODO_COV9_3117 A 0 0 0 234 47407,3
NODO_COV9_3262 A 0 0 0 246 45318,5
NODO_COV9_3254 A 0 0 0 297 38712
NODO_COV9_3302 A 0 0 0 288 39749,6
NODO_COV9_3279 A 0 0 0 278 40953,3
NODO_COV9_3209 A 0 0 0 275 41270,1
NODO_COV9_3208 A 0 0 0 262 43022,5
NODO_COV9_3327 A 0 0 0 251 44653,4
NODO_COV9_3096 A 0 0 0 323 36140,4
NODO_COV9_3015 A 0 0 0 321 36344,3
NODO_COV9_2992 A 0 0 0 316 36812,5
NODO_COV9 2993 A 0 0 0 311 37306,4
NODO_COV9_3315 A 0 0 0 309 37457,4
NODO_COV9_3326 A 0 0 0 306 37796,6
NODO_COV9_3234 A 0 0 0 350 33873,6
NODO_COV9_3282 A 0 0 0 419 29279,2
NODO_COV9 3193 B 0 0 0 440 28166,1
NODO_COV9 3192 B 0 0 0 418 29360,6
NODO_COV9 3141 B 0 0 0 413 29627,7
NODO_COV9_2899 B 0 0 0 399 30434
NODO_COV9_2900 B 0 0 0 399 30454,1
NODO_COV9_3081 B 0 0 0 387 31231,2
NODO_COV9_3082 B 0 0 0 365 32706,9
NODO_COV9_3218 B 0 0 0 348 34004,9
NODO_COV9_3059 B 0 0 0 337 34874,4
NODO_COV9_3060 B 0 0 0 332 35333,1
NODO_COV9 3122 C 0 0 0 508 24562,5
NODO_COV9 3123 C 0 0 0 504 24730,1
NODO_COV9_3014 C 0 0 0 503 247674
NODO_COV9 _3013 C 0 0 0 492 25214,9
NODO_COV9_3022 C 0 0 0 502 24800,8
NODO_COV9_2896 C 0 0 0 480 25707,6
NODO_COV9_2895 C 0 0 0 439 27614,7
NODO_COV9_3074 | ABC 1035 1037 897 696 18176,3
NODO_COV9_3073 | ABC 992 996 859 673 18674,6
NODO_COV9 3187 | ABC 986 990 854 670 18741,8
NODO_COV9 3186 | ABC 953 959 826 652 19148,2
NODO_COV9 3233 | ABC 934 941 809 641 19400,4
NODO_COV9 3095 | ABC 917 925 794 632 19634,8
NODO_COV9 3312 | ABC 1289 1276 1116 810 161741
NODO_COV9_3308 A 0 0 0 880 14954,6
NODO_COV9 3120 | ABC 3317 3185 2873 1809 7146,7
NODO_COV9 3222 | ABC 4127 3924 3574 2141 5984,3
NODO_COV9 3321 | ABC 3675 3539 3183 2016 6219,4
NODO_COV9_3247 | ABC 4745 4474 4109 2365 5395,9
NODO_COV9_3027 | ABC 7255 6668 6283 3180 3878,7
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NODO COV9 3028 | ABC 6738 6241 5835 3057 4026,3
NODO COV9 3309 | ABC 6098 5705 5281 2895 4234,3
NODO COV9 3144 C 0 0 0 4349 2427,4
NODO COV9 3145 C 0 0 0 4056 2616,9
NODO COV9 3118 C 0 0 0 3722 2861,9
NODO COV9 3119 C 0 0 0 3496 3049
NODO COV9 3274 | ABC 15657 14278 13560 8304 578,4
Tabla 27 Valores de Cortocircuito del alimentador COV - 14
Nombre nodo Fase | LLLKmax | LLT Kmax | LLKmax | LT Max D"i‘g"’t‘gf'a
(A) (A) (A) (A) m
1986 ABC 22030304 | 31506198 | 32922746 | 30611115 0
1986 ABC 269609 251098 234393 108483 162,6
1984 ABC 117322 109066 101771 47150 378,8
1983 ABC 53847 50026 46667 21714 8427
1982 ABC 45058 41859 39045 18200 1014,4
1981 ABC 34967 32484 30296 14168 1324,4
1980 ABC 29986 27858 25979 12181 1559,9
1979 ABC 20991 19505 18183 8600 2300,3
1895 ABC 19505 18125 16896 8010 2496,8
1896 ABC 19171 17815 16606 7877 2545,8
NODO COV14 743 ABC 15991 14864 13851 6620 3132,4
NODO COV14 744 ABC 15929 14806 13797 6593 3143,2
NODO COV14 748 ABC 15902 14781 13774 6585 3152,8
NODO COV14 749 ABC 15885 14765 13759 6578 3156,8
1901 ABC 14532 13509 12587 6046 3505,7
1904 ABC 13916 12939 12054 5805 3692,1
1907 ABC 13008 12096 11267 5451 4008,1
NODO COV14 731 ABC 12765 11870 11056 5356 4102,5
NODO COV14 732 ABC 10954 10191 9487 4659 4987,2
1908 ABC 9376 8740 8121 4176 5875,6
1912 ABC 8765 8177 7591 3979 6370,7
1910 ABC 8481 7915 7345 3885 6649,1
1915 ABC 8134 7594 7044 3770 7047
1916 ABC 8034 7501 6958 3737 7177,5
NODO COV14 763 ABC 7870 7350 6816 3682 7409,2
1920 ABC 7840 7322 6790 3672 7454,9
1922 ABC 7559 7062 6547 3578 7935,5
1923 ABC 7364 6881 6377 3514 8355,9
NODO COV14 764 ABC 7142 6674 6185 3443 8993,7
NODO COV14 767 ABC 7134 6667 6179 3441 9976,7
NODO COV14 745 ABC 7090 6626 6140 3421 9048,6
NODO COV14 736 ABC 6300 5927 5456 3138 9435,2
NODO COV14 735 ABC 4662 4452 4038 2492 10631
NODO COV14 750 ABC 3860 3714 3343 2141 11574,3
NODO COV14 751 ABC 2854 2812 2472 1747 12713,8
NODO COV14 752 ABC 3382 3271 2929 1920 12343,3
NODO COV14 714 B 0 0 0 1916 12352,4
NODO COV14 713 B 0 0 0 1772 12815,2
NODO COV14 758 B 0 0 0 1526 13780,9
NODO COV14 773 B 0 0 0 1334 14756,9
NODO COV14 716 ABC 3252 3148 2816 1857 125929
NODO COV14 715 ABC 3163 3066 2740 1814 12772,8
1809 ABC 3094 3001 2680 1781 12920,3
1810 ABC 3064 2973 2654 1766 12987,3
1811 ABC 2916 2833 2525 1693 13334,7
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1812 C 0 0 0 1551 13916,6
NODO_COV14 730 ABC 2782 2707 2409 1626 13680,5
NODO_COV14 746 ABC 2576 2513 2231 1521 14278,8
NODO_COV14 723 ABC 2475 2417 2144 1469 14609,7
NODO_COV14 722 B 0 0 0 1461 14650,7
NODO_COV14 739 ABC 2181 2136 1888 1314 15747,7
NODO_COV14 742 ABC 2018 1981 1748 1226 16515,1
NODO_COV14 741 ABC 2013 1976 1743 1224 16541,8

1814 ABC 1898 1865 1644 1161 17168,2
NODO_COV14 726 ABC 1769 1741 1532 1089 17966,7
NODO_COV14 740 ABC 1985 1950 1719 1214 16610,8
NODO_COV14 774 B 0 0 0 1143 16945,8

1813 B 0 0 0 1040 17852,9
NODO_COV14 728 A 0 0 0 1218 15556
NODO_COV14 711 A 0 0 0 1213 15589,8

1808 A 0 0 0 1189 15765,9
NODO_COV14 719 A 0 0 0 1097 16479,3
NODO_COV14 719 A 0 0 0 1097 16479,3
NODO_COV14 712 A 0 0 0 1179 15838,3
NODO_COV14 712 A 0 0 0 1179 15838,3
NODO_COV14 724 A 0 0 0 1074 16676,9
NODO_COV14 725 A 0 0 0 1065 16757,9
NODO_COV14 725 A 0 0 0 1065 16757,9
NODO_COV14 733 A 0 0 0 1057 16826,8
NODO_COV14 747 A 0 0 0 963 17757,3
NODO_COV14 747 A 0 0 0 963 17757,3
NODO_COV14 769 A 0 0 0 932 18108,2
NODO_COV14 762 A 0 0 0 984 17540,4
NODO_COV14 721 A 0 0 0 966 17724
NODO_COV14 720 A 0 0 0 792 19996,2
NODO_COV14 778 A 0 0 0 647 22805,3
NODO_COV14 782 A 0 0 0 889 18619,5
NODO_COV14 753 A 0 0 0 1372 14611,2
NODO_COV14 779 ABC 2586 2547 2239 1587 13577,6
NODO_COV14 781 B 0 0 0 1528 13832,8
NODO_COV14 755 ABC 3231 3177 2798 1957 11826,4
NODO_COVi14 777 ABC 7048 6587 6104 3403 9075,9
NODO_COV14 780 ABC 6466 6047 5600 3144 9493,7

1927 ABC 6114 5720 5295 2986 9790,3

1816 ABC 6022 5635 5215 2944 9871,3
NODO_COv8 2887 ABC 5448 5101 4718 2682 10472,6

1933 ABC 4982 4668 4315 2467 11076,9

1936 ABC 4601 4312 3985 2288 11682,4
NODO_COV8_2487 A 0 0 0 2267 11730,8
NODO_COV8_2422 A 0 0 0 2225 11827,9
NODO_COV8_2421 A 0 0 0 1812 12978,2
NODO_COV8_2156 A 0 0 0 1775 13105,7
NODO_COV8_2155 A 0 0 0 1358 14934,8
NODO_COV8_2305 A 0 0 0 1200 15930,1
NODO_COV8_2304 A 0 0 0 1134 16423,4
NODO_COV8_2701 A 0 0 0 911 18605,3
NODO_COV8_2885 A 0 0 0 1184 16047.,4
NODO_COV8_2885 A 0 0 0 1184 16047.,4
NODO_COV8_2601 A 0 0 0 1749 13193,6
NODO_COV8_2601 A 0 0 0 1749 13193,6
NODO_COV8_2247 A 0 0 0 1566 13910,1
NODO_COV8_2248 A 0 0 0 1475 14325,7
NODO_COV8_2248 A 0 0 0 1475 14325,7
NODO_COV8_2497 A 0 0 0 1447 14463,7
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NODO_COV8_2863 A 0 0 0 2211 11862,4
NODO_COV8_2682 ABC 4912 4609 4255 2446 11116,8
NODO_COV8_2887 ABC 5358 5025 4640 2656 10472,6
1932 ABC 5358 5025 4640 2656 10515,7
NODO_COV8_2350 ABC 5388 5079 4666 2722 10275,2
1818 ABC 4634 4430 4014 2485 10675,6
1819 ABC 4283 4123 3709 2365 10903,7
NODO_COV8_2349 ABC 4254 4097 3684 2355 10923,8
NODO_COV8_2525 ABC 4153 4008 3597 2319 10997
NODO_COV8_2593 B 0 0 0 1846 12179,5
NODO_COV8_2378 B 0 0 0 3465 8403,7
NODO_COV8_2755 B 0 0 0 3460 8408,3
NODO_COV8_2384 C 0 0 0 2863 8479,7
NODO_COV8_2264 ABC 7792 7282 6749 3660 7465,7
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