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INTRODUCCIÓN



RESERVORIOS Y TANQUE PRINCIPAL



TABLERO DE OPERACIÓN MANUAL



MOTORES EN FUNCIONAMIENTO



OBJETIVOS 



Objetivo General 

Desarrollar un sistema automatizado para la operación 
y control del sistema de suministro de agua potable para el 
Hospital Materno Infantil de la Ciudad de Coronel Oviedo.



Objetivos Específicos  

● Identificar las variables clave en el sistema de suministro de agua potable del Hospital Materno 

Infantil de Coronel Oviedo.

● Seleccionar los sistemas de control y dispositivos electrónicos más adecuados para automatizar 

los procesos del sistema de agua.

● Evaluar  el software de control más adecuado.

● Diseñar el esquema eléctrico del sistema de control y potencia del sistema de suministro de agua.

● Validar el rendimiento del sistema mediante pruebas y simulaciones en condiciones reales.

● Elaborar un presupuesto detallado para la implementación y mantenimiento del sistema 

automatizado



Ingeniería de Diseño



Selección del sistema de control y los 
dispositivos electrónicos.

● Sensores de nivel

● Electroválvulas

● Caudalimetro

● PLC LOGO! 



Tecnologías y Herramientas de 
Automatización

• LOGO!Soft Comfort

• CADE- SIMU

• PC- SIMU



Dispositivo de control
Dispositivo de control PLC LOGO! (Siemens) Zelio Logic (Schneider) Arduino (con relés)

Tipo de dispositivo PLC compacto PLC compacto Microcontrolador programable

Programación Gráfica (FBD, Ladder) Gráfica (FBD, Ladder) Código (C/C++ en entorno Arduino 

IDE)

Interfaz de usuario Software LOGO!Soft Comfort Zelio Soft Arduino IDE (sin simulación gráfica)

Simulación de programa Sí, integrada Sí, básica No nativa (requiere software 

adicional)

Entradas/Salidas (E/S) Digitales y analógicas Digitales y algunas analógicas Depende del modelo (limitadas sin 

módulos externos)

Costo Medio-alto Medio Bajo

Confiabilidad industrial Alta (certificaciones industriales) Alta (uso en entornos 

industriales)

Baja-media (dependiendo del 

diseño)

Conectividad Ethernet, Modbus, entre otros Modbus (limitado), sin 

Ethernet nativo

USB, módulos WiFi, Ethernet 

opcionales



Software de control

Característica
LOGO! Soft Comfort 

V8 (Siemens)

TIA Portal 

(Basic) (Siemens)
Codesys (Free Edition)

Zelio Soft 

2 (Schneider)

DirectSoft 

5 (Automation 

Direct)

Compatibilidad 

PLC
Solo LOGO! 8/7 S7-1200, S7-1500

Multi-marca (Codesys-

based)
Zelio Logic PLCs DirectLogic

Lenguajes 

soportados
LAD, FBD LAD, FBD, SCL, ST LAD, FBD, ST, IL, SFC LAD, FBD LAD, FBD

Curva de 

aprendizaje

Muy baja (interfaz 

intuitiva)

Moderada/Alta 

(complejidad avanzada)
Moderada Baja Baja

Coste licencia
Gratuito (incluido con 

LOGO!)
~500-1,000€ (Basic)

Gratuito (funciones 

limitadas)
Gratuito

~300€ (licencia 

única)

Comunicaciones Ethernet, RS-485 PROFINET, Ethernet/IP Modbus, CANopen Serial, Ethernet Serial, Ethernet

Soporte para 

LOGO! 8 RC230
100% nativo  No compatible  No compatible  No compatible  No compatible



CADE-SIMU

Característica Cade Simu LogixPro Plc FluidSIM

Enfoque Esquemas eléctricos de 

control y fuerza

Simulación de PLC 

(Allen-Bradley)

Neumática, hidráulica y 

electroneumática

Simulación en tiempo 

real

Si Si Si

Programación en PLC Si Si Limitada a lógica simple

Diseño de esquemas 

eléctricos

Completo No Solo algunos esquemas

Interfaz gráfica Sencilla y bastante intuitiva Intuitiva con 

animaciones

Atractiva y detallada

Costo/Licencia Gratuito De pago Versión gratuita limitada

Facilidad de uso Alta Media Media- Alta



PC-SIMU
Característica PC-SIMU FACTORY I/O TIA PORTAL

Enfoque 

principal

Simulación de automatismos Simulación 3D de procesos 

industriales

Simulación profesional de 

Siemens PLC

Interfaz 2D, esquemática 3D Profesional, técnica

Lenguaje de 

programación

Ladder (esquemas eléctricos) Ladder (con software externo 

como Control I/O, Codesys, TIA, 

etc.)

Ladder, FBD, STL, SCL, etc.

Costo Gratuito Licencia comercial (pago) Licencia comercial (pago)

Facilidad de uso Alta Media Media/Baja (mayor curva de 

aprendizaje)

Aplicaciones 

prácticas

Didácticas y de uso industrial Simulación de entornos 

industriales

Simulación completa de entornos 

reales
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DISEÑO DEL SISTEMA





DIAGRAMA DE FUERZA
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ENTRADAS DEL SISTEMA

19



SALIDAS DEL SISTEMA
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PROGRAMACION LADDER EN LOGOSOFT 
V8
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SIMULACION



PROGRAMACION LADDER EN CADE SIMU
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TABLAS DE ENTRADAS Y SALIDAS PARA 
LA SIMULACION
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VISTA SIMULACION EN PC SIMU
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DEMOSTRACION DE LA SIMULACION 



ANALISIS ECONOMICO



DISTRIBUCION DEL COSTO DE CONDUCTORES

Tipo de cable Longitud aprox. (m) Precio unit. estimado 

(USD/m)

Subtotal (USD)

Multicore apantallado 3-hilos 0.5–0.75 mm²
160 m 0.70 112.0

Cable 2 conductores 1.5 mm² (alimentación 

válvulas)

132 m 0.60 79.2

Par trenzado apantallado (caudalímetro) 40 m
0.50

20.0

CAT6 (PLC → HMI opcional) + RS-485 interno 15 m 0.50
7.5

Materiales auxiliares (conectores, malla, cinta, 

terminales, protecciones)

- -
31.3

Total cables y materiales - - 250 USD



PRESUPUESTO TOTAL
Ítem Cant. Precio unit. 

(USD)

Subtotal 

(USD)

Observaciones

Siemens LOGO! 24CE (8DI (4AI) / 4DQ) 1 240 240 PLC principal (ya incluido en tu lista).

Módulo de expansión LOGO (ampliación 

E/S)

1 325 325 Para sumar E/S físicas.

Electroválvulas 24 V DC 4 40 160 Incluye 4 válvulas solenoide (1/2–3/4").

Relés DIN-rail 24 V 4 10 40 Relés intermedios

Caudalímetro YF-S201 1 15 15 Sensor de pulsos.

Sensores de nivel (boya) 6 25 150 Flotadores con cable.

Gateway Modbus RS-485 / Ethernet 1 150 150 Para enviar datos a SCADA/HMI si se 

requiere.

Cableado y materiales — — 250 Desglosado en la tabla de cables arriba.

Mano de obra (montaje, programación, 

puesta en marcha)

— — 450 Programación LOGO, pruebas, ajustes 

en sitio.

Materiales varios (fusibles, bornes, 

gabinete, canalizaciones)

— — 120 Protecciones, canaletas, etiquetas.

TOTAL ESTIMADO — — 1900 USD Costo final



Resumen de costos
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COMPONENTES/SERVICIOS COSTO SUBTOTAL (Gs)

Conductores 1.790.000

Componentes electronicos 8.592.000

Servicio de mano de obra 3.222.000

COSTO TOTAL 13.604.000



Conclusiones



•El diseño general del sistema, desde la programación hasta el esquema de conexión, fue 
validado mediante simulaciones y cumple con los objetivos previstos del proyecto.

•A través de entrevistas al personal encargado del sistema de agua del hospital materno infantil 
de coronel oviedo, se obtuvieron datos clave y parámetros críticos necesarios para lograr una 
automatización adecuada.

•Se definió el controlador y los dispositivos de entrada y salida (sensores y actuadores) más 
apropiados, priorizando siempre la relación calidad-costo.

•La programación en el software logosoft v8 fue exitosa, verificándose en pruebas de escritorio y 
complementándose con el diseño de los circuitos de mando y fuerza en cade-simu.

•La validación final en pc-simu demostró que la lógica y el conexionado del sistema respondían 
correctamente a lo planificado.

•El presupuesto final resulta razonable, considerando que la implementación mejorará la calidad 
del servicio y la eficiencia operativa del sistema automatizado.
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Recomendaciones



Para fortalecer el sistema y preparar al hospital para futuras mejoraras, se 

proponen tres acciones clave:

● IoT (INTERNET DE LAS COSAS)

● SCADA/HMI

● ALARMAS
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MUCHAS GRACIAS
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