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RESUMEN 
 

Este proyecto tiene como objetivo desarrollar una aplicación web integral para el control 

de asistencia en los eventos de extensión universitaria de la Facultad de Ciencias y 

Tecnologías de la UNCA. Para ello se realizó una encuesta a los participantes, un 

análisis documental y una revisión práctica del uso del sistema durante el evento 

EXPOCITEC 2024. Este proceso permitió identificar diversas limitaciones del sistema 

actual, tales como la dependencia de métodos manuales, que demoran el registro, y la 

falta de notificaciones oportunas sobre los eventos. 

 

La solución implementada utiliza tecnologías como Django con Django Channels para la 

gestión de comunicación en tiempo real, Celery para la administración de tareas 

asíncronas y Redis para mejorar el rendimiento del sistema. El frontend fue desarrollado 

con React, y Django Rest Framework se encargó de la creación de una API eficiente que 

facilita la interacción entre el cliente y el servidor. Además, se incorporó TensorFlow para 

la identificación facial, validando la asistencia de los participantes mediante 

reconocimiento facial. Como medida adicional de seguridad, se implementó la 

geolocalización para verificar la ubicación de los participantes al momento del registro. 

 

Como resultado, la plataforma automatiza el registro de asistencia, mejorando la 

precisión y reduciendo significativamente los tiempos de registro. La integración de 

notificaciones en tiempo real y las tecnologías implementadas optimizan la supervisión 

de los eventos, facilitando una gestión más eficiente y dinámica. 

 

Palabras Clave: “Tecnologías para la Información y la Comunicación, “Ingeniería de 

Software”, "ODS 4: Educación de calidad", "ODS 9: Industria, innovación e 

infraestructura", "ODS 16: Paz, justicia e instituciones sólidas". 

 

 
 
 
 
 

 



 

ABSTRACT 
 

This project aims to develop an comprehensive web application for attendance control at 

extension events organized by the Faculty of Sciences and Technologies at UNCA. A 

survey was conducted with participants, accompanied by a documental analysis and a 

practical review of the system's use during the EXPOCITEC 2024 event. The process 

identified various limitations in the current system, such as the reliance on manual 

methods, which delayed the registration process, and the lack of timely notifications about 

events. 

 

The implemented solution leverages technologies such as Django with Django Channels 

for real-time communication management, Celery for asynchronous task handling, and 

Redis to enhance system performance. The frontend was developed with React, and 

Django Rest Framework was used to create an efficient API that facilitates interaction 

between the client and server. Additionally, TensorFlow was incorporated for facial 

recognition, allowing for participant attendance validation through face recognition. As an 

additional security measure, geolocation was implemented to verify participant locations 

during registration. 

 

As a result, the platform automates attendance registration, improving accuracy and 

significantly reducing registration times. The integration of real-time notifications and the 

implemented technologies optimize event supervision, enabling more efficient and 

dynamic management. 

 

Keywords: "Information and Communication Technologies”, "Software Engineering", 

"SDG 4: Quality education", "SDG 9: Industry, innovation and infrastructure", "SDG 16: 

Peace, justice and strong institutions ". 
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INTRODUCCIÓN  
La gestión de eventos académicos en instituciones de educación superior ha sido un 

desafío clave en el ámbito de la administración educativa. En el contexto de las 

tecnologías de la información aplicadas a la educación y, más específicamente, en la 

gestión académica automatizada, se ha demostrado que la implementación de 

plataformas tecnológicas optimiza significativamente estos procesos. En particular, las 

aplicaciones web progresivas (PWA) han mostrado ser efectivas al integrar 

funcionalidades clave como la comunicación en tiempo real, la planificación estructurada 

de actividades y el control centralizado de recursos. 

 

Diversos estudios han respaldado la eficacia de estas herramientas en contextos 

académicos. La investigación de Márquez, Narváez y Giraldo en la Universidad de 

Córdoba reveló que la implementación de una plataforma digital, bajo metodologías 

ágiles como Scrum y Extreme Programming (XP), mejoró significativamente los procesos 

administrativos en la Licenciatura en Informática [1]. Por su parte, Aguinaga y Fernández 

Mutti, en su estudio en la Universidad Nacional de Mar del Plata, enfatizaron la necesidad 

de unificar sistemas aislados en una única solución tecnológica, logrando una mayor 

eficiencia en la coordinación de eventos académicos [2]. En un contexto internacional, 

Zaragosa y Flores evidenciaron cómo la implementación de sistemas de monitoreo en la 

Universidad Estatal del Norte de Iloilo optimizó el control de asistencia y la seguridad en 

eventos extracurriculares [3].  

 

Siguiendo esta línea, Bogado desarrolló una aplicación web para la gestión de 

actividades extracurriculares mediante entrevistas, observación directa y análisis 

documental. Los resultados evidenciaron una transformación significativa en la 

administración de dichas actividades, estableciendo así bases sólidas para futuras 

innovaciones [4]. Por otro lado, Velázquez Coronel y Bogado Romero presentaron una 

solución tecnológica enfocada en la automatización de certificados con firma digital y 

códigos QR. Mediante el uso de herramientas modernas como Ruby on Rails y Google 

Slides, lograron optimizar los tiempos de entrega y reforzar la autenticidad de los 

documentos emitidos [5] . 
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A pesar de estos avances, la Facultad de Ciencias y Tecnologías de la UNCA careció de 

un sistema unificado para gestionar de forma centralizada y automatizada el control de 

asistencia en eventos académicos de extensión. Los procesos actuales dependían de 

herramientas no integradas, lo que limitaba la coordinación entre organizadores, 

participantes y recursos, y generaba ineficiencias, duplicación de tareas y dificultades en 

la comunicación. Para abordar estos problemas, se propuso el desarrollo de una 

plataforma web que automatizara el registro de participación y horas de extensión, 

conforme a lo establecido en la Resolución General de Extensión Universitaria de la 

UNCA, dentro de los procedimientos de gestión [6]. 

 

Esta propuesta no solo solo busco mejorar la eficiencia administrativa y optimizar los 

procesos internos, sino que también estuvo alineada con los Objetivos de Desarrollo 

Sostenible (ODS). En particular, contribuye al ODS 4: Educación de calidad, 

promoviendo el uso de tecnologías innovadoras para fortalecer la gestión educativa y 

garantizar una educación inclusiva, equitativa y de calidad. Además, apoya el ODS 9: 

Industria, innovación e infraestructura, al fomentar el desarrollo de infraestructuras 

tecnológicas avanzadas en el ámbito educativo. Finalmente, refuerza el ODS 16: Paz, 

justicia e instituciones sólidas, al promover la transparencia y eficiencia en la 

administración universitaria, asegurando un manejo adecuado de los recursos y el 

cumplimiento de los procesos establecidos. 
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Objetivos 

Objetivo General 

● Desarrollar una Aplicación Web Integral para el Control de Asistencias de 

Eventos de Extensión Universitaria para la Facultad de Ciencias y Tecnologías 

de la Universidad Nacional de Caaguazú. 

Objetivos Específicos 

• Analizar los procedimientos actuales en los eventos de extensión universitaria en 

la FCyT UNCA. 

• Implementar la plataforma web para el registro automatizado y seguimiento de 

asistencia y horas en los eventos de extensión universitaria de la FCyT UNCA 

• Evaluar el rendimiento y la usabilidad de la plataforma web a través de pruebas 

realizadas con usuarios en el entorno real de uso.  
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METODOLOGÍA 
 

La presente investigación se clasifica como un estudio cuantitativo y explicativo, ya que 

tiene como objetivo evaluar el impacto de la implementación de una aplicación web para 

el control de asistencias en eventos de extensión universitaria en la Facultad de Ciencias 

y Tecnologías de la Universidad Nacional de Caaguazú (FCyT UNCA). La elección del 

enfoque cuantitativo responde a la necesidad de obtener datos numéricos y objetivos 

que permitan medir el grado de eficiencia y efectividad de la plataforma desarrollada, con 

el fin de determinar su incidencia en los procesos administrativos y académicos. Este 

enfoque es adecuado para medir variables específicas, establecer patrones de 

comportamiento y realizar análisis estadísticos rigurosos, lo cual es clave para validar la 

implementación de la tecnología y evaluar sus beneficios [7]. 

 

El diseño metodológico se basa en un diseño explicativo y cuasi-experimental, lo que 

permite no solo medir el impacto de la aplicación, sino también comprender las causas 

subyacentes de los cambios observados. Este tipo de investigación permite establecer 

relaciones de causalidad entre la intervención (implementación de la aplicación web) y 

los resultados obtenidos (mejoras en la eficiencia y la automatización del proceso de 

control de asistencia y horas de participación). Se implementó un enfoque de 

investigación aplicada que no solo se limita a observar fenómenos, sino que también 

evalúa su impacto directo en el entorno educativo, en un contexto real de uso. 

 

La población de estudio está compuesta por los usuarios potenciales de la plataforma 

dentro de la universidad, es decir, el personal administrativo y los estudiantes que 

interactúan con la aplicación en el contexto de los eventos de extensión universitaria. La 

muestra fue seleccionada de manera intencional, enfocándose en los usuarios activos 

del evento EXPOCITEC. Para este evento, se realizó una prueba de la aplicación en 

tiempo real, lo que permitió evaluar su desempeño en un entorno real de uso. En total, 

se registraron 422 inscripciones en la aplicación y 481 inscripciones a través de un 

formulario de Google. De los registrados, 386 estudiantes asistieron al evento, y sus 

asistencias fueron marcadas directamente en la aplicación. Este procedimiento de 

muestreo y el contexto de aplicación permiten una evaluación representativa de los 

efectos de la plataforma en un escenario real. 
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Se seleccionó una muestra de 30 estudiantes que utilizaron la plataforma para completar 

encuestas detalladas. Aunque esta muestra no fue estadísticamente representativa de 

toda la población, se diseñó con el propósito de proporcionar una visión inicial sobre los 

problemas del sistema y las necesidades de los usuarios, lo que permitió identificar áreas 

de mejora antes de una implementación a mayor escala. El enfoque de la muestra 

posibilitó una evaluación tanto cuantitativa, mediante datos numéricos obtenidos de 

respuestas cerradas, como cualitativa, a través de las percepciones y sugerencias 

expresadas por los usuarios en preguntas abiertas, lo que facilitó la identificación de 

problemas recurrentes en el uso de la aplicación y las expectativas en cuanto a 

funcionalidades y desempeño. 

 

Se complementó el análisis con los registros de asistencia de la plataforma, lo que 

proporcionó información objetiva sobre su uso, y se sumaron observaciones directas y 

un análisis exhaustivo de la experiencia de los usuarios, permitiendo evaluar la usabilidad 

y efectividad de la plataforma. Además, se realizó una revisión exhaustiva de los 

reglamentos generales de extensión universitaria de la UNCA para comprender las 

normativas que rigen los eventos y procedimientos de la facultad, lo que proporcionó un 

marco de referencia clave para garantizar que el desarrollo de la aplicación estuviera 

alineado con las políticas institucionales. 

 

La aplicación web fue desarrollada utilizando un conjunto de tecnologías avanzadas, 

diseñadas para proporcionar un alto rendimiento y una experiencia de usuario fluida. En 

el frontend, se utilizó React junto con Vite, permitiendo un desarrollo ágil y eficiente de la 

interfaz de usuario. Esta combinación garantiza tiempos de carga rápidos y una 

interacción dinámica con los usuarios, lo que mejora significativamente su experiencia al 

utilizar la herramienta. 

 

En el backend, el framework principal elegido fue Django, una solución robusta que 

asegura escalabilidad y seguridad en el manejo de la lógica de negocio. La base de datos 

se gestiona mediante PostgreSQL, que ofrece una excelente capacidad para manejar 

grandes volúmenes de datos de manera eficiente. Para optimizar las interacciones en 

tiempo real, se integraron Django Channels, Celery y Redis, lo que permite una 

comunicación fluida y asincrónica entre el servidor y los clientes, fundamental para 



 

Desarrollo de una Aplicación Web Integral para el Control de Asistencias de 

Eventos de Extensión Universitaria de la Facultad de Ciencias y Tecnologías de 

la Universidad Nacional de Caaguazú, Año 2024  

Carlos Jein Coronel Rojas - 2024 

 

 
 FCyT UNCA           6 

funcionalidades como notificaciones en tiempo real o validación simultánea de datos. Se 

utilizó el modelo de detección de puntos faciales de TensorFlow para validar la presencia 

de los usuarios en eventos, garantizando precisión en la recolección de datos de 

asistencia y participación. 

 

Actualmente, el programa se encuentra completamente funcional y operativo, alojado en 

la robusta infraestructura de los servidores del Ministerio de Tecnologías de la 

Información y Comunicación (MITIC). Esta elección estratégica garantiza alta 

disponibilidad, seguridad avanzada y un desempeño óptimo para la gestión de los datos 

y operaciones del sistema. 
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RESULTADOS Y ANÁLISIS 

Desarrollo de la Interfaz de usuario 

El flujo de eventos para el registro fue creado a solicitud del Director de Extensión y las 

autoridades de la Facultad de Ciencias y Tecnología (FCYT) con el objetivo de optimizar 

el proceso de asistencia a eventos. Este flujo abarca desde el inicio de sesión mediante 

diferentes métodos, pasando por la inscripción a eventos, hasta la validación de la 

entrada y salida de los participantes mediante foto y geolocalización. 

 

Figura 1. Diagrama de procedimientos para la asistencia 
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Para completar y garantizar el funcionamiento eficiente de este flujo, es necesario 

implementar tres módulos de alto nivel que son fundamentales para la correcta gestión 

del sistema: gestión de registros, gestión de usuarios y gestión de eventos. Estos 

módulos permitirán una administración centralizada y eficaz de las inscripciones, 

usuarios y actividades, contribuyendo a una experiencia más organizada y transparente. 

Gestión de Registros 

Este módulo permitirá a los usuarios gestionar las inscripciones a los eventos. La interfaz 

debe permitir: 

• Visualización de Registros: Mostrar una lista de todos los participantes registrados 

en cada evento, con la opción de filtrarlos por evento, nombre, fecha de 

inscripción. Cada registro debe incluir detalles como el nombre del participante, la 

fecha de inscripción, las horas de asistencia, así como los registros de entrada y 

salida en cada proyecto del evento. 

• Validación de Asistencia: La validación se puede realizar mediante un sistema de 

foto (tomando una foto del participante al momento de la entrada/salida), 

Figura 2. Caso de Uso Alto Nivel 
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geolocalización para asegurar que el participante está en el evento, y verificando 

que la hora de entrada y salida esté dentro del horario estipulado para el evento, 

así como cada proyecto dentro del mismo. 

• Acción de Edición: Permitir que los personales académicos editen los detalles de 

la inscripción, incluyendo la actualización de la información personal del 

participante y la adición de las horas de extensión correspondientes a cada uno. 

• Notificaciones: Enviar notificaciones a los usuarios sobre el estado de su 

inscripción (por ejemplo, asistencia y salida registradas). 

Gestión de Usuarios 

Este módulo permite administrar las cuentas de usuario que se registran para los 

eventos. Los administradores pueden gestionar los roles y permisos de los usuarios, 

además de consultar los perfiles. 

• Visualización de Usuarios: Mostrar a los administradores una lista de todos los 

usuarios registrados en el sistema, con opciones para filtrar por nombre, correo 

electrónico, rol, etc. 

• Edición de Perfiles: Permitir que los administradores editen los perfiles de los 

usuarios, como nombre, correo, foto, etc. 

• Gestión de Roles y Permisos: Permitir asignar roles y gestionar los permisos 

correspondientes a cada rol (por ejemplo, acceso a ciertos eventos, validación de 

registros, etc.). 

• Autenticación: Asegurarse de que los usuarios puedan iniciar sesión mediante 

diferentes métodos de autenticación (correo electrónico y cuentas de Google). 

Gestión de Eventos 

Este módulo está diseñado para permitir la administración completa de los eventos 

organizados, desde su creación hasta su finalización. 

• Creación de Eventos: Los personales académicos pueden crear nuevos eventos, 

especificando detalles como nombre, descripción, fecha y lugar, así como la 

creación de proyectos y actividades dentro de cada evento. 
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• Edición de Eventos: Permitir que los personales académicos modifiquen eventos 

existentes, incluyendo cambios de fecha, ubicación, lugar y los proyectos dentro 

de la misma. 

• Eliminación de Eventos: Los personales académicos pueden eliminar eventos que 

hayan sido cancelados. 

• Visualización de Participantes: Permitir a los participantes ver los eventos 

disponibles y así como sus registros de entrada y salida. 

•  Inscripción a Eventos: Permitir que los usuarios se inscriban a eventos 

disponibles, gestionando su participación y registrando su información. 

• Gestión de Evidencias: Los personales académicos pueden gestionar las 

evidencias asociadas a cada evento, proyecto o actividad, incluyendo fotos, 

videos o documentos, asegurando su correcta documentación y seguimiento. 

Para certificar la factibilidad técnica y operativa de los módulos desarrollados, se llevó a 

cabo un relevamiento de datos, el cual permitió recabar la información necesaria sobre 

los recursos disponibles en el entorno de implementación. Este proceso de recopilación 

de datos incluyó el análisis de la infraestructura tecnológica existente, las capacidades 

del servidor y los requisitos del sistema para asegurar que los módulos diseñados sean 

funcionales, eficientes y escalables. 

 

 

Con estas especificaciones se aseguró un rendimiento óptimo del sistema, permitiendo 

manejar múltiples procesos concurrentes de manera eficiente, especialmente para la 

validación de fotos y geolocalización en tiempo real. 

Componente Especificación 

Sistema Operativo Ubuntu 22.04 LTS 

Procesador Intel Xeon Gold 5320, 8 núcleos a 2.19 GHz 

Memoria RAM 8 GB 

Almacenamiento 100 GB (Disco duro) 

Capacidad de Concurrencia Alta capacidad para manejar procesos intensivos 

Soporte y Actualizaciones Soporte prolongado y actualizaciones constantes 

Tabla 1. Recursos utilizados para la implementación del sistema 
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Resultados del Registro de Asistencia en EXPOCITEC 2024 

Durante el evento EXPOCITEC 2024, realizado del 14 al 15 de noviembre, se emplearon 

dos métodos principales para registrar las inscripciones y asistencias de los 

participantes: 

1. Aplicación Web: Se registraron un total de 422 inscripciones, de las cuales 386 

asistencias fueron confirmadas mediante el sistema automatizado. Este sistema 

permitió un control eficiente de las entradas y salidas, asegurando que los 386 

participantes marcaran correctamente su entrada y salida en el sistema. Esto 

resultó en una eficiencia del 91.5%, lo que reflejó un desempeño destacado en 

términos de registro y control de asistencia. La automatización de estos procesos 

permitió una gestión precisa de la asistencia a lo largo de todo el evento, sin la 

necesidad de intervención manual. 

2. Formulario de Google: Se recopilaron 481 inscripciones a través de este método, 

pero debido a la falta de validación automática de asistencia, no fue posible 

determinar su eficiencia en cuanto a las asistencias registradas. Esto representa 

una limitación importante en términos de precisión y control, ya que la ausencia 

de un sistema automatizado dificulta garantizar que los registros correspondan 

efectivamente a la presencia de los participantes en el evento. 

Además de evaluar la eficiencia en términos de inscripciones y asistencias, se 

compararon los tiempos de registro entre el uso de la aplicación web y los métodos 

tradicionales. En el método convencional, que requería que los participantes firmaran en 

una planilla física y completaran sus datos para la entrada, el tiempo promedio por 

persona era de 2.5 minutos (2 minutos para la entrada y 30 segundos para la salida). En 

contraste, con el sistema automatizado, cada registro de entrada y salida se completaba 

en un tiempo significativamente menor de 1.5 minutos. 

Este ahorro de tiempo de 40% demuestra una mejora sustancial en la eficiencia del 

proceso de registro. Además, al ser un sistema automatizado, permitió que varios 

usuarios pudieran registrar su entrada y salida de forma simultánea, lo cual evitó la 

necesidad de contar con múltiples mesas y personal adicional, como ocurriría con los 

métodos tradicionales. Este enfoque no solo optimizó el tiempo, sino que también 
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disminuyó de manera considerable los costos operativos al reducir la dependencia de 

recursos humanos y materiales para la gestión del proceso. 

Resultados de la Encuesta 

La encuesta aplicada a los estudiantes usuarios de la nueva aplicación web arrojó una 

serie de resultados significativos sobre sus experiencias previas y actuales en relación 

con los eventos académicos y el registro de asistencia. Los principales hallazgos se 

presentan a continuación: 

1. Métodos de Información Anterior 

 

Gráfico 1. Métodos Previos de Divulgación de Eventos 

La mayoría de los encuestados indicó que previamente no recibían información de 

manera regular acerca de los eventos académicos o que se enteraban a través de redes 

sociales. Otros medios como correos electrónicos o carteleras físicas representaron un 

porcentaje menor. Este resultado evidencia la necesidad de una herramienta 

centralizada y accesible para notificaciones de eventos. 
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2. Registro de Asistencias Previas 

 

Gráfico 2. Métodos Previos de Registro de Asistencia 

El método predominante para registrar asistencias antes de la implementación de la 

aplicación era firmar manualmente en hojas de papel, reflejando la prevalencia de 

procesos tradicionales. Solo un 6.7% de los encuestados utilizaba Google Forms, 

mientras que un 3.3% recurría a una plataforma institucional, y otro 3.3% no llevaba 

ningún registro. Esto evidencia la limitada adopción de herramientas digitales y la 

necesidad de modernizar los procesos con una solución más eficiente y automatizada. 

3. Eficiencia del Método Anterior 

 

Gráfico 3. Eficiencia de Métodos Anteriores para el Registro 
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La mayoría calificó los métodos previos como poco eficientes o nada eficientes, mientras 

que una minoría, más apegada al sistema tradicional, los consideró muy eficientes. Esto 

resalta tanto la necesidad de optimizar el proceso de registro de asistencias como de 

atender las expectativas de quienes prefieren los métodos convencionales. 

4. Frecuencia de Asistencia a Eventos 

 

Gráfico 4. Frecuencia de Asistencia a Eventos 

La frecuencia de asistencia a eventos académicos reveló variaciones notables entre los 

encuestados, destacándose que la mayoría afirmó participar de manera ocasional o 

frecuente, lo que sugiere un interés considerable en este tipo de actividades.  

Por otro lado, un grupo más reducido indicó que asistía rara vez o de forma irregular, lo 

que podría atribuirse a diversos factores, como limitaciones de tiempo, falta de interés, 

poca relevancia percibida en los eventos o incluso desconocimiento de su realización. 

Estos resultados ponen de manifiesto la importancia de estrategias de comunicación más 

efectivas y la necesidad de adaptar los eventos a las necesidades de los participantes 

para fomentar una mayor asistencia. 
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5. Experiencia con la Nueva Aplicación 

 

Gráfico 5.Facilidad de Uso de la Nueva Aplicación de Registro 

La mayoría de los encuestados consideró que la aplicación era fácil o muy fácil de usar, 

destacando la claridad y simplicidad de su diseño. Sin embargo, un grupo reducido 

enfrentó ciertas dificultades iniciales para comprender algunas funciones específicas de 

la interfaz, como el apartado destinado a marcar asistencias.  

Además, se identificó que algunos usuarios desconocían por completo la existencia del 

sistema, lo que evidencia la necesidad de mejorar la comunicación y ofrecer 

capacitaciones básicas para maximizar su adopción y efectividad. 

6. Integración de la Detección Facial para Validación de Asistencias 

 

Gráfico 6. Opiniones sobre la Detección Facial en Asistencia 
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La integración de tecnologías avanzadas como la detección facial para validar 

asistencias recibió una valoración mayoritariamente positiva por parte de los 

encuestados. Una amplia mayoría consideró que esta tecnología sería muy útil o, al 

menos, altamente beneficiosa para optimizar el proceso de registro de asistencias. No 

obstante, un pequeño grupo expresó ciertas reservas, señalando que podría no ser tan 

relevante o efectiva en contextos específicos. A pesar de esto, la mayoría mostró una 

actitud favorable hacia la incorporación de esta. 

7. Utilidad Percibida de la Aplicación 

 

Gráfico 7. Aspectos de la Aplicación Considerados Útiles 

Todas las funcionalidades de la aplicación fueron ampliamente valoradas de manera 

positiva por los usuarios, lo que refleja una sólida aceptación de la herramienta. Esta alta 

valoración indica que la aplicación ha logrado cumplir con las expectativas y necesidades 

de los usuarios, mejorando de manera significativa el proceso de registro y participación 

en los eventos académicos. 
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8. Soporte Técnico 

 

Gráfico 8. Efectividad del Soporte Técnico 

El soporte técnico fue considerado efectivo o muy efectivo por la mayoría de los 

participantes, a pesar de que algunos no estaban completamente familiarizados con el 

sistema al principio. No obstante, se demostró que lograron adaptarse rápidamente, 

proporcionando asistencia adecuada cuando fue necesario. 

9. Sugerencias de Mejora 

 

Gráfico 9. Sugerencias para Mejorar la Aplicación 

Se sugirió mejorar la claridad en el proceso de registro, especialmente en cuanto a la 

distinción entre cuándo ya se está registrado y cuándo aún falta completar el registro, ya 

que algunos usuarios encontraron esto confuso en la experiencia anterior. También se 
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propuso ofrecer un mejor soporte para los navegadores más comunes, como Chrome y 

Safari, así como realizar mejoras en la interfaz gráfica para hacerla más intuitiva. 

Además, se destacó la necesidad de aumentar la rapidez de la aplicación para optimizar 

la experiencia del usuario. 

10. Cumplimiento de las 240 Horas de Extensión 

 

Gráfico 10. Cumplimiento de las Horas de Extensión 

La mayoría de los estudiantes indicó que cumplen con las horas requeridas sin 

problemas, mientras que una minoría señaló que enfrentan dificultades para alcanzar 

este objetivo. Este resultado resalta la importancia de integrar herramientas que faciliten 

el monitoreo del cumplimiento de las horas, lo que podría mejorar la eficiencia y el 

seguimiento de los estudiantes en el proceso. 

Resultados de Validación Facial 

El sistema de validación facial fue evaluado utilizando el conjunto de datos Glasses and 

Coverings, que contiene imágenes clasificadas en cuatro categorías basadas en los 

accesorios faciales: sin accesorios, gafas, gafas de sol y cubrimientos. Este dataset 

incluye tanto personas con accesorios faciales como sin ellos, con todas las imágenes 

alineadas y recortadas al centro a un tamaño de 256×256 píxeles. Es importante señalar 

que el conjunto de datos puede presentar ciertas imperfecciones, como duplicados, 

alineaciones incorrectas, imágenes atípicas o combinadas (por ejemplo, personas 

usando tanto gafas como máscaras) [8]. 



 

Desarrollo de una Aplicación Web Integral para el Control de Asistencias de 

Eventos de Extensión Universitaria de la Facultad de Ciencias y Tecnologías de 

la Universidad Nacional de Caaguazú, Año 2024  

Carlos Jein Coronel Rojas - 2024 

 

 
 FCyT UNCA           19 

 

El análisis se enfocó en la detección de rostros, tomando como válidas aquellas 

imágenes en las que al menos un rostro fuera correctamente identificado. Se emplearon 

métricas clave, como el porcentaje de éxito y los errores de detección (falsos negativos), 

para evaluar el desempeño del sistema. Todo el proceso de validación fue automatizado, 

garantizando la consistencia y la fiabilidad de los resultados a lo largo de todas las 

pruebas realizadas.  

 

A continuación, se presentan los resultados obtenidos en las distintas categorías del 

dataset: 

 

 

Categoría Imágenes 
Procesadas 

Porcentaje 
de Éxito 

Errores de 
Detección 

Porcentaje 
de Error 

Gafas de sol 
(sunglasses-

imagenet) 

580 96.55% 20 3.45% 

Gafas de sol 
(sunglasses) 

488 97.75% 11 2.25% 

Rostros sin 
accesorios (plain) 

497 97.99% 10 2.01% 

Personas con gafas 
(glasses) 

528 96.97% 16 3.03% 

Personas con 
cubrimientos 

(covering) 

444 84.46% 69 15.54% 

Tabla 2.Resultados de Predicción con TensorFlow 

 

El sistema de validación facial mostró un desempeño destacado en la detección de 

rostros en diversas condiciones, procesando imágenes con y sin accesorios faciales de 

manera eficiente y consistente. Aunque se observó una menor precisión en la detección 

de rostros parcialmente cubiertos, los resultados confirmaron la fiabilidad del modelo. A 

pesar de esta limitación, el sistema demostró ser efectivo para verificar que la imagen 

capturada corresponda a una selfi auténtica, evitando que se ingresen imágenes no 

relacionadas o manipuladas, cumpliendo así su propósito de asegurar la autenticidad del 

proceso. 
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Optimización del Registro y Comunicación en Tiempo Real 

La gestión automatizada del registro y la comunicación fue crucial durante el evento 

EXPOCITEC 2024, asegurando una verificación eficiente de los registros de entrada y 

salida, así como una comunicación fluida con los participantes. Para optimizar este 

proceso, se utilizó Celery, una herramienta de procesamiento asíncrono que facilitó el 

envío masivo de correos electrónicos. Las notificaciones se organizaron en colas 

gestionadas por Redis como broker, y los workers las procesaron de manera 

concurrente, garantizando un procesamiento eficiente y sin afectar el rendimiento del 

sistema. 

 

Durante el evento, se enviaron 2,276 correos electrónicos, incluyendo notificaciones para 

confirmar entradas y salidas de los 386 participantes, así como actualizaciones sobre 

horarios, actividades y recordatorios. La arquitectura distribuida de Celery permitió 

gestionar los correos de forma paralela, dividiendo el trabajo en pequeñas tareas y 

maximizando la velocidad de procesamiento, incluso en momentos de alta demanda. 

Además del envío de correos electrónicos, se utilizó Django Channels para establecer 

actualizaciones y cambios en tiempo real con los participantes. Esto permitió la 

sincronización instantánea de información, como cambios de horarios o alertas de 

actividades, garantizando que los participantes recibieran información actualizada sin 

retrasos. Redis también se utilizó como backend para Django Channels, asegurando la 

transmisión eficiente de mensajes en tiempo real entre el servidor y los participantes. 

 

El uso de Celery y Django Channels ofreció las siguientes ventajas clave: 

• Escalabilidad: La capacidad de gestionar múltiples trabajadores permitió el envío 

simultáneo de cientos de correos y actualizaciones en tiempo real, sin 

comprometer el rendimiento del sistema principal. 

• Tolerancia a fallos: En caso de errores, Celery reintentó automáticamente las 

tareas pendientes, asegurando que ningún mensaje quedara sin enviar. 

• Optimización de recursos: Al manejar las tareas de manera asíncrona, se liberó al 

servidor de carga excesiva, permitiendo que otros procesos del evento 

continuaran sin interrupciones. 
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Este sistema garantizó que los participantes recibieran sus notificaciones dentro de los 

tiempos estipulados, generalmente entre 5 y 15 minutos, mejorando así su experiencia 

durante el evento y proporcionando información de manera oportuna. 

Validación de Registro: Geolocalización y Horarios 

El sistema diseñado permitió asegurar de manera efectiva el registro de asistencia a 

eventos y proyectos mediante un control preciso de las ubicaciones y los tiempos. En 

cuanto a la validación geográfica, se aplicó la fórmula de Haversine, que calcula la 

distancia más corta entre dos puntos sobre la superficie de la Tierra. Esta fórmula fue 

esencial para confirmar que los usuarios se encontraran dentro del área geográfica 

establecida para el evento, previniendo registros fuera de la zona permitida. 

El cálculo de distancia se realizó tomando como entrada las coordenadas de dos puntos, 

(lat1, lon1) y (lat2, lon2), utilizando la siguiente expresión [9]: 

 

Se calculan las diferencias en latitud y longitud en radianes: 

 

𝑑𝑙𝑎𝑡 = 𝑙𝑎𝑡2 − 𝑙𝑎𝑡1 

𝑑𝑙𝑜𝑛 = 𝑙𝑜𝑛2 − 𝑙𝑜𝑛1 

 

Se calcula el valor intermedio 𝑎, que representa la diferencia angular: 

 

𝑎 = sin2 (
𝑑𝑙𝑎𝑡

2
) + cos(𝑙𝑎𝑡1) × cos(𝑙𝑎𝑡2) × sin2(

𝑑𝑙𝑜𝑛

2
) 

 

Se calcula el ángulo central 𝑐 usando la función inversa del arco tangente: 

 

𝑐 = 2 × 𝑎𝑡𝑎𝑛2(√𝑎 − √1 − 𝑎) 

 

Finalmente, la distancia entre los puntos se calcula multiplicando el radio de la Tierra 

(aproximadamente 6371 km) por 𝑐. 

 

Para complementar la validación geográfica, se utilizó Leaflet, una herramienta de código 

abierto que facilita la visualización de mapas interactivos. Esta herramienta permitió 
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mostrar, en tiempo real, la localización tanto de los eventos como de los participantes. 

Gracias a la geolocalización de los dispositivos móviles y computadoras, se pudo obtener 

la latitud y longitud de los usuarios, validando así su presencia física en el evento. 

 

En relación con la validación temporal, se adoptó el formato de Tiempo Universal 

Coordinado (UTC) para garantizar que las comparaciones horarias fueran consistentes, 

independientemente de las configuraciones locales de los dispositivos. Para evitar que 

los usuarios pudieran modificar el tiempo, se implementó la validación utilizando la hora 

del servidor, lo que aseguró que las asistencias solo se registraran dentro del horario 

permitido. 
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CONCLUSIONES 

La implementación de la Aplicación Web Integral para el Control de Asistencias en los 

Eventos de Extensión Universitaria en la Facultad de Ciencias y Tecnologías de la 

Universidad Nacional de Caaguazú ha demostrado ser una solución eficaz para optimizar 

los procesos administrativos. La automatización del registro de asistencia ha mejorado 

la precisión, reducido los tiempos operativos y optimizado el uso de los recursos 

disponibles. 

 

El análisis documental y las encuestas realizadas proporcionaron una base sólida para 

el diseño de la plataforma, garantizando que se atendieran adecuadamente las 

necesidades de los usuarios finales. Las pruebas efectuadas en un entorno real 

permitieron evaluar tanto el rendimiento como la usabilidad de la aplicación, obteniendo 

resultados positivos. Los usuarios han destacado su facilidad de uso y la efectividad en 

la validación de asistencia. Aunque surgieron algunas sugerencias de mejora, 

especialmente en cuanto a la compatibilidad con ciertos navegadores, el nivel de 

satisfacción general ha sido alto, lo que refleja una mejora significativa en la gestión de 

los eventos académicos. 

 

En resumen, la aplicación no solo cumple con los objetivos establecidos, sino que 

también demuestra su potencial al optimizar los procesos relacionados con el control de 

asistencia. Los resultados obtenidos abren la posibilidad de futuras mejoras y 

ampliaciones, lo que permitirá perfeccionar su implementación en eventos venideros. 
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Recomendaciones 

Para garantizar la precisión en la localización, se recomienda asegurarse de que los 

sistemas de navegación en dispositivos móviles estén correctamente configurados. En 

dispositivos Android, es necesario habilitar la sincronización con el GPS de Google, lo 

que optimiza tanto la precisión como la eficiencia del sistema de ubicación. En 

dispositivos iPhone o Mac, esta sincronización se activa por defecto, pero se debe 

habilitar el permiso para que el navegador pueda acceder a la información de ubicación. 

 

Se recomienda implementar un sistema de alertas para eventos de extensión 

universitaria utilizando plataformas de redes sociales, especialmente WhatsApp, ya que 

es un medio más efectivo para garantizar una comunicación directa y rápida con los 

participantes, asegurando que la información sobre los eventos llegue de manera 

eficiente y oportuna. 

 

Se recomienda que el coordinador o encargado de extensión del evento revise las fotos 

de los estudiantes en los registros para verificar que coincidan con su identidad, 

asegurando la correcta asignación de la asistencia y participación en los eventos. 
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ANEXOS 

Encuesta Sobre el Control de Asistencia  

 

Figura 3. Encuesta Primera Parte 
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Figura 4. Encuesta Segunda Pare 
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Figura 5. Encuesta Tercera Parte 
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Interfaces 

 

 

 

 

Figura 6.Inicio de Sesión 

Figura 7.Vista Principal De Eventos Registrados 
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Figura 8.Vista de Historial de Eventos Publicados 

Figura 9. Vista de Perfil de Usuario y Notificaciones 
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Figura 11.Vista para la Gestión de Proyectos 

  

 

  

Figura 10. Vista para la Gestión de Eventos 
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Figura 12.Vista de Gestión de Usuarios Registrados en Eventos 

Figura 13. Vista de Gestión de Actividades 
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Figura 14. Vista para la Gestión de Evidencias 

Figura 15. Modal para el Registro de Asistencia 
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Figura 16. Vista API 1 
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Figura 17. Vista API 2 
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Resultados de Validación Facial con TensorFlow 

 

 

Figura 18. Resultados de Detección con Tipos de Gafas de Sol 

Figura 19. Resultados de Detección con Tipos de Gafas de Sol Nº2 
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Figura 20. Resultados de Detección de Rostros Sin Accesorio 

Figura 21. Resultados de Detección con Gafas 
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Figura 22. Resultado de Detección con Cubrimientos 


